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Ce + Oz — COxg) A H® =-393.5 kJ

CO + 1/2 0 ——>COxg) AH = -283.0 k]
(-1105kJ : lsadl)

- A0 4 ) ad) Apilaassl) e alaal) Wk ga CsHip Gl (St 5 ) A qual - *#77
Cis)+ O2¢) —> CO2g) , AH%=-3935 kJ
Hag) + 1/2 Ozg) ——> H20q) ,  AH%=-285.8 kJ
CsHiz(g) + 802() ——>5C02() + 6H20¢) , "~ AH%=-3535.6 kJ
( -146.7 kJ/mol : <isad)

CsHasg(y + 25/2 O2(g) —> 8CO2g) + 9H20@ , AH=? s oL ¥ (31 sta A quaal - 8
s Al A ) jad) Asileassll e aleall Laddiices

Ci + Ozgp —> COq) A H° = -393.5 kJ
Hag) + 1/2 02 ——>H20(y AHC = -241.8 kJ
8C(s) + 9Hzg) ——> CsHasg) AH® =-224.1 kJ

(-5100.1 kJ : isadl)
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502(g) 2N2Csg—> , AH=7? 2No@g) + : Jellll gl all s siaall (A padl) cual — 9
s Aadlal) Ay ) adl dsiliassl) e aleal) Laddiiua
Hag) + 1/202g) —> H20) A H° = -285.8 kJ
N20s(g) + H20(g) ——> 2HNO3(aq) AH® = -76.6 kJ

1/2N2(g) + 3/202(g) +1/2H2@) ———> HNO3@q AH® =-174.1kJ
(28.4KkJ : lsadl)

Ciny —> Cu : Ml Jolial) (B a ) cudl ) g Alaad AH quual M1

Gusin) + 029 —> COzg , AH=-394kJ Ll c¥ibaall Laritia
&u) + O2g) ——> COgzg , AH=-396 kJ

(2kJ : <)
CoHzg) + 2Hzg) ——> | CaHs(g) T AH=? s Jelddl) 3 ) s Gl - 114#
s AUl A ) al) duibasSl) ey alaal) Laddiiisa
2CoH2@g) + 502 —> 4CO0z(q) + 2H20q) , AH°=-260.2 kJ
2CoHpg)+ 702 ——> 4C0Oyg) + 6H20() , AH°=-3123 kJ
Ha(g) + 1/202() ——> H20q) ,  AH°=-286kJ
( +859.4 kJ : isall)
ANHzs(g) + 7O02(q) ——> ANO2(g) + 6H20g) s Jelil) 3 la cewal 212
N2g) + 202(g) ——> 2NO2(g) . AH=+66.4 kJ
2Ha(g) + Oz ——> 2H20(g) . AH=-483.6 kJ
N2@) + 3H2g) —> 2NHjs( . AH=-91.8 kJ

(-11344KJ : Qi)
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Lilassl) Alslaal) A LS NO2 ¢ guill) i A6 S8 0 oSl NO ¢ giil) s J gl S (3) a8 ) s ) - 13
NO( + 1/2029—>  NOz 2 Al 4y ) )
s Al e alaally Uiatioea
1/2No(g) + 1/202 ———> NO (g ,  AHf=+90.29 kJ/mol

1/2 No@g) + Ozq9 — > NO2(g) , AHs = +33.2 kJ/mol
(-57.09 kd/mol : <isal)

NzHa4q) + CH3OHgpy ———> HCHO(g) + N2(g) + 3H2(g) : A Jo il 5l a qual 114
o Al ey staally Unias
2NH3g —> NaHag) + Hzg) AH =225 kJ
2NH3g —> Nz + 3Hz) AH =57.5kJ
HCHO(g) + Ha@——> CH3OHq) AH=81.2 kJ

(-46.2 KJ : lsadl)

A Sl AH Giluad (b (3 9il8 addiid -15

PClzgy + Clygg ———> PClsgy , AH =7? ]

- Al edle it Laddiisa
P4(s) + 6C|2(g) —_— 4PC|3(g) , AH =-1280 kJ
P4(s) + 10C|2(g) _— 4PC|5(5) , AH=-1774 kJ

( -123.5 kd/mol : <isll)

T 989 (OS5 G g ll) s Jo U Allaa b | @ (oSl Alilas gaa 00 &3 -16
Ch Aslaall AHO dadd Lo, (g i) dass) AL g2 Jolial)
NO(g) + 1/202(9) N NOz(g) , AHorxn =-58.1 kJ
a- 1/2Nyg + 1/205 —> NOy , AH%=91.3kJ

b- 1/2N2(g)+ Og(g)  — NOg(g) , AHOfZ?
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;AU Jelill AH qilual (b (358 a3t 117
NOg + Oy —> NOzq , AH®=? )
Wk | G, P A PRE G

Oz —> 20y : AH = +495 kJ
203(g) B —— 302(g) , AH=-427 kJ
NO(g) + 03(9) _— NOg(g) + Og(g) , AH=-199 kJ

(-233kJ : wisall)

: gjm\ JoWl AH el (b CJJ"&' ?-‘i:“"“ -18
H2S) + 4F2q) —> 2HF@g + SFeq , AHmn=7? )
cAllll SFg 9 2HF 5 HoS clas pad) (4 985 ¥ alea Laddlisa

1/2Hyq) + 1/12Fyq) ——> HFg AH% = -273 kJ
Se) + 3Fygg ——> SFe(g , AH%=-1220 kJ
Hag + Sog—> H2Sq , AH%=-21 kJ

(-1745kJ : isal)

;b Addaall A H Glaad g Lsteal) pa il asiind ¢ -1789 KJ Al Jeliali- 19
4Als +3MNnOzs) — >  2Al036) + 3Mn) , A H=-1789 kJ
a- 4Alg + 302 ——> 2Al03 , A H=-3352 kJ

b- Mng+ Oz ——> MnOy , AH="?
(=521 kJ : <lsall)

s AN Jolialt Bl B i) ciluad G ¢ gild axdin) 12
2CO) + 2NO g ————»2COzqg + N2 ,4dH= ? )
: ng&\ Y alaall Laddiiosa
2CO) + Oy ———» 2COzq , 4H =-566kJ

No@ + Oz ——» 2NO() , 4H =-180.6 kJ
(-385.4 kJ : <lsall)

s AN Joliill Bl A i) iluad G ¢y g8l aadia) -13
2S) + 3024 ——— 2SO03() , AH =7 ;
: ng&\ Y alaall Laddiioca
S) + O2() — > SO2() , AH = -297 kJ

2S03(q) ————»2S0z() + O2(g) , 4AH =198 kJ
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s i
e L ¢ gaa, dilals
- Und Lgiad auda g daoaal) LlaY) 540 -1
2 088 83yl ol jladly AL jBa i 13) ¢ @IS e dadd JS -

L i - L 360 ptally - A pie il ; Il gl i)
, D gAY gl il g0 LA ity o3 Hlat) )
5l Gl - Lol JS) - Al gde S| rua - 3l s paiay
§ AUl cle Wl Jaay M L -3
AS®LOsAH L - ASBauis AHoadds - AS (addig AH L) - AS (aisss AH=eS
s oY) (gAY L A 3 gall (e o -4
Uhgaa @ - aae ela - Jila el - Jlﬁ
o ladie gAY RiA 5
BJ\JQ\:\;JJcASJS - SJ\Jﬂ\%JéLM - (‘M\‘ﬂH - Ll (pmidy
¢ Jolil il Latie oY) g Al 4 L Lea ) -6
Sl Jslaa _ Jila ; » ; idoa 52l
: ulﬁ 5 yadl FEBA S Aalien 7
gl gsiadl s - Ladd a5 YY)
@A g giaall (B il g g ) g Bl ad) A - Laid 5 ) yall da )2
o Bl Al b i) Gl BN i -8
AH - TAS - AS - TAH - AHHT AG - AH +T AS

s hilaa g8 (B g AN e Talaie ) el ol (alal) 7z sal) Lagl daa 22

) HCly == HClug N
usall CeH1206(aq) === CsH1206(s) -2
) 2NH3zg = N *+ 3Hzg -3
= 3CaHyg === CeH2) -4

(o A B35 o) (B ¢y 5% e pall Jolial) ; Aiadla )

LAl Dalaad) el -3
NHzg) + H2Og) == NHs" + OH + Energy

o) § (Sl ol alaY1 ) i ganll (Sae eV s ¢ ol all s sinall s e Talaie) -

aad) € (Sl ol ala¥) ) o anll (Sae bV gl ¢ a5 dale e Talaie ) -
LA Dstaad) il 4

2C7Hs(NO2)3() + 1202q) === 14COzg) + 5H20() + 3N20() + energy

CAadle Gl Jelsll AG oS : Jle

Coadad) o) i) Y ga 338 (o Aol A ) i) ol N ga dae Y ) Dinga 0SS AS g (b ) Ll AH Y
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;3.,'\313.“ Adalaal) bl .5
sy + Clo) == 2ICl
[ AG® =-5.4 kJ/mol s AH%IClg =+18 kJ/mol ]

(3l Gala Jolial) 08 ) usal) € AH Jalad lai el of oY) za ol s cplelal) gl -
(Al AGO oY ) Al § Al il da g il cnd TAlEL Sl ol aleY) Jeliill Chany Ja -

N ga 28 o ST A A gl i) Y ga s (Y ) ealad) € 5 Y Jalad e sl ol ale) Jeliil) Juzady o -
(a0 e Lital)

¢ 250CBJ\);:\;JJJJ.(;€MH.J€JAS;\A:}§%\_

s A il g Jeldah ehl -6
2NOzg == N204()
[ T=298K 5A4G° =-4.7 kJ/mol 5 AH% N,O4 = +33.2 kJ/mol 5 AH% N,O4 = +9.2 kJ/mol ]
el 3gd AHO ol Gt (58 Ll g -

..................................... b Jelid 132 Ja -
: B9 A Ao Jila
1 (HAL S o) Llali b Lae Jo i JS ¢S 1)) Le daa -]
AH s = 759k s AS,uy = 138J/K ¢ T= 273K -
AH Ly = 276k s AS sy = -552J/K ¢ T 535K -
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39251 : laagl ploas — 1ci— 212
¢ AS= -1.50KJ(mol.K) s +35kJ/mol  AH = 48 S delill 120K 22 AG 4ala-2
(215K J/mol) 4tay)

. AS = 93.00/(mol.K)s AH=31.0KJmol « Bral) —» Bra(g) sl -3
(333K sidanais ) 4ay) ¢ AL dleal) 030 (4985 5 ) a e 3 g aie

AH = 74.8 kJ/mol 4ad 585 300.K 3,1a 48 2o ¢ g agd) aa il o) Jolily Lasie - 4
.o Lol Jelisl) 13 daay Ja ¢ AS = -0.809 kJ/(Mol.K) 4adss
( AG =-50.5kJ/mol ¢ padi: qigadl)

¢Ladelill AH Ly = -144k) 9 AS iy = -368J/K o cuale 1)) -5
(3913 K &3a 0B 8 a Aa s e (GG 06 s igal)) |, LBl Jo i) Waie ¢ oS CAISIL 51 a A s J8T aaa

&Gﬂ\@ﬁﬁjﬁ)ﬂ\ﬁu\gﬂ\uﬁcgg\g)ﬁ‘g\\g‘éJ\Jﬂ\gw\gﬂ\)ﬂ\ﬁjﬁdﬁﬁ

N2(g)+ 3H2(g) ———> 2NHj3(g) Al
AH® my = 918k s AS .amm = -197J/K
Al Jelél) 5 AGP = -33.1kJ Pl

ks sk sk sk skeoskeoske skoske sk sk sk sk sk sk sk
ALy gy
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