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تدفع الخلايا التى( السيالات العصبية)تنقل الخلايا العصبية الإشارات الكهربائية

والأنسجة والأعضاء لاستقبال المؤثرات والاستجابة لها

المفردات

بية ـ الخلية العصبية ـ الزوائد الشجيرية ـ جسم الخلية ـ محور الخلية العص

جهد الفعل ـ عتبة التنبية ـ العقدة 

ببعضالجهاز العصبي ضروري لاتصال الخلايا والأنسجة والأعضاء بعضها 
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.    ابة لهاخلايا متخصصة تساعد على جمع المعلومات عن البيئة من حولنا وتفسيرها والاستج

العصبي  تسمى الجهاز وتكون الخلايا العصبية شبكة اتصالات ضخمة في الجسم

: الخلية العصبية تتكون من ثلاثة أجزاء رئيسة

المحور-3جسم الخلية         -2الزوائد الشجيرية         -1
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:الزوائد الشجيرية-1

.الزوائد الشجيرية إشارات تسمى السيالات من الخلايا العصبيةوتستقبل 
الشجيريةالخلية العصبية أكثر من مجموعة من الزوائد وتحوي 

:جسم الخلية -2

العضياتويحوي جسم الخلية العصبية النواة والكثير من 

:المحور-3

ت والدددالسيالات العصبية من جسم الخلية إلى خلايا عصبية أخرى وإلى العضلاينقل 
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العصبية الحركية  الخلية -3(     الموصلة)الخلية العصبية البينية -2الخلية العصبية الحسية       -1

:دور الخلايا العصبية

الخلايا العصبية الحسية سيلات من المستقبلات الموجودة في الجلد وأعضاء الحستستقبل-1

. الحبل الشوكيالخلية العصبية الحسية السيلات إلى الخلايا العصبية البينية الموجودة في الدماغ وترسل-2

تجابةالخلايا العصبية البينية أيضا السيلات العصبية إلى الغدد أوالعضلات، فتحدث الاستنقل -3

وحركيةحسية وبينيةيتكون من خلايا عصبية مسارعصبي .1

جزء من هذا المسار الدماغ لا يشكل .2

لعصبيافي الجهاز تركيبًا رئيسًا القوس الانعكاسي يعد .3

تتبع مسارالسيال العصبي  الانعكاس اللا إرادي 
البسيط

:القوس الانعكاسي

: أنواع الثلاثة من الخلايا العصبية
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خلية عصبية وقت الراحة

كاللمس،ثرمؤعنالسيالوينتجالعصبية،الخليةعبرتنتقلكهربائيةشحنةهو

.ضوءأوصوتعنأو

:السيال العصبى

سالبة، ووجود جزئيات بروتين توزيع أيونات الصوديوم والبوتاسيوم

ة سالبة داخل الخليةمشحوناً بشحنيبقي -الشحنة في السيتوبلازم

.الراحةعندما تكون الخلية في وقت خارجهامن أكثر 
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يزاً تركالوسط الأقل إلى الوسط الأكثر تركيزاً من عبر الدشاء البلازمي الأيونات تنتشر -1

انتشار أيوناتالدشاء البلازمي في (مضخة الصوديوم والبوتاسيوم)البروتينات تعوق -2

البوتاسيوموالصوديوم 

النقل النشطبوأيونات البوتاسيوم داخلها أيونات الصوديوم خارج الخلية تنقل -3

ت ثلاثة أيونايضخان إلى داخل الخلية العصبية ضخ أيونين من البوتاسيوم كل يقابل -4

خارجهاإلى صوديوم

البوتاسيومعدم التوازن في توزيع أيونات إلى ذلك يؤدي -5

داخل للسيتوبلازم وشحنة سالبة ، موجبة خارج الخلية العصبيةشحنة ذلك ينتج عن-6

.(بروتينات سالبة الشحنة) الخلية العصبية

النقل عبر الدشاء البلازمي
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شدة للمنبه تسبب إنتاج جهد الفعلأقل :  التنبيهعتبة 
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:   عندما يصل المؤثر إلى عتبة التنبيه

البلازميتفتح قنوات في الدشاء -1

القنوات داخل الخلية العصبية عبر هذه سريعاً  Na )+)أيونات صوديومتدخل-2
الكهربائيةمسببة انعكاساً مؤقتاً للشحنات 

)+(موجبةداخل الخلية مشحوناً بشحنة يصبح -3

القنواتهذه عبر ( k+)أيونات البوتاسيوم قنوات أخرى لتنتقل بفتح ذلك يسمح -4

(-)سالبةخارج الخلية ذا شحنة كهربائية يصبح -5

جهد الفعل عندما يمر على طول تتبع 
.  ميناليإلى يسار الالمحور من 

ولاحظ ما يحدث لأيونات الصوديوم 
والبوتاسيوم، وكيف يدير هذا 

الشحنات الكهربائية داخل الخلية 
.العصبية وخارجها
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محور الخلايا العصبية

ن  بمواد دهنية تسمى الميليمدلفة الالخلايا العصبية محور -1
(ميالينية)طبقة عازلة حول المحور تسمى الدمد الميليني )

العقدالعديد من الاختناقات على طول المحور تسمى -2

؟تختلف سرعة جهد الفعل

الميلينيتستطيع أيونات الصوديوم والبوتاسيوم الانتشار عبر الدمد لا -1

العقدهذه عند البلازميتستطيع أن تصل إلى الدشاء لكن -2

من عقدة إلى أخرىالقفزبالانتقال الفعل لجهد الأمريسمح هذا-3

المحورعلى طول العصبي يال السعلى زيادة سرعة نقل يساعد -4

سيال عصبي ينتقل 
عقدة إلى أخرى من 

عبر المحور المدلف 
الميلين بدمد 
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ماذا يحدث عند العقدة عندما ينتقل سيال عصبي عبر محور مليني؟ يفسر

دة لأخرى مما من عقبالقفز تنتقل أيونات الصوديوم والبوتاسيوم عبر العقد ويحدث انتقال 
.يساعد على زيادة سرعة نقل السيال العصبي على طول المحور

؟الفعلالعلاقة بين عتبة التنبيه وجهد يوضح

شدة لحد الأدني من الطاقة الذي يتطلبه بدء جهد الفعل هو عتبة التنبيه فعندما تصل ا
.الفعليبدأجهد إلى عتبة التنبيه المنبه 
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تصور جهد الفعل
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:التشابك العصبى
أخرىفجوة صديرة بين محور خلية عصبية والزوائد الشجيرية لخلية عصبية 

اسأكيتلتحمالعصبيةالخليةمحورنهايةإلىالفعلجهديصلعندما-1
البلازميالدشاءمع)عصبيةنواقلتحمل(الحويصلاتتسمىصديرة

عصبيةةخليتتشابكفعندما)الخلويالإخراجتسمىبعمليةالنواقلتحرر-2
شابكالتمنطقةعبرالعصبيةالنواقلتتحررعضليةخليةمعحركية

.العضلةانقباضتسبب(العصبي
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عصبيةخليةلالشجيريةالزوائدعلىالموجودةبالمستقبلاتالعصبيةالنواقلترتبط-1
مجاورة

جديدفعلجهدمحدثةالمجاورةالخليةفيقنواتفتحإلىذلكيؤدي-2

طويلاً هناكتبقىلاالعصبيالتشابكإلىالنواقلتتحررعندما-3

:الناقلةالعصبيةالمادةنوععلىذلكويعتمد

إنزيميحللهاأو-2التشابكعنبعيداسريعاينتشرقد-1

ثانيةوتستخدمتدويرهايعادالمتحللة؟العصبيةلنواقلليحدثماذا

العصبيةنوع من النواقل 25أكثر من هناك ,العصبيكيميائية تنتشر عبر التشابك هي مواد 

أن تتشابكخلية عصبية واحدة يمكن 
عصبية عديدة أخرىخلايا 
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إرسالفىتستعملضخمةشبكةالعصبىوالجهزالإنترنتمنكليعد
البياناتوخطوطالحاسوبالإنترنتويستعملواستقبالهاالمعلومات

العصبيةوالنواقلالعصبيةالخلايافيستعملالعصبىالجهازاما.للتواصل
.للتواصل
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تركيزالأقلالمناطقإلىتركيزًاالأكثرالمناطقمنطبيعىبشكلالأيوناتتنتقل

.ذلكعكسهوالعصبيةالخليةغشاءعبريحدثوما

.الخلوىالدشاءمنواحدجانبفىتتجمعحتىالطاقةلىإالأيوناتتحتاجإذ
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0.914 m ÷ 107 m/s = 0.00085
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