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 ؽبٌخ الارضاْ اٌى١ّ١بئٟ( 1اٌمغُ )

 ب الارضاْ؟ِ

  ٠ٕزظ غبص الأ١ِٔٛبNH3  ًغبص ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚغبص ا١ٌٙذسٚع١ٓثطش٠مخ ٘بثش ِٓ رفبػ. 

N2(g)  +  3H2(g)    →    2NH3(g) 

  فٟ أؽؼّخ اٌؾ١ٛأبد، ِٚبدح خبَ فٟ طٕبػخ إٌب٠ٍْٛإػبف١خ ٠غزخذَ الأ١ِٔٛب فٟ اٌضساػخ وغّبد ِٚبدح 

 اٌّغزؼًّ فٟ طٕبػخ الإؽبساد.

 ً298فٟ اٌظشٚف اٌم١بع١خ رٍمبئ١ب رؾؼ١ش الأ١ِٔٛب  ٠ؾذس رفبػK  ٚ1 atm  ،ٌىٓ اٌزفبػلاد اٌزٍمبئ١خ ١ٌغذ 

 دسعبد ؽشاسح أػٍٝ ٚػغؾ أوجش.٠غت إعشاء اٌزفبػً فٟ لإعشاء اٌزفبػً ثغشػخ دائّب عش٠ؼخ، 

  1ػٕذ ٚػغ mol N2  3ِغ mol H2 فٟ ٚػبء ِغٍك 

 ٠ؾذس اٌزفبػً رٍمبئ١ب. K 723ػٕذ 

  ْٛ٠ى[NH3] ٠غبٚٞ طفش ٠ٚضداد ِغ اٌٛلذ. إٌبرغخ فٟ اٌجذا٠خ 

 [N2]  ٚ[H2]  لأٔٙب رغزٍٙه أصٕبء اٌزفبػً.ِشٚس اٌض٠ِٓمً ِغ ، 

  رشاو١ض ِٓ اٌضِٓ لا رزغ١ش ثؼذ ِشٚس فزشحNH3  ٚN2  ٚH2 

 وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌخطٛؽ الأفم١خ() أٞ رظجؼ اٌزشاو١ض صبثزخ

  رشاو١ضN2  ٚH2  ،ِّب ٠ؼٕٟ أٔٗ ٌُ ٠زُ رؾ٠ًٛ وً اٌّزفبػلاد إٌٝ ٔٛارظ.لا رغبٚٞ طفش 

  ْٛصبثزخإٌٛارظ رشاو١ض اٌّزفبػلاد ٠ٚؾذس الارضاْ ػٕذِب رى. 

 ًّو١ّ١بئٟ رزؾٛي ف١ٗ وً اٌّزفبػلاد إٌٝ ٔٛارظ.رفبػً : اٌزفبػً اٌّىز 

 ٟاٌزٞ ٠ؾذس فٟ الارغب١٘ٓ الأِبِٟ ٚاٌؼىغٟ.اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ : اٌزفبػً الأؼىبع 

  ٌٍذلاٌخ ػٍٝ اٌزفبػً الأؼىبعٟ.(  ⇄) ٠غزؼًّ اٌشِض 

  فٟ الارغب١٘ٓ الأِبِٟ:رفبػً الأ١ِٔٛب ٠ؾذس   N2(g)  +  3H2(g)    →    2NH3(g) 

 N2(g)  +  3H2(g)    ←    2NH3(g)  ٚاٌؼىغٟ:  

  اٌزفبػ١ٍٓ فٟ ِؼبدٌخ ٚاؽذح. ٠ّىٓ وزبثخN2(g)  +  3H2(g)    ⇄    2NH3(g) 
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 ٌؼذَ ٚعٛد أٞ و١ّخ ِٓ الأ١ِٔٛب إٌبرغخ( فٟ ثذا٠خ اٌزفبػً ٠ؾذس اٌزفبػً الأِبِٟ فمؾ(. 

  ٠مً رشو١ض أصٕبء رىْٛ الأ١ِٔٛب N2  ٚH2 .ِٟ٠غجت ٔمض رشو١ض اٌّزفبػلاد ٔمض عشػخ اٌزفبػً الأِب ، 

N2(g)  +  3H2(g)    →    2NH3(g)      )ِٟرمً عشػخ اٌزفبػً الأِب( 

  ٠ؾذس اٌزفبػً اٌؼىغٟ ثجؾء، صُ رضداد عشػزٗ ِغ ص٠بدح رشو١ض٘ب.ػٕذِب رزىْٛ الأ١ِٔٛب 

N2(g)  +  3H2(g)    ←    2NH3(g)      )ٟرضداد عشػخ اٌزفبػً اٌؼىغ( 

  ْعشػخ اٌزفبػً الأِبِٟ = عشػخ اٌزفبػً اٌؼىغٟػٕذِب رىْٛ ٠ؾذس الارضا 

 ٟاٌزفبػً الأِبِٟ ٚاٌؼىغٟ، ٚرضجذ رشاو١ض رزغبٜٚ عشػزٟؽبٌخ إٌظبَ ػٕذِب : الارضاْ اٌى١ّ١بئ 

 ٚإٌبرغخ.اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ                         

  ٓالأ١ِٔٛب ِؼشفخ أْ ٠ّى ْ ُٛ  ٚطً إٌٝ ؽبٌخ رفبػً رى

 ثغُٙ ِضدٚط:لأْ ِؼبدٌزٗ وزجذ الارضاْ اٌى١ّ١بئٟ 

       N2(g)  +  3H2(g)    ⇄    2NH3(g) 

  ْرىْٛ رشاو١ض اٌّزفبػلادػٕذ الارضاْ ١ٌظ ثبٌؼشٚسح أ 

 ثً رىْٛ:ٚإٌٛارظ ِزغب٠ٚخ، 

 عشػخ رىْٛ إٌٛارظ = عشػخ رىْٛ اٌّزفبػلاد       
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  اٌشىً فٟ اٌغٙخ ا١ٌغش٠ٜؾزٛٞ اٌذٚسق ِٓ a  ٍٝػ 

 I – 127اٌّشغ  غ١ش إٌظ١شعض٠ئبد ٠ٛد ِٓ 

 ّٕٝاٌشىً ٠ؾزٛٞ اٌذٚسق فٟ اٌغٙخ ا١ٌ ِٓ a ٍٝػ 

 I – 131إٌظ١ش اٌّشغ  عض٠ئبد ٠ٛد ِٓ

  ً298ٚػٕذ  رخشط ِٓ اٌذٚسقأْ رذخً أٚ  ٔظبَ ِغٍك، لا ٠ّىٓ ٌٍّزفبػلاد أٚ إٌٛارظوً دٚسق ٠ّض K  ٚ1 atm 

 I2(s)   ⇄  I2(g) اْ فٟ ولا اٌذٚسل١ٓ. الارض٠ؾذس 

  ِٟاٌؾبٌخ اٌغبص٠خ ِجبششح.إٌٝ  خاٌظٍج ِٓ اٌؾبٌخ )رغبِٟ( ٠زؾٛي ا١ٌٛدفٟ اٌزفبػً الأِب 

 غبص فٟ وً دٚسق. –، ٠زىْٛ ارضاْ طٍت إٌٝ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ ا١ٌٛد اٌغبص٠خ عض٠ئبد زؾٛيرفٟ اٌزفبػً اٌؼىغٟ  

  ث١ٓ اٌذٚسل١ٓ وّب فٟ اٌشىً ػٕذ فزؼ اٌّؾجظb 

 ثخبس ا١ٌٛد ث١ٓ اٌذٚسل١ٓ، ٚثؼذ فزشح ِٓ اٌض٠ِٕٓزمً 

 عض٠ئبد ٠ٛد ِشغ ِٓرش١ش لشاءح اٌؼذاداد إٌٝ أزمبي 

 .اٌذٚسق فٟ اٌغٙخ ا١ٌّٕٝ إٌٝ اٌذٚسق فٟ اٌغٙخ ا١ٌغشٜ

  ْالإشؼبع ػذادادلشاءاد ٚرش١ش ث١ٓ ا١ٌٛد فٟ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ ٚاٌؾبٌخ اٌغبص٠خ، ٠زؼؼ ِّب عجك ؽذٚس ؽبٌخ ارضا 

 فٟ اٌذٚسل١ٓ.فٟ اٌؾغُ اٌىٍٟ الارضاْ لذ رؾمك إٌٝ أْ 

.ِٜٛؾظٍخ اٌمٜٛ اٌّؤصشح فٟ ٔفظ الارغبٖ ٘ٛ ِغّٛع ٘زٖ اٌم 

.ِٜؾظٍخ اٌمٜٛ اٌّؤصشح فٟ ارغب٘بد ِزؼبوغخ ٘ٛ اٌفشق ث١ٕٙب، ٚارغبٖ اٌمٛح ٘ٛ ارغبٖ اٌمٛح اٌىجش 

 ْثمٜٛ ِزغب٠ٚخ رىْٛ اٌّؾظٍخ طفش ٚلا ٠زؾشن اٌؾجً –فٟ ٌؼجخ شذ اٌؾجً  –ػٕذِب ٠غؾت فش٠مب 

 ؽبٌخ ارضاْ. ٠ٚٛطف إٌظبَ ثأٔٗ فٟ

 ًالأشخبص فٟ اٌشىa ٜٛ٠ّضٍْٛ ٔظبِب ِزضٔب، ٚرغّٝ اٌم 

 اٌّزّبصٍخ ٚاٌّزؼبوغخ ػٍٝ ٌؼجخ اٌزٛاصْ )اٌغ١غٛ( لٜٛ ِزٛاصٔخ.

 ًإرا وبٔذ ٚاؽذح ِٓ اٌمٜٛ أوجش ِٓ الأخشٜ وّب فٟ اٌشىb 

 فئْ اٌمٛح اٌّؾظٍخ رىْٛ أوجش ِٓ طفش ٚرغّٝ اٌمٜٛ ػٍٝ

 رغجت رغبسع اٌغغُ.ٌؼجخ اٌزٛاصْ غ١ش ِزٛاصٔخ، ٚ



 ( الارضاْ اٌى١ّ١بئٟ)            اٌضبٌشاٌفظً اٌذساعٟ         ػبَاٌى١ّ١بء         اٌضبٟٔ ػشش 

    Mr. Hesham Eltoukhy                                                                  2016-2017            4 

 رؼبث١ش الارضاْ

 ٟأْ ٠ظً إٌٝ ؽبٌخ رظجؼ ف١ٙب٠ّىٓ ٌٍزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ػٕذ دسعخ ؽشاسح ِؼ١ٕخ : لبْٔٛ الارضاْ اٌى١ّ١بئ 

 ٔغت رشاو١ض اٌّزفبػلاد ٚإٌٛارظ صبثزخ.                                

  :ًاٌزفبػaA  +  bB   ⇄   cC  +  dD ٗٔؾظً ػٍٝ اٌّؼبدٌخ: ػٕذ رطج١ك لبْٔٛ الارضاْ اٌى١ّ١بئٟ ػ١ٍ 

    = 
         

         
 

  ًرّض[A]  ٚ[B] اٌزشاو١ض اٌّٛلاس٠خ ٌٍّزفبػلاد ،[C]  ٚ[D] .اٌزشاو١ض اٌّٛلاس٠خ ٌٍٕٛارظ 

  رّضً الأعظa  ٚb  ٚc  ٚd .ِؼبِلاد اٌّؼبدٌخ اٌّٛصٚٔخ 

 ْػٍٝ ؽبطً ػشة رشو١ض اٌّزفبػلاد،رشاو١ض إٌٛارظ ٌٕغجخ ؽبطً ػشة اٌم١ّخ اٌؼذد٠خ : صبثذ الارضا 

ٍٚ ٠ٚشفغ وً رشو١ض                     .ثٗ فٟ اٌّؼبدٌخ اٌّٛصٚٔخٌٍّؼبًِ اٌخبص إٌٝ أط ِغب

 

 

 

 

 .صبثذ الارضاْ ١ٌظ ٌٗ ٚؽذح 

  ثغجت خٛاص ا١ٌٛد اٌّؼبدح ٌٍغشاص١ُ.خبسع١خِطٙشاد ِٚشوجبرٗ ٠غزؼًّ ِؾٍٛي ا١ٌٛد ، 

  ِضً رذخً ثؼغ ِشوجبد ا١ٌٛدKI  ٟاٌذسل١خ.رؼخُ اٌغذح الأد٠ٚخ اٌزٟ رؼبٌظ طٕبػخ ف 

 اٌّزفبػلاد ٚإٌٛارظ ِٛعٛدح فٟ اٌؾبٌخ اٌف١ض٠بئ١خ ٔفغٙب.الارضاْ اٌّزغبٔظ : 

 ًاٌّزغبٔظ اٌزفبػ :H2(g) + I2(g)  ⇄  2HI(g) ْرؼج١ش صبثذ الارضا ٌٗ  :      = 
     

         
 

 ْاٌّزفبػلاد ٚإٌٛارظ ِٛعٛدح فٟ أوضش ِٓ ؽبٌخ ف١ض٠بئ١خ ٚاؽذح.اٌّزغبٔظ غ١ش الارضا : 

 ( اٌّٛاد اٌظٍجخs( ٚاٌغٛائً إٌم١خ )l) ْلأْ رشاو١ض٘ب رجمٝ صبثزخ خلاي اٌزفبػً، رؾزف ِٓ ِؼبدٌخ صبثذ الارضا. 

  :اٌزفبػً غ١ش اٌّزغبٔظC2H5OH(l)  ⇄  C2H5OH(g) صبثذ، اٌّبدح اٌغبئٍخ ٌٙب رشو١ض 

  K[C2H5OH(l)] = [C2H5OH(g)] =      لأْ   [C2H5OH(g)] =    رؼج١ش صبثذ الارضاْ: 

 𝐊𝐞𝐪 الارضاْل١ّخ صبثذ 

 (𝐊𝐞𝐪 < 1)طغ١شح        (𝐊𝐞𝐪 > 1)وج١شح  

 رشو١ض اٌّزفبػلاد >ٛارظ  رشو١ض إٌ    رشو١ض اٌّزفبػلاد <ٛارظ  رشو١ض إٌ     
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 N2(g)  +  3H2(g)    →    2NH3(g): اوزت رؼج١ش صبثذ الارضاْ ٌٍزفبػً اٌزبٌٟ:    ِضبي ِؾٍٛي

   

    Keq = 
 NH3 2

 N2   H2 3
 

 اٌزب١ٌخ: ( اوزت رؼبث١ش صبثذ الارضاْ ٌٍّؼبدلاد1

1) N2O4(g)    ⇄    2NO2(g) 

 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

 

2) 2H2S(g)    ⇄    2H2(g)  +  S2(g) 

 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

 

3) CO(g)  +  3H2(g)    ⇄    CH4(g)  +  H2O(g) 

 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

 

4) 4NH3(g)  +  5O2(g)    ⇄    4NO(g)  +  6H2O(g) 

 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

 

5) CH4(g)  +  2H2S(g)    ⇄    CS2(g)  +  4H2(g) 

 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

 

 = Keq  ( اوزت اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رّضً رؼج١ش صبثذ الارضاْ اٌزبٌٟ:2
 CO 2 O2 

 CO2 2
 

  

………………………………………………………………..…………………………………….. 
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 : اوزت رؼج١ش صبثذ الارضاْ ٌٍزفبػً اٌزبٌٟ:ِضبي ِؾٍٛي

    2NaHCO3(s)  →  Na2CO3(s) + CO2(g) + H2O(g) 

 

    Keq = [CO2][H2O] 

 اٌظٍت III FeCl3( ٠زفبػً اٌؾذ٠ذ اٌظٍت ِغ غبص اٌىٍٛس ٌزى٠ٛٓ وٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ 2

 اوزت ِؼبدٌخ و١ّ١بئ١خ ِٛصٚٔخ ٚرؼج١ش صبثذ الارضاْ ٌٍزفبػً.    

………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

 ( اوزت رؼبث١ش صبثذ الارضاْ ٌٍّؼبدلاد اٌزب١ٌخ:1

1) C10H8(s)    ⇄    C10H8(g) 

 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

 

2) H2O(l)    ⇄    H2O(g) 

 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

 

3) CaCO3(s)    ⇄    CaO(s)  +  CO2(g) 

 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

 

4) C(s)  +  H2O(g)    ⇄    CO(g)  +  H2(g) 

 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

 

5) FeO(s)  +  CO(g)    ⇄    Fe(s)  +  CO2(g) 

 

………………………………………………………………..…………………………………….. 
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 صٛاثذ الارضاْ

  طغ١شح.    اٌىض١ش ِٓ اٌزفبػلاد ٌٙب ل١ّخ 

 ًاٌزفبػ :N2(g)  +  O2(g)   ⇄   2NO(g) ٌٗ     = 4.6 × 10‾
31

 رىْٛ شجٗ NOو١ّخ ٠ؼٕٟ أْ ، ِّب  

  ِؼذِٚخ ػٕذ الارضاْ.

  اٌزشاو١ض الاثزذائ١خ ٌٍّزفبػلاد ٚإٌٛارظ.دسعخ ؽشاسح ِؼ١ٕخ، ِّٙب رغ١شد ٌزفبػً ِؼ١ٓ ػٕذ  صبثزخ    رجمٝ ل١ّخ 

  ٌٍزفبػً:     صجبد ل١ُ اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ اٌغذٚيH2(g)  +  I2(g)  ⇄  2HI(g)  731ػٕذ دسعخ ؽشاسح K. 

 

 

 

 

 

 

  ِب:الارضاْ ػٕذ٠زؾمك 

 صجبد دسعخ اٌؾشاسح.( 2   ِغٍك.( ٠زُ اٌزفبػً فٟ ٔظبَ 1

  ْ١ٌظ عبوٕب.٘زا ٠ؼٕٟ أٔٗ ؽبٌخ د٠ٕب١ِى١خ صبثزخ، الارضا 

 ًٍٚعٛد اٌّزفبػلاد ٚإٌٛارظ ِغ فٟ الارضاْ؟ِٓ اٌُّٙ : ػ 

 إؽذٜ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخفٟ ؽبٌخ ػذَ ٚعٛد رزغبٜٚ عشػخ اٌزفبػ١ٍٓ الأِبِٟ ٚاٌؼىغٟ ػٕذ الارضاْ، : عـ

 اٌزفبػلاْ اٌّزؼبوغبْ.فٍٓ ٠ؾذس أٚ إٌبرغخ      

 

 

 

 

 

 = 𝐊𝐞𝐪ٌزؼج١ش صبثذ الارضاْ  𝐊𝐚𝐪اؽغت ل١ّخ  :ِضبي ِؾٍٛي
 𝐍𝐇𝟑 

𝟐

 𝐍𝟐   𝐇𝟐 
𝟑

 إرا ػٍّذ أْ رشاو١ض اٌّٛاد فٟ  

 1.6 mol/L  ,[N2] = 0.533 mol/L  ,[NH3] = 0.933 mol/L = [H2]أؽذ ِٛاػغ الارضاْ 

 

 Keq = 
 NH3 2

 N2   H2 3
 = 

 0.933 2

 0.533   1.6 3
 = 0.399 
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 إرا ػٍّذ أْ: N2O4(g)  ⇄  2NO2(g)ٌلارضاْ  𝐊𝐞𝐪( اؽغت ل١ّخ 1

 [NO2] = 0.0627 mol/L  ,[N2O4] = 0.0185 mol/L 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

 إرا ػٍّذ أْ:  CO(g)  +  3H2(g)   ⇄   CH4(g)  +  H2O(g)ٌلارضاْ  𝐊𝐞𝐪( اؽغت ل١ّخ 2

 [H2] = 0.1839 mol/L  ,[CO] = 0.0613 mol/L 

[H2O] = 0.0387 mol/L  ,[CH4] = 0.0387 mol/L 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

 K 900إٌٝ ؽبٌخ الارضاْ ػٕذ دسعخ ؽشاسح  COCl2(g)  ⇄  CO(g)  +  Cl2(g)( ٠ظً اٌزفبػً: 3

 ؟ ػٍّب ثأْ صبثذCOCl2، فّب رشو١ض ػٕذ الارضاْ CO  ٚCl2  ٛ٘0.15 Mفئرا وبْ رشو١ض وً ِٓ     

‾10 × 8.2ػٕذ دسعخ اٌؾشاسح ٔفغٙب ٠غبٚٞ  𝐊𝐞𝐪الارضاْ     
2

 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

 إرا ػٍّذ أْ:  PCl5(g)   ⇄   PCl3(g)  +  Cl2(g)ٌلارضاْ  𝐊𝐞𝐪( اؽغت ل١ّخ 4

 [PCl3] = 0.550 mol/L  ,[PCl5] = 0.135 mol/L 

 [Cl2] = 0.550 mol/L 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..…………………………………….. 
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 (1رذس٠جبد اٌمغُ )

 :اوزت اٌّظطٍؼ اٌؼٍّٟ إٌّبعت (1

 اٌى١ّ١بئٟ اٌزٞ ٠ؾذس فٟ الارغب١٘ٓ الأِبِٟ ٚاٌؼىغٟ.اٌزفبػً (  انزفبعم الاَعكبعً ) (1

 رفبػً و١ّ١بئٟ رزؾٛي ف١ٗ وً اٌّزفبػلاد إٌٝ ٔٛارظ.(  انزفبعم انًكزًم) (2

 ٚرضجذ رشاو١ض اٌّزفبػلاد ٚإٌٛارظ. ٌؼىغٟاٌزفبػً الأِبِٟ ٚا رزغبٜٚ عشػزٟؽبٌخ إٌظبَ ػٕذِب  ( الارضاٌ انكًٍٍبئً) (3

 ٔغتػٕذ دسعخ ؽشاسح ِؼ١ٕخ ٠ّىٓ ٌٍزفبػً اٌى١ّ١بئٟ أْ ٠ظً إٌٝ ؽبٌخ رظجؼ ف١ٙب (  قبٌَٕ الارضاٌ انكًٍٍبئً) (4

 رشاو١ض اٌّزفبػلاد ٚإٌٛارظ صبثزخ.       

 اٌم١ّخ اٌؼذد٠خ ٌٕغجخ ؽبطً ػشة رشاو١ض إٌٛارظ ػٍٝ ؽبطً ػشة رشو١ض اٌّزفبػلاد،(  ثبثذ الارضاٌ ) (5

ٍٚ ٌٍّؼبًِ اٌخبص ثٗ فٟ اٌّؼبدٌخ اٌّٛصٚٔخ.                     ٠ٚشفغ وً رشو١ض إٌٝ أط ِغب

 اٌّزفبػلاد ٚإٌٛارظ ِٛعٛدح فٟ اٌؾبٌخ اٌف١ض٠بئ١خ ٔفغٙب.(  الارضاٌ انًزدبَظ ) (6

 اٌّزفبػلاد ٚإٌٛارظ ِٛعٛدح فٟ أوضش ِٓ ؽبٌخ ف١ض٠بئ١خ ٚاؽذح. ( الارضاٌ غٍش انًزدبَظ)  (7

 

 و١ّخ إٌٛارظ؟ِغ      ذ الارضاْل١ّخ صبثرشرجؾ و١ف  (2

 انًزكَٕخ عُذ الارضاٌ.كًٍخ انًٕاد انُبردخ ثبثذ الارضاٌ، صادد صادد قًٍخ كهًب 

 

 لبسْ ث١ٓ الارضاْ اٌّزغبٔظ ٚغ١ش اٌّزغبٔظ؟ (3

 فٍضٌبئٍخ يخزهفخثًٍُب رٕخذ فً زبلاد فً َفظ انسبنخ انفٍضٌبئٍخ َفغٓب فً الارضاٌ انًزدبَظ، خًٍع انًٕاد انًزفبعهخ ٔانُبردخ  رٕخذ

 فً الارضاٌ غٍش انًزدبَظ.

 

 ؽبٌخ ارضاْ.رفبػً ١ٌظً إٌٝ فٟ خ١ٍؾ رٛعذ خٛاص ٠غت أْ ػذد صلاس  (4

 انًزفبعهخ ٔانُبردخ فً َفظ انٕعبء.ٔأٌ رزٕاخذ خًٍع انًٕاد  ٔعُذ دسخخ زشاسح ثبثزخ، فً ٔعبء يغهق، ٌدت أٌ ٌكٌٕ يضٌح انزفبعم

 

 ا١ِٛ١ٌخ ث١ٓ ػ١ٍّز١ٓ ِزؼبوغز١ٓ.رؾذس فٟ اٌؾ١بح طف ؽبٌخ ارضاْ  (5

 ، انغٍبساد انزً رعجش اندغش.انزٕاصٌ عهى أسخٕزخ انًٍضاٌ )انغٍغٕ(سكٕة دساح ْٕائٍخ، انزٕاصٌ ثبنٕقٕف عهى انٍذٌٍ، 
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 ِخزٍفخ.صلاس دسعبد ؽشاسح ل١ُ صبثذ الارضاْ ػٕذ ٠ٛػؼ اٌغذٚي اٌزبٌٟ  (6

 فٟ أٞ ِٕٙب ٠ىْٛ رشو١ض إٌٛارظ أوجش؟ فغش إعبثزه.

373 K ، قًٍخلأٌ كهًب صادد Keq .صاد رشكٍض انًٕاد انُبردخ 

 

 ٌٛطف الارضاْ اٌى١ّ١بئٟ؟)د٠ٕب١ِىٟ( رغزؼًّ وٍّخ فٍّبرا اٌّزفبػلاد ٚإٌٛارظ لا رزغ١ش إرا ل١ً ٌه إْ رشاو١ض  (7

 انًزفبعلاد فً إَزبج انُٕارح، ٔرغزًش انُٕارح فً إَزبج انًزفبعلاد.رغزًش 

 

 H2O(s)   ⇄   H2O(l)  اٌزب١ٌخ ارضأب ِزغبٔغب أَ غ١ش ِزغبٔظ؟ ثشس إعبثزه.ً٘ رّضً اٌّؼبدٌخ  (8

 لأٌ انًزفبعلاد ٔانُٕارح فً أكثش يٍ زبنخ فٍضٌبئٍخ.رًثم ارضاٌ غٍش يزدبَظ، 

 

 ِب اٌّمظٛد ثّٛػغ الارضاْ؟ (9

 يدًٕعخ يسذدح يٍ رشاكٍض الارضاٌ.

 

 ٚػؼ و١ف١خ وزبثخ رؼج١ش صبثذ الارضاْ. (11

 فً انًعبدنخ انًٕصَٔخ. إنى أط ٌغبٔي يعبيهٓبَغجخ رشاكٍض انُٕارح إنى َغجخ رشاكٍض انًزفبعلاد يع كم رشكٍض يشفٕع 

 

 رؼبث١ش صبثذ الارضاْ؟رٕزجٗ ٌٍؾبلاد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍٕٛارظ ٚاٌّزفبػلاد ػٕذ وزبثخ ٌّبرا ٠غت أْ  (11

 الارضاٌ.رسزف رشاكٍض انغٕائم ٔانًٕاد انصهجخ انُقٍخ يٍ صٍغخ ثبثذ 

 

 اٌىج١شح ػذد٠ب أْ إٌٛارظ ِفؼٍخ فٟ ٔظبَ الارضاْ؟      ل١ّخٌّبرا رؼٕٟ  (12

 و.انًزفبعلاد انًٕخٕدح فً انًقبانًٕخٕدح فً انجغط أكجش يٍ رشاكٍض رشاكٍض انُٕارح 

 

 إػبدح وزبثخ ِؼبدٌخ اٌزفبػً ثطش٠مخ ػىغ١خ؟ٌٕظبَ ِزضْ إرا رُ     ٌـ  ِبرا ٠ؾذس  (13

 = عكغKً)  ًْ يقهٕة قًٍزٓب الأصهٍخ Keq نـ انقًٍخ اندذٌذح
1

 
أيبيً

 ). 
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 ٚفٟ اٌٛلذ ٔفغٗ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ و١ّبدإٌٛارظ، ِزغ١شح ِٓ ٚغ١ش و١ّبد طغ١شح ْ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ أالارضاْ و١ف ٌٕظبَ  (14

 ٌّضً ٘زا الارضاْ؟    و١ف ٠ّىٓ أْ رجشس وج١شح ِٓ اٌّزفبػلاد؟ 

 ، يغبٌٔخ نغشعخ انزفبعم الأيبيًعشعخ انزفبعم انعكغً يعٓب  رصجرنذسخخ  إرا رفبعهذ انُٕارح الأٔنٍخ انًزكَٕخ ثغشعخ

 انعذدٌخ صغٍشح. Keq ٌدت أٌ ركٌٕ قًٍخ

 

 اوزت رؼج١ش صبثذ الارضاْ ٌىً ارضاْ ِزغبٔظ ف١ّب ٠ٍٟ: (15

a) 2N2H4(g)  +  2NO2(g)    →    3N2(g)  +  4H2O(g) 

......................................................................................................................................................................................... 

 

b) 2NbCl4(g)   ⇄    NbCl3(g)  +  NbCl5(g) 

......................................................................................................................................................................................... 

 

 ٠ٛػؼ اٌغذٚي  3.63رغبٚٞ  A  +  2B  ⇄  Cٌٍزفبػً      ل١ّخ (16

 فٟ خ١ٍؾ رفبػ١ٍٓ ِخزٍف١ٓ ػٕذ رشاو١ض اٌّزفبػلاد ٚإٌٛارظ اٌزبٌٟ 

 ٔفغٙب. ؽذد ِب إرا وبْ اٌزفبػً فٟ ؽبٌخ ارضاْ.دسعخ اٌؾشاسح 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

 

 اٌؼىغٟ،اٌظٍت ٚغبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٓ اٌزفبػً  IIIثخبس ِبء ِٓ خلاي ثشادح ؽذ٠ذ ٠ٕزظ أوغ١ذ اٌؾذ٠ذ إرا ِش  (17

 اٌزٞ ٠ٕزظ أوغ١ذ اٌؾذ٠ذ ٚغبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ.ٚرؼج١ش صبثذ الارضاْ ٌٍزفبػً اوزت ِؼبدٌخ و١ّ١بئ١خ ِٛصٚٔخ 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 
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 الارضاْ اٌى١ّ١بئٟ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ( 2اٌمغُ )

 

 

 

 ِجذأ ٌٛشبر١١ٍٗ

  ٍٝاٌغٙذ. ٠خفف أصش ٘زاإٌظبَ فٟ ارغبٖ إصاؽخ ٔظبَ فٟ ؽبٌخ ارضاْ فئْ رٌه ٠ؤدٞ إٌٝ إرا ثزي عٙذ ػ 

 أٞ رغ١١ش ٠ؤصش فٟ ارضاْ ٔظبَ ِؼ١ٓ.: اٌغٙذ 

 

 رطج١ك ِجذأ ٌٛشبر١١ٍٗ )اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ الارضاْ اٌى١ّ١بئٟ(

 .اٌزغ١ش فٟ اٌزشو١ض (1

  ل١ّخ  لا رغ١ش اٌزشو١ضرغ١شاد ِٓ    

  :ٌٟفٟ الارضاْ اٌزبCO(g)  +  3H2(g)   ⇄   CH4(g)  +  H2O(g) :ِبرا ٠ؾذس ػٕذ 

a) ث١ٓ اٌزظبدِبد  رضداد ،٠ٕضاػ الارضاْ ٔؾٛ ا١ّ١ٌٓ :ٔبرغخِبدح  إصاٌخأٚ  إػبفخ ِبدح ِزفبػٍخCO  ٚH2 

 زضداد عشػخ اٌزفبػً اٌؼىغٟف ٠CH4  ٚH2Oزىْٛ اٌّض٠ذ ِٓ فزضداد عشػخ اٌزفبػً الأِبِٟ،  

    ؽزٝ ٠ظً اٌزفبػً إٌٝ ِٛػغ ارضاْ عذ٠ذ، ٌٗ ٔفظ ل١ّخ 

CO(g)  +  3H2(g)               CH4(g)  +  H2O(g) 

     CO(g)  +  3H2(g)   ⇄   CH4(g)  +  H2O(g) 

 

b)  رضداد اٌزظبدِبد ث١ٓ ٠ٕضاػ الارضاْ ٔؾٛ ا١ٌغبس،  :ِبدح ِزفبػٍخ إصاٌخأٚ  ٔبرغخإػبفخ ِبدحCH4  ٚH2O 

 فزضداد عشػخ اٌزفبػً الأِبِٟ ٠CO  ٚH2زىْٛ اٌّض٠ذ ِٓ  فزضداد عشػخ اٌزفبػً اٌؼىغٟ،

    ؽزٝ ٠ظً اٌزفبػً إٌٝ ِٛػغ ارضاْ عذ٠ذ، ٌٗ ٔفظ ل١ّخ 

CO(g)  +  3H2(g)               CH4(g)  +  H2O(g) 

     CO(g)  +  3H2(g)   ⇄   CH4(g)  +  H2O(g) 

 اٌشثؾ ِغ اٌؾ١بح

 ػٕذِب ٠زغبٜٚ اٌطٍت ػٍٝ ِٕزظ ِب ِغ اٌّؼشٚع ِٕٗ ٠جمٝ اٌغؼش صبثزب، ٚػٕذِب ٠ضداد اٌطٍت ( 1

 (.ارضاْ عذ٠ذػٍٝ إٌّزظ ٠ضداد اٌغؼش صُ ٠ظجؼ صبثذ )    

 ػٍٝ ا٢ٌخ ِشح أخشٜ. ارضاْ عذ٠ذ( ػٕذ ص٠بدح عشػخ آٌخ اٌّشٟ ٠ض٠ذ اٌؼذاء ِٓ عشػخ سوؼٗ ١ٌؾمك 2
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   أٚ إصاٌخ، ٠ج١ٓ اٌشىً اٌزبٌٟ أض٠بػ الارضاْ ػٕذ إػبفخCO  ٚH2O 

 

 

 

 

 

 رشو١ض إٌٛارظ اٌّزفبػلادرشو١ض أض٠بػ الارضاْ رغ١ش اٌزشو١ض

 داد٠ض ٠مً ا١ّ١ٌٓ(ٔؾٛ  ) أِبِٟ H2Oأٚ إصاٌخ  COإػبفخ 

 ٠مً داد٠ض ا١ٌغبس(ٔؾٛ ) ػىغٟ H2Oأٚ إػبفخ  COإصاٌخ 

 

 .ٚاٌؼغؾاٌزغ١ش فٟ اٌؾغُ  (2

 ( رغ١شاد اٌؼغؾ  رؤصش فٟ اٌغبصgفمؾ ). 

  اٌّٛلاد ث١ٓ اٌّزفبػلاد ٚإٌٛارظرغ١شاد اٌؼغؾ  رؤصش ػٕذِب ٠ىْٛ ٕ٘بن اخزلاف فٟ ػذد. 

 ( ص٠بدح اٌؼغؾ)ُ٠ٕضاػ الارضاْ ِٓ ػذد اٌّٛلاد الأوجش إٌٝ الألً.خفغ اٌؾغ : 

 ( خفغ اٌؼغؾ)ُالألً إٌٝ الأوجش.: ٠ٕضاػ الارضاْ ِٓ ػذد اٌّٛلاد ص٠بدح اٌؾغ 

 ل١ّخ  لا رغ١ش أٚ اٌؾغُ رغ١شاد اٌؼغؾ ِٓ    

 ػغؾ اٌّىجظ إٌٝ أعفً ٠مًٍ ؽغُ اٌٛػبء 

 اٌؼغؾ.٠ٚضداد 

 :ٌٟفٟ الارضاْ اٌزب 

 CO(g)  +  3H2(g)   ⇄   CH4(g)  +  H2O(g) 

 رشو١ض إٌٛارظ رشو١ضاٌّزفبػلاد أض٠بػ الارضاْ اٌغٙذ

 داد٠ض ٠مً ) ٔؾٛ ا١ّ١ٌٓ( أِبِٟ ص٠بدح اٌؼغؾ )خفغ اٌؾغُ(

 ٠مً داد٠ض )ٔؾٛ ا١ٌغبس( ػىغٟ خفغ اٌؼغؾ )ص٠بدح اٌؾغُ(



 ( الارضاْ اٌى١ّ١بئٟ)            اٌضبٌشاٌفظً اٌذساعٟ         ػبَاٌى١ّ١بء         اٌضبٟٔ ػشش 

    Mr. Hesham Eltoukhy                                                                  2016-2017            14 

 .رغ١ش دسعخ اٌؾشاسح (3

 رفبػً ٠ّزض ؽبلخ ؽزٝ ٠ؾذس،: اٌزفبػً اٌّبص ٌٍؾشاسح ΔH˚ .(ِٚغ اٌّزفبػلاداٌطبلخ ِّزظخ ) ثم١ّخ ِٛعجخ 

  ً٠ؾذس، : رفبػً ٠طٍك ؽبلخ ؽ١ٌٍٓؾشاسح اٌطبسداٌزفبػ ΔH˚ ( .ثم١ّخ عبٌجخ)اٌطبلخ ِفمٛدح ِٚغ إٌٛارظ 

 .ٟٚثبٌؼىظ. إرا وبْ اٌزفبػً ِبص ٌٍؾشاسح فٟ الارغبٖ الأِبِٟ، ٠ىْٛ ؽبسد ٌٍؾشاسح فٟ الارغبٖ اٌؼىغ 

  لأْ     ػٍٝ ل١ّخ  رؤصشرغ١شاد دسعخ اٌؾشاسح  ٍٚ  ثغؾ ِٚمبَ رؼج١ش صبثذ الارضاْ.ػٍٝ  ٌٙب رأص١ش غ١ش ِزغب

 

 :ٌٟالارضاْ اٌزب CO(g)  +  3H2(g)   ⇄   CH4(g)  +  H2O(g)      ΔH˚ = –206.5  kJ   ًرفبػ 

 + CO(g) + 3H2(g)  ⇄  CH4(g) + H2O(g)ؽشاسح       ٠ّٚىٓ وزبثزٗ ثبٌشىً اٌزبٌٟ: ؽبسد ٌٍؾشاسح 

    ل١ّخ  رشو١ض إٌٛارظ رشو١ضاٌّزفبػلاد أض٠بػ الارضاْ اٌغٙذ

 رمً ٠مً داد٠ض )ٔؾٛ ا١ٌغبس( ػىغٟ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح

 رضداد داد٠ض ٠مً ) ٔؾٛ ا١ّ١ٌٓ( أِبِٟ خفغ دسعخ اٌؾشاسح

 

 :ٌٟالارضاْ اٌزبN2O4(g)   ⇄   2NO2(g)      ΔH˚ = +55.3  kJ   ًِبص ٌٍؾشاسح رفبػ 

 + ؽشاسح  N2O4(g)   ⇄   2NO2(g)       :وزبثزٗ ثبٌشىً اٌزبٌٟ ٠ّٚىٓ

    ل١ّخ  رشو١ض إٌٛارظ رشو١ضاٌّزفبػلاد أض٠بػ الارضاْ اٌغٙذ

 رضداد داد٠ض ٠مً ) ٔؾٛ ا١ّ١ٌٓ( أِبِٟ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح

 رمً ٠مً داد٠ض )ٔؾٛ ا١ٌغبس( ػىغٟ خفغ دسعخ اٌؾشاسح

 ىٓ ِلاؽظخ أض٠بػ الارضاْ فٟ اٌزفبػً اٌّبص اٌغبثك ثّلاؽظخ رغ١شا٠ٌٍّْٛ ،N2O4 ٌٍْٛغبص ػذ٠ُ ا 

NO2  ً١ٌٍغبس ٠ىْٛ ػذ٠ُ ا٠ٌٍْٛظٙش اٌٍْٛ اٌجٕٟ، ٚإرا ارغٗ  ١ّ١ٌٍٓغبص ثٕٟ اٌٍْٛ، إرا ارغٗ اٌزفبػ. 
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 .اٌؼٛاًِ اٌّؾفضح ٚالارضاْ (4

  ِٟٚاٌؼىغٟ.٠ؼًّ اٌؼبًِ اٌؾفبص ػٍٝ ص٠بدح عشػخ اٌزفبػً الأِب 

  ًإٌٛارظ اٌّزىٛٔخ.ؽبٌخ الارضاْ أعشع ِغ ٚعٛد اٌؼبًِ اٌؾفبص، دْٚ رغ١ش و١ّخ إٌٝ ٠ظً اٌزفبػ 
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 (2رذس٠جبد اٌمغُ )

 اوزت اٌّظطٍؼ اٌؼٍّٟ إٌّبعت: (1

 إرا ثزي عٙذ ػٍٝ ٔظبَ فٟ ؽبٌخ ارضاْ فئْ رٌه ٠ؤدٞ إٌٝ إصاؽخ إٌظبَ فٟ ارغبٖ ٠خفف ( ِجذأ ٌٛشبر١١ٍٗ ) (1

 اٌغٙذ. أصش ٘زا                       

 ٔظبَ ِؼ١ٓ.أٞ رغ١١ش ٠ؤصش فٟ ارضاْ (  اٌغٙذ ) (2

 

 فٟ ؽبٌخ الارضاْ ٌٍغٙذ؟ ٚاروش اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش فٟ ٔظبَ ِزضْ.٠غزغ١ت إٌظبَ و١ف  (2

 دسخخ انسشاسح.ٍشاد انزشكٍض، انضغط )أٔ انسدى( ٔيٍ أثش انزغٍشاد، انعٕايم: رغَسٕ الاردبِ انزي ٌقهم ٌزسٕل الارضاٌ 

 

 ٠أرٟ؟ِّب فٟ وً ٔظبَ ارضاْ اٌزفبػً ٚػبء رم١ًٍ ؽغُ ٠ؤصش و١ف  (3

a) 2SO2(g)  +  O2(g)    ⇄    2SO3(g)  :............................................................................................ 

b) H2(g)  +  Cl2(g)    ⇄    2HCl(g)  :............................................................................................... 

 

 فٟ ِؼبدٌخ الارضاْ اٌزب١ٌخ: CH3CHOِٓ ٠ٕزظ اٌّض٠ذ سفغ دسعخ اٌؾشاسح أٚ خفؼٙب لشس ِب إرا وبْ  (4

C2H2(g)  +  H2O(g)    ⇄    CH3CHO(g)  ΔH˚ = –151 kJ 

......................................................................................................................................................................................... 

 

  2A  ⇄  B    ٚ    = 200اٌّؼبدٌخ ٠زفبػلاْ ؽغت ، فٟ خ١ٍطٟ رفبػً A  ٚBِبدر١ٓ رشاو١ض ٠ظٙش اٌغذٚي  (5

 ؟ِخزٍف١ٓ ً٘ اٌّض٠غبْ ػٕذ ِٛػؼٟ ارضاْ

 

......................................................................................................................................................................................... 

 

 ٌض٠بدح إٌٛارظ فٟ ٔظبَ ارضاْ ٚص٠بدح اٌّزفبػلاد رطج١ك ِجذأ ٌٛشبر١١ٍٗ رٛػؼ ؽشائك طُّ خبسؽخ ِفب١ُ٘  (6

 فٟ إٌظبَ ٔفغٗ.
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 ِب ػٕذ الارضاْ؟رفبػً ِب اٌّمظٛد ثبٌشغً اٌّجزٚي ػٍٝ  (7

 ، ٌٔؤدي إنى اَضثبذ الارضإٌْٔ أي رغٍش فً انزشكٍض، انسدى، انضغط أٔ دسخخ انسشاسحانزأثٍش انٕاقع عهى انزفبعم عُذ الارضاٌ 

 َسٕ انًٍٍٍ أٔ انٍغبس.

 

 ٌلإعٙبد؟اعزغبثخ الارضاْ و١ف ٠ظف ِجذأ ٌٛشبر١١ٍٗ  (8

 يجذأ نٕشبرهٍٍّ عهى أٌ الارضاٌ ٌُضاذ فً الاردبِ انزي ٌقهم يٍ انزأثٍش انٕاقع عهٍّ.ٌُص 

 

 ٌّبرا ٠غجت إصاٌخ اٌّزفبػً إصاؽخ الارضاْ ٔؾٛ ا١ٌغبس؟ (9

 انًزفبعلاد.ٌُضاذ الارضاٌ َسٕ ٔانُٕارح  َغجخ الارضاٌ نهًزفبعلادعٍذ ٌنكً 

 

 ٔؾٛ ا١ّ١ٌٓ، ِبرا ٠ؾذس ٌىً ِّب ٠ٍٟ:إصاؽخ الارضاْ ػٕذ  (11

a)  :رشاو١ض اٌّزفبػلاد...................................................................................... 

b)  :رشاو١ض إٌٛارظ............................................................................................ 

 

  MgCO3(s)  ⇄  MgO(s) + CO2(g) إٌٛارظ فٟ ٔظبَ الارضاْ اٌزبٌٟ:ٌزؼضص رى٠ٛٓ أْ رٕظُ اٌؼغؾ و١ف ٠ّىٓ غش ف (11

......................................................................................................................................................................................... 

 

 ِٓ أٚي أوغ١ذ اٌىشثْٛا١ٌّضبٔٛي لإٔزبط اٌزأص١ش فٟ ِٛػغ الارضاْ ٌٍزفبػً اٌّغزؼًّ و١ف ٠ّىٓ ٌٍزغ١شاد اٌزب١ٌخ  (12

 CO(g)  +  2H2(g)    ⇄    CH3OH(g)ؽشاسح  +    ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ؟ 

a)  إػبفخCO  :...................................................................................... 

b) خفغ دسعخ اٌؾشاسح :........................................................................ 

c) إػبفخ ػبًِ ِؾفض :............................................................................. 

d)  إصاٌخCH3OH  :................................................................................ 

e)  ًرم١ًٍ ؽغُ ٚػبء اٌزفبػ :.................................................................. 
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 ؟ΔHػٕذِب رمَٛ ثؼىظ ِؼبدٌخ و١ّ١بئ١خ ؽشاس٠خ ٌّبرا ٠غت ػىظ إشبسح  (13

 ΔHزشاسٌب، فجذلا يٍ أٌ ركٌٕ انطبقخ يفقٕدح رصجر يًزصخ، نزنك ٌدت عكظ إشبسح  لأٌ انًعبدنخ رُعكظ

 

   H2CO3(aq)    ⇄    H2O(l)  +  CO2(g)اعزؼًّ ِجذأ ٌٛشبر١١ٍٗ ٌششػ و١ف أْ إصاؽخ الارضاْ اٌزبٌٟ:  (14

 فمذاْ اٌششاة ؽؼّٗ ػٕذ رشن غطبء اٌمبسٚسح ِفزٛؽب؟رغجت 

......................................................................................................................................................................................... 

 

 PCl5(g)  ⇄  PCl3(g) + Cl2(g): رفبػً الارضاْ اٌزب٠ٌٟؾزٛٞ ػٍٝ إٌٝ دٚسق ِٓ اٌىٍٛس ِز٠ت عبئً إرا أػ١ف  (15

 و١ّخ ِٓ غبص اٌىٍٛس؟ػٕذ رٚثبْ الارضاْ فى١ف ٠زأصش 

......................................................................................................................................................................................... 

 

 ؟bٚلا ٠ؤصش فٟ  aرغ١ش ِٛػغ الارضاْ ٌـ ؽغُ ٚػبء اٌزفبػ١ٍٓ ٌّبرا ٠غجت رغ١ش فغش  (16

   b) H2(g)  +  Cl2(g)    ⇄    2HCl(g)   a) N2(g)  +  3H2(g)    ⇄    2NH3(g) 

......................................................................................................................................................................................... 

 

 PCl5(g)  ⇄  PCl3(g) + Cl2(g)و١ف رؤصش ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح فٟ الارضاْ اٌّٛػؼ فٟ اٌّؼبدٌخ:  ؽشاسح +   (17

 فغش إعبثزه. اٌؼذد٠خ؟    ً٘ رزٛلغ أْ رضداد أٚ رمً ل١ّخ 

......................................................................................................................................................................................... 

 

 ٚفك اٌّؼبدٌخ:  C2H6الإ٠ضبْ ِغ ا١ٌٙذسٚع١ٓ لإٔزبط  ٠C2H4زفبػً الإ٠ض١ٍ١ٓ  (18

 ٌٙزا الارضاْ ٌىٟ:و١ف ٠ّىٕه رٕظ١ُ دسعخ اٌؾشاسح     +  C2H4(g)  +  H2(g)   ⇄   C2H6(g)ؽشاسح

a)  الإ٠ضبْ إٌبرظرض٠ذ و١ّخ :............................................................................................................ 

b) ٓ٠ض١ٍ١  ...................................................................................................................: رمًٍ رشو١ض الإإ

c)  ٓفٟ ٚػبء اٌزفبػًرض٠ذ و١ّخ ا١ٌٙذسٚع١ :.............................................................................. 
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 فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:ِٓ الارضاْ اٌّٛطٛف  CH3COOCH2CH3إ٠ضبٔٛاد الإ٠ض١ً رٕزظ  (19

   CH3COOH(aq)  +  CH3CH2OH(aq)  ⇄   CH3COOCH2CH3(aq)  +  H2O(l) 

 إ٠ضبٔٛاد الإ٠ض١ً؟إٔزبط اٌّض٠ذ ِٓ إصاٌخ اٌّبء ٌّبرا رغجت 

......................................................................................................................................................................................... 

 

 ِّب ٠ٍٟ ثبٔخفبع دسعخ اٌؾشاسح ؟وً ارضاْ و١ف ٠زأصش  (21

a)           +  2ؽشاسحO3(g)    ⇄    3O2(g)       :............................................................................................ 

b) N2(g)  +  O2(g)    ⇄    2NO(g)   ؽشاسح  + :............................................................................................ 

 

 ٠ؾذصبْ ثجؾء(.الأِبِٟ ٚاٌؼىغٟ ولا اٌزفبػ١ٍٓ رؼٕٟ أْ      ٌضبثذ الارضاْطؾؼ اٌغٍّخ اٌزب١ٌخ: )اٌم١ّخ إٌّخفؼخ  (21

 أٌ رشاكٍض انًزفبعلاد أكجش يٍ رشاكٍض انُٕارح Keqًُ انقًٍخ انًُخفضخ نـ ٔرععٍ عشعخ انزفبعم أٔ ثطئّ، لا رعطً أي يعهٕيبد  Keq قًٍخ

 عُذ زذٔس انزفبعهٍٍ الأيبيً ٔانعكغً ثُغت يزغبٌٔخ.

 

  N2O4(g)   ⇄   2NO2(g) ٌْٛ ،NO2فٟ ٔظبَ الارضاْ:  (22

 ٌلارضاْ اٌٍْٛفغش اخزلاف ػذ٠ُ اٌٍْٛ  N2O4ثٕٟ غبِك. 

 .وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشىً

 )انجًُ انهٌٕ( 2NOانٍغبس )َسٕ عذد انًٕلاد الأقم(، ٌغزٓهك انًضٌذ يٍ صٌبدح انضغط ٌزدّ الارضاٌ َسٕ عُذ 

 عذٌى انهٌٕ.4O2Nٌُٔزح انًضٌذ يٍ 

 

 إراوشثٛٔبد الأ١َِٔٛٛ، رزىْٛ ٘زٖ الأِلاػ ِٓ شخض فبلذ اٌٛػٟ، لإػبدح إٔؼبػ أؽ١بٔب الأِلاػ رٕشك ٠غزؼًّ  (23

 2CO3(s)  ⇄  2NH3(g) + CO2(g) + H2O(g)(NH4): وبٔذ ِؼبدٌخ رفىه وشثٛٔبد الأ١َِٔٛٛ اٌّبص ٌٍؾشاسح

 وّب فٟ أ٠بَ اٌظ١ف اٌؾبسح؟ فغش إعبثزه. اٌجبسدحاٌشزبء  أ٠بَفٟ  ٠ؼطٟ ِفؼٛلا أْ اعزٕشبق الأِلاػً٘ رزٛلغ 

 ثغشعخ أكجش عُذ دسخخ زشاسح أكجش.ًشكت نٔعهٍّ ٌزسهم اكشثَٕبد الأيٍَٕٕو يبص نهسشاسح، لأٌ رسهم لا، 

 عذٌى انهٌٕ ثًُ غبيق


