Grade12files

Ay Jad) 451, el 1 AU Baa gl

Zlallae a2

\ Ay dlas

5o il amssidlAl el Al il o Y0 el




FUlllueag \ | A ol Balall 1 SN Gl
Gl s DNA (e 05Si a sma s SH () 1 s Ay
Al sl Cla slaall Haaa 54 Legia (e (S
45,80 Balal) o8 DNA of culis Al A4Y)
Gl allad) -1
65V QL) ot 0 A 58 0 sl ) Sl Ly S5 (e (il (a2
DA JSE I e o) st o) LeiSiay VLA gaal o) aa g
AV AL (s Y Lain 2 Sl G 3 AL -]
5l e (a ya Al &5 V) (e s
(R i, ) dsaal) Al e 3llay ( Sadl) eluldl AL Lo (3l 5
- oSl Gl e b ad) I elld a gy
AdA Gl b S G petisal ray

Sy ks

f { o Ol il n S L ) s -1
[ | /™ Cdi ol g A R Le o)l s 22
(530 ‘“'-“”““f: o o Caal 336— "Bl all ek M A S yiSw o) Yl s -3
ciled g Gn R g i S L iy oyl s -4

S dctaall L Sl e JE8) (i yall Casnaall Jalall (o ¢ gz LEEY)
0, 0, ’ Joaill Canr (531 585 Al R LSl )

Dl any &y g ol

£ 10 iy Sy o8 Laie 5 ) Sl (p Al L SN
@ sladall L Sl das () a5 Al g Jrall Ao ) Sl 1 S

- = doal) 4u5al) LA

Faal) elual) U ) ) da) Al U S Jgas @IS g it g




,_—(

t g -2
Al el sy jall (e dae J e s 81 A8 -
Apall elalall Ly SN e Slaglll s cilis 5l s DNA I Jie
Jeadio <0 dadal) Gl jall ) N dadl 2833l B3AY e A5 -
bl LA )l gat eludall LIAT 45 50 8 2 5a all DNA ) () doaldl 8380 LA (28 die -

Jsadll i 8 DNA o €l (g 5 ) it
S U8 s 31 i) GG ol alal) aciaal) ol

Dl g (i -3
LSl aalgs Al il g paill e g 53 s 5 LKAl ISV G g padl) Laaiiil
2 Aol Balall o DNA ) iy dullia 4y i) el Gladaa (ligSa a 929 Jra g
Oigl s DNA ) e S A jaill (& asdiiaal) (gl : Yl
Al Zad) LAY aaf B 450 5 6l) Lgsala (o a 685 O o ua Lgudly SN il g ) adaiocy ¢ Ll
s dadiad) 3 gally Saail)

e gl (8 sl s DNAJ Db aoiil " Aadiall ol gally el " o 4085 a5 2 08 (e DS a2
Kl Ly Sl diaalee

"L S (e Baad 5 de gana B P el ) shu silly (ugsill DNA (i — o5 Jaa 7!
"L e AT A gena AT S% il I gl g iy (SS ae -2

LS dlial 5 8 5aY (i gaaall il g pd Guadily ol padial) -

il S0 8 Sgaal) Gl A gl i) i gl jpaad DNA 33 sl

4 Sl LIAN =l as 98 jaaal) cilisig yll - - QJM\&@\JJS\L@L\AM; -
ﬁddujﬁﬂ@\)ﬁ\ﬁdw\u\é\)ﬁum - M\)}M}ﬂ\_} ).\AAM

Loial) Jada U Jala ) afis o3 jaeall s il DNA O sy -
LSl
NN TS| B IUENYIN B Jala H d DNA D o) ) pdilee -
a5 ol e slall




2 Zc goee 1 Zc gone

daus 5ty a3 slg all e dass J1s gen lg o
-08e,dl Beazla) ST e ge3m DNA 1 saztzl P32
I5S . 3aacll) o) 32p __. DMNA _Jl e
1. M & eﬁ. B ¢ %\m,

E) sYsS =\

Lasd) cas Gugaall
aslell Lol Hass

! !

v 4

s e et daltdd

m LASS o ug ual) @

! !

s !
v Btadl 48 Bl sl M ek
Slwg eall Gle goadd >3
alasg ! e ) - '
2l Gy uall & aS) -.*-5.-"_195!‘_&' —
Bleal) 3 2203?58 a1z i aS ) LMD 3 aa g 22p

g yend) laSgd) sl

Pl g (i g @l (addy J gad)

iy e TS Gasnle 1 U

395 o i) ey e SIL 3 ead! by pead!) 2 dc gpned!

32P il [ gagally b o) by id!) 1 dc gommel!

by pd a Blo Lladl @l oSl wilg et Slw Llagd) by 2S5 )
Baes Dlidep e jetall ® e e R -geoes DNA sy ¥ * wegill olas DNA e jyiall ®
PRVPY I LAY LI Y P R [JRCwocs [ e SV 1L PN L (%2P) 2l jpnagally aa

‘L_'P"'"‘-"-"“ _,5-'5.1 i .g—u’_ﬁj -,.‘ilii i *
LLQ-S‘!E.HJ;I- h‘lL—d"r'-i. L,J.ﬁ,,!.;’.'-aﬁi.lg.lﬂ_- QL—-’_E.-I.
.5_*....4 - ‘[EQP:. t—..‘u.i" J’.'-...u’.'n].




DNA - 43y
e gl St S 5 3.1‘3‘5:‘5}:"‘3‘ QS i Cua g (e d}‘ . CJA.'?S

i I 935 508 5l » DNA U A5l 530

an o L O Dl sl gl o S35
A N T
H — A yuel3 CGliudic seae-2 O S uled Se o]
Saeld
- RNA 5DNA issil palaal) o 5
:( RNA )s( DNA ) Oow )l
( RNA ) s ( DNA ) paaa Al aa g
pamly U 0 955 el e N i
w,-—“ gy bl g ch..‘; i,J'l»’ il sresy Sa
oS peles S .r-\—‘” weyiia Ly N peles S St g
F g el ) e Sa &
, 3 P P ) g ez gt
(G A (C.T.G. A] il
o lipdl el 4 iy .
‘ﬂ-l._-.‘iﬂ.g—J' Bae Lait s g el Eoe LEd)
® G- G
Hcak“/c-..._:f

OC) i hame e (TY st

s DAY
o&‘

LT I
( lens RS D

s b)) g clbaaian pall G e\
Co T Asbajte dala (o o STidia g yiviael B a0 Cliidia )

T 5 A 25Ol (e S dgia g yiiae) 8 oo alig) gl

s il jLds

Agall il slaal) (e Adlide ) 5V DNA (A G sinall 5 el g oyl sall s o) 40aS Jla -
s sind) peS = (il sall S 2y -
C=G s A=T :dily Laisacld Glisyl s e Ol A = Y Ay -




s Al Jga N slel

DNA 4t oo Cnall (8 paa se slalall g

D Oe S

b Sy gl CplSal 8 BUNE

s Abud) dadY) 3 gaa
"Ald) And) dga " end A Laadtis 3Kl Jee -
DNA s s Al 42iV) v g’ 4081l 538 panalli
s Cplsd) 2

m&wﬁju#\jt&a\@\éﬂh@m_BBM‘SI BJM‘M‘

da

:L.J‘u“ 51 3Jy43\ Liuw‘

silall alad) 0S5 333 gl 30 S S 55 5 DNA - -

Lgaazy J s Adilall il S 5l e (pday 3 (0 O 5ST5 -

plaainly DNAA A 53 all dad sl 4l anasty axy Lad &y S 5 () suadal 5 218
LAY Al N bl sl 8 ey

2 b S g Qg g

Hond) A28y call K 35 ea el S ¢ gudal g 2ald ]
ae il G clibusall g 5 5kl s ) e LulE 2D
ala LS bl gl 58 ULy (reddtus -3

1l S g pmdl 8 DNA ) gdgad paibad ab
Ol (a giiall gl I S (e Ol 680 Gias A il -]
Jaliie JSy Cliugd
A5 na oyl g ) SO e il sall g (e gilall sy -2
- O 5 (il o leae (a1 5 (el Lass -3




: DNA @S 5
Jiey i (5 il aludl Qle V) e DNA G0 (Sl

s JSAT alad) 1 el ) s aledl (ol ) laad) Gals
a5 i) 2o 58 ) g - Jaliie IS i ) 5 CpaniSY) G siiall Sl

(oYl - el b il gl — s il )

¢ il g ) gaally Ladla cillyanay paal) ol 5) dan La |\
Al 3o DNA ilde - Glaall g oalad il and) e elldy ailas
: ol
Ol a3 5f elasl DNA (5 ad sl claall (g
(Sl Ly 8 5 ) 4 uandl LS el 8 (50 S a5 (S S

3 i A 553 o DNA silualas Uidlgs a1l oSl (5 3) 5l pany Gaibuabuadl i ;Y
DSl s A om s AY el g5 3 e Al

2 o 94 9 Sl Gus
A syl 2ot 68l ez 53 O sale 245 (N Lisale 51 e GV (8 4 s 505 SIS

LaSiom 5 aloe Alsh 8 asiue Jad (825 018 66 O sale 140 (e 4358 DNA dledes Jawsy 25131

| T G ol o2 DNA A Sy i
; y a & S
'\ /,_M b i &y sgaa Atk a1
gy N $ 0 il il Jsa il DNA I 538
asleySl LY |
e (e o 5218 gill ) Ay g il) Clagaad) U S
Orle 5 SI T ot (35S L il g 5ol il pani -
sty L ‘L‘L“}“‘}“JJSM U)Sﬂ Ay aily g;—m -

Sl

DNA 1 (5 5 Ledsm il 3 a0 408 i ) (pa e pame pb 5 il gicigl)

¢ O siegd) cilisip p A DNA D aliyja @iali\ Je

gl iy Sl i gl Ainll s DNA I 8 Clis sill e gena e Zlladl a3 sy
0 5imells Lasi e DNA ¢ 5 ke € (psmsslS sl ) (550 aseial sala

o 5a s I € Atila ) LYY e 08 gy Mila i S ) (o cant € ila g S LY ALs




/ proid) 1 i)

iYW HLSBY) gy

sa DNA i ) coylal ol 00y i e jlas padad B 1
Lyl aalull

DNA J1 2y apamal Sy osmaaly Laasiiul ) Bbild) ciue ~2

il Sl saclall o280y Cdalll ) ots DNA O Le oo pusg syl =3

gl daga LIS 0 Gilogaages Sl Aoy s -4

a3 Jsiy LS

0393 2 S DNA L) glis ) 8 jueall pailasd] go o) hae =5
.i....!J,J! Salol! aiins

o L-.l,p.l'hl.hu.g’f.u ,_,,.......sm o u,._,.m..s.u._....sus.,uud.. L.,.,h..

,—u.'l" u‘i-h

LaSel) plassiuls oy & 20 O |
b DNA ol ) Bl B AT i
.as el 3aLt

of le 51-.-'*..:--.-—-‘-"-3;._7-‘-;-05-.'.-'.-'“;-“-' (
by aall 3 3305800 53l o8 DNA

iaS g8 DNA o Lo ool jlis oisls ey @
oS oy oblaad] dnel dpglacall cujsiad]
OVERES, {5 DOL{ [ P DN 1|

s Sy paalaly (o JS Sloul mosud €

and) samg ole Wads juuShag cnalSul By
DNA Ul g3 yall 2yl

/ Nm* 1 o) |

0295 Lo e dpggs wolenind (2953) ibgiugll Jo> DNA Casly. 8 adlpgll salddl Jas oo e J3ond a3 LSl G oty Mi i

pogan, U ) o spiol Lisas, il |2 iy, e thesll ke oS DNA 4l sy

e 508\ A W B at CLADNA ooy (TS SO 2800 Lkl sl sl NSs 6l 515 j5ual) s sl 2

Leela, b ) Gl L ably colil LS e i) g cslalug))

R JEN IV S0 [ NEOROI | 3Y bl ey 8 pasdul 6 A8k clegans B aelgall 392
¥y .daad DNA (5 39250 jpinagall OY pdid) spnngall pasduly A-T 3 C-G sclpall aslill cilegasmall cilogua J) g ol s 13

S 3 539250 poliall aia 5 cmnnaSH gl g0 S plasiaul oS4 Lo gslyrll Lusl ) lasly

iledg dly DNA

—




ghilive a2 \| DNA fulli ;S gl
ey S5 0 gushal g Lea i) ; Ladlanal) ciual gl
Caaiall gf (5 sbuiall iU ) ghall 8 ; Cacliatl) 13a Ciasy
") — e gl 2 ) 55— DY) ! gladl

(515 ) - Dl -1
z 3 el Qllll sl 5 iy DNA JlSalia a3l 0 58
DNA (e 33 s Ll 5 Lgd) )5 A8 )5 2ol gill G G 5 ped) daal 55 s
DNA b Loyl 3 jhe ™ Ll )¥) i s p " Ad g pmall Sl gyl Jagi 53 -
geal) oL i)yl Juadil e Laliall

" RNA i n" Al ﬁ)";‘ abiay Al D) gl -
DNA L »& JSIRNA g s pud adde 3oy RNAJ (38 i 42kl a4

dasl<t) o Foolz))
J=3 Js¥) m Ll PEEN EE | R SN PES |

v b & & & & 4

B e L
F o™ N N
B I TP TN
TN v TN
I TP TN

Seas =0 dasl; ae Sese¥) s kald,

P W N
P e

2T asls
T D B _
-~ _,C & 4]

- - e
N TN TN
T N
NN TN
BN TN TN

(7190 8 ) gl Tl ) ) ¢ Bacldl) ) 35 -2
paall DNA (G dliall Clagi sl pill Ailal DNA 8 el oy 530 Jésy - -
Baall Loy Hill 73 Al I asaad) calag S gll il -
12 3G G a8 C sacldll 5 T M EnA G Lai Ll sl JS ) SN -
a¥l Loy p3 = 93 %0 DNAJ (e Adaia g L o 3laill prand -

Lele 5 caliae G gluly Legaina o3 cpaday 80 o) Jaadl ; A gala
s AL by &N ey DNA U AY) b i) o s adiial) Jay p&) Laddaf e -
s o o3l g Cac Laill 4S5 (e o 2y DNA ) Jolail oL xiay 2l1 o8
(SIS0l LIRS ) i 3 ypha el ALY JOA (e oyl @l i
5 G 3 Akl 8 DNA el g 3l ddausd 5 ella g 3 el (A Sl IS 5l 3 paiusall
DNA Slaal a 5l any Lad Wadl) ol Juats

8l a3 2l 100 2200 Jsa sas) sl daill Jgh Jaay




"¢ 3aa) gl ARG J gk Juay aS - € Lgudary pa dasi 5 S g- € SIS LG AL

DNA sl oLl 4 5l dlead) g A )l Addedd) o 38\

4 g} Adealuad) Doi oot |

el S50 ool (Ko Cielall ASphalatl 4 Lelgh ol
Chal sl e sl 51 JE&
(51355 o) (PR PEIEERY)
DNA 3 yals a3 34 DNA 3 yals s 33 g 31
DNA &) a3 fai Lol

¢ Bilaa dud g aaiia 4t DNAD folis yiny Jle

hatia (S AV i Lain ) paialy La 5l 2% il all aaf ()Y

S P
pougag Sl Joh Ao ghlia Bac b dale faw 816l 488 LAY 8 DNA disls

Al nals DNAJ e RNA & e I DNA 5 ek oyl il Lxie -
DNAD chlag sl gty alae Sayg -
Openill g DNA - S mdil by -




81 5l claidag g 3153 cbiigia b DNAD gl (o 4 jlia

3193 il

5151l clida

LS Geuill J gaal 2al ie (5 plall DNA Lyl ity -
il i s

o LS Ll aala) 8 Gy DNA Gl o) sy -
8 5l g

sl s A aie sl 315 SLIMIDNA O -
B8 JANY S je e Sbghll (A Bug-

Ly (3halia sae 830 6l Glilad DNA QI daiy -
. DNAJ Fuliy
e‘ﬁsmwe}»}n})ﬂ\w{:{)ﬂ dahwe S -
z3) Osle ) 1000 O Lo Ll shal alias 8 3l
sac|d
Jsh e saamie Cieliai ghlie S5 el dagi, -
S sll il (A Sl Bl il o gasga 5 S
DNAL Lil i 8 cile i€ sasmiall Cieliaill J gl o

e azaall Bl Cilaas ellzgs 12 S8
ezl asly Juol LS Gl s b)) Jssi
ane cualea¥ AUS 3 DNA 1 pobas dus

alaall Slslas B slaz))

I”
III”z -
-

O

L)
'

LS
S
S
P e s AL

S

S

AL 50 gyed
st dan adlaze COlS 1) yarisd das,h ddlsis puis DDA .
) 5'ATGGGGCGC 3’ o = ise

( o bl

gl ilaas

-.’Irlt/\
PN

/

1'-.!.0-7'-7'-" o
i) e

ez ms [DHA D) 58 Lag by o) 22s @
o® DNA i 5l pajols DNA g, 55) RNA

—
>N
e
So
\

DNA )l folis dulee

ey Lo..:_-.- R N L = T L q
Llad &sSe planie Sy ,oliedl day )
.S)51Ss

s Jual 8 sled) oilalad DNA 0 ras €
Slaas) DNA I 058 cos bl o
Basaie ks Jgol 55 lgd)

DNA J1 jled gl DNA D1 5ol sasly DNA 1 LS 0es pajsl 590 i .2

bl deanad) dadl ) oby dn e Slod) Jisdl pdg 3

LAJ!&&|3J|¢—|L-J—¢;-L’J1“_‘HJ¢5|DNA J‘b_..ul.u.l_uh'-a-l t_.,..a .4

] L L ,53

bt ple

/adsdSea 100.000 Juases DNA 1) o3 (Ecoli) iy o2yl LS cols 13) .5
o2 glsalt tleal sue oSa DNA ) fwba) dads 30 & dcudy aadds
Tanslsall &Sy ¥ pogag S

B bl )

LI L B B L B B L BRI B B L

v

Mm, 2 i) )

e aswzes Sl gaioy LS 1ims AS) agugag Sl oS5 1034
Joual aladl 2aas LMl o) aled) Zaasas LYUsI! o ,uST sue
Lzt asly caclad sl Lpals algal) cslila L) dsasss caclis

saclell ¢lg3) e 3,000,000.5

3" TACCCCGCG 5" 1

w5) 58 DNA 5.1, sl DNA Cliy 13of 5 DNA SS.la .2
adad DNA jlond dasysg ccaelias)) o131 wasd) DNA Loyt Lae
Lo DNA _si;ls,l

5355 dgans ol b, ¥ 5 e bisoll culog I glid o Lo 3
¥ doyl,s dad JS3 8 8, lad) dlo, 281 G355 Loy ool ezl




G s )

fisodls RNA 5sDNA 5l Gaeall

RNA

DNA 25 )ad) 4a

Al aae -]

Sl de gana -2

Gl 3aclE -3

Gl yll sacld 4

sl glSa -6

Tk 7

g Y -8

: RNA (50520l 55l (manl) )i (o 43 )lia

) zaea®) Galea¥) Jasy poopnl ) 02sS) sl dadn (g9l Gaesd) e an) laglad)) oo Aoyt
pognl ) . 3ol Jols cpaomnanS¥) o2 sl

| , LT ] paMenei o8 by ) el sl

Jbe

D wop

(m RNA ) (Js IRNA ) gyl g5l =
DNA L 2 oYl ciemi RNA Lo Clugdemydl o b Jay 5 3, Lo

IRNA (r RNA) g“/'.,::[)\RNA -

3

— Ao Ackd
attachwnem sae

o ash W Slagargsl M 0 (0 A a3 s o2
St TRNA )—

o & &N ol P s Aol e b 503, Lo 0
C A A 4




(A il — Zol) ) Lad 5 (il e Aoy (5 5l ol dglac

@iz el pald) &l il el oy
(RNA 55500 g99)) caaed) 5l andss)

C.u.d\%’_}\

"l gl el dglae 4 50 A RNA () DNAD @l i Gt M 58 sl lanall
StV s L S e Tey al) il glaall ppen 8 € Lleall 038 o

s gl & glad

U 5> DNA L ol 2y -1
DNA ¢ 2330 ¢ 32 RNA 5 el a3 3l Jasi 3 -2
MRNA sl ab Cua (sl I RNA s e Jgsan a3
MRNA sl Llee 8 RNA 5 el o 3l lay -3
MRNA ¢lis RNA 3 <k a3 o8 DNA dlule cSail WS 4
5V 3 Genlai¥l b DNA iluls aal Jsh e RNA 8 3l a3l & 2y -5
> saill Jay 530 RNA 8 sl s 33l Aol 50 15 (53 DNA s e Bl -6
sl i T il sl 235l e DNA J s e il -7
3 G5 e slat¥) i MRNA gias -8
MRNA zl &y T oaeldll dae U el sl Jay MRNA sl 2ie -9

DNA e RNA &bl a3 Juaiy s mMRNA @bl ai dlgill -10
Gassll ol ye o Sl U sl e MRNA S -]
RNA dalea

MRNA &« DNA 343 J sl (g elalall ) Ladic -

DNA 34l e B sale JS5 puall MRNA 388 o) 1,50 -

el MRNA & 2 s Al Gl siall e aae by 50 Lerdaldy DNA 388 ol | 5581 483 JiS) (and e ol -
Ml g Y ! Al e Wl gl " el gl Gl Ca g

€Y1 and el MRNA 3 AL il el sia e Gl




Dby otz ) e

—

RNA Jg-)) (mRNA)

Allail) oLadll o 55 pdiall GLU ;S sy DNA e 53 5a sall 5 5 jitia yuall Glliall il 23y
(laal) 2 ) LAY RNA
LS DNA 5,88 s 953-2 DNA Jsb i al -]

(153 (o 45 A 3 el ) (g RNA

DNA e 835 sall 3 580 pall Blaliall il g i) (o palaill oy -]
Aladl) adadll & 55 jidiall (shaliall ; il gusY) 43le 35 D
(o g syl e Capaill L aclud ) MRNA (e 5 &kl e 485 3 guuilh diliza) 25y -3
MRNA (o3 4l e cpia) i sl o e (g8 Jpd Adla) oy 4
] Ugean il e+ S0l dsarf -5
r..}%m\)su;\ LA mRNAd@ Jomnsn A Cojle 35S 2ay

NN L0 sasladl sucla L
s = asylag - 3 Al
L ucu AL =
L L I P Ch e ) WC R “ “e Lo
e aaa 23a3 Al g Gl g SI) (e de gana A
=) 8 8 O 3w 5 M) (53 Ly iy ) Ayiga) alen)
.-..,..-,J T r— a8 g5 g A N N
UG oG A LGG
) et — Olbai 5 s O et
cuy cCu CAL CGU
Cpoeer Crela e i Sl e 5
] Al e slo Anliie dpin o Jini ac) AL A 8
e sdare | oeetisis | coeed | A J s MRNA =
._E—Lﬁl cgﬁg.-e u—-—E Sala 1;:-'-3-,6—_:1 s L.
N R T, | i peatr X
AUC ACC | AAC ¢ AGC .
A ussla il | e o L St = " PRIV I aes 20 ) 920sy (92 S 64 <llia g
sz n s 5 u:;:;..-'- i e ) maall ()60 o) Sy 4l M el
oy eov) s 9 T | Ve . . s \ Pl
GUU GC GAL GGU 05358 Ga ST aal sl
CreJl 5.1‘:-'% zals el s Le
Sl eI s ) et aaly el Gaea¥) aany Y (52 5S0 (oKD
GUA Gea, GaAA, GGA A
Cot L e W ulalhgle RPN Y
GUG GC GAG, GGG
crelle e lalgle P Y




Ay il
2ok ghad)l Jay 98l ) 3y MRNA Aallae 2y -
el 5 4l g 5 -
Ci gl oLl Lgan i 955800 B¢l 58 ¢ daa il ddae o -

s dan il Llee B tRNA Uge

( MRNA (e <l oS a5 ) O pudall Jae tRNA Gl ja Jani -
vy A5 S5 e tRNA sk -
3 Al o dama el (e dua i e Jamg o 3l ddad 5 abandiiialy -
"alaall OS5 shiall A8k e tRNA sy -
25 tRNA J (s shall oy il Caiaiie 8 2 g dpin gy ae) 83 e (5Se i yi 1 il g a8l -
MRNA e il 528U aaia
DNA Se 5 (N3 (e dbaall a5l 36l 5 -

FXTTTIE ST

" Ol A i (1S yidy ol Walls (piidadi e (sSEY Y (e S (iaa g (e smsil 1) (S -]
Jladll o gus gl S ZUBY MRNAG O g bas aigo syl s 5 aaiad 3l sl MRNA &b axie -2
MRNA & o s sl )l Jasi 5 -3
" oigal) " el aeall Jasgy (53l CAU Sbad) (52 SIL IRNA & sty -4
5 4l Je mRNA e (AUG ) sl 535S ae s g
" bl Bal el adle (3lhay o gas sl W At 25080 aa gy Cus
Jsu I MRNA 2 JeSall 8l tRNA 4 Jiiy Caa
"l sl R Al Adde (§lay o s gl 1 8 Al agaal ) AT B IRNA Jiy -5
MRNA & Sl 5680 ae dical 50
Y] aeall 4ae Sla AAA sbadll ¢ 558U Julal) (RNA - Jiiy Cum UUU 8 S 050 U1 -6
" Q,-,\JY\ d:“ﬁ "
hsl el Rall (8 daall ) Gmeall cp Ay (3 5S5 Suiai] o S (5505 RNA G0 s a dery -7
Shaiall il 8 eVl el
el N e oo Cus 7 Al jie adde Gl QMU e IV ERNA Jiiiy -8
Ghasiall jaal) U Ll i) jaall 3 sa sall tRNA i Cuss o gus i sl & ety 29
MRNA e Jul 50581 oS day Lol Jadl )V aas t(RNA - oY) d2a-10

MRNA 3ol 5 sa3sall 4 gially 43V (aleaV) Jay 5 ddlal 3 dleall Sl jaisi -] ]
GEN () 5058 Gty o) Ll giaa¥) jiall gad & jaill 8 gus gl N ey <12
Ol ol dlae oleiily 2 6 LS BV (5358 Jus 13

sl el dlae g g dae Hall Clan gl) (g sl ) SISES 5 g s )l tRNA D3k -14




ol sll (0955 e giig p3¥sieal] B dea Al iiod Blgall 3 i) hiiony

"'Ill |'\

_-RNA 3,.L pe)i‘

8 (RNA) iaJlae
= ; b oW Jlais ) s

"E‘:v“m NA - o

7 e

© U RNA s,
lsagll Jas e gl

5 Bl 23900 1

Q- =
3L RNA el ol
388 oaes> das, e

RNA Jg- ' (mRNA) \
& RNA 5 sise

5.“\_/

59l Gur'-\-'-s

Qs
Bssull anles] RNA 2L conins
! .;,;,,n j:;,: alul. I

S e FR =
i il s dh:)l-' 935S
Al el 3] el

JM‘ warfere sl efoves LINNETNM 1L IO0W




Al g a il - g O

A%l ilaadl) 45
JalS)) dasngd) JolS) Jagll 3 genl

y /4 " i gl g cliall M Bl 48 e agile
b — w— b : L e = ‘w‘j\
ST I (- - “ TR
Y e o Cuoal A el Cela
\ 4/\ A i gall linanll e
» Slay 1Y) g Gluadl u A8Mall i g
91,.-.\!1.\3;,1 JolSH dassgd) 3 gl ~ w)"yj“—’... X @é}d
d9>3 ‘,'-.»Yl h.-,." - .
e : sl sl s Jan s e JS a8
53 e dlga o] ps .. s .
i <l e a9 e il 8l o) aal g el (S ) e il

—i ORI Tl B e el el il g5 (2
" QLB.._.'.,' =

IN 2
HE St

oS3

'."La.‘.’l O q‘u‘ i

O Jsbass 330y Gea o a8 A0 2eal Bl .l 165 " ‘_,’_IJ\}“LMJM " ..}w...“ ‘uau;\

>ty adude ,ats anly fea Wl sl v lasls sl e ts

Y sl B8 oY) i D

Jexil 42 suall slumnl) Ll lind il Aine¥) (mlaa¥) gpen 4y " Sl S gl " sy D Jagus gl) 22
Al 2D o 3085 Jins T pa3 (6 1Y) i 3 3

safi ol ) o sl) 3§D ¥) Caeay -5 Caaid JalS)) Japes sll & Canan g -4

Lainy 3 i) ansll g 5548 el Hsadll Jlidl 3 -6

Crin Y Jie JaSe g il Ja g e Giall g 53 e )V aad L Adas L)

O )Y el g 33l ity saiall & sall Ol a sl g Jan 7 s e IS () Jlll

Llla ™ aa g o 55— aal g o M dpdasds Cipe Lol legie IS Jia s

Sl gl e ¢ o<8 Sl 3 ) alad LY

a5 a0 8y aal g (e 43 ASs ) il Caila S agida jb ot o




il IS0 ;..,3
s8] (aesd) 8,ud WS e Jsmis i) acleal) o EREEEDIOET] |
595 ) SV (ogaio 9l )

RNA 5w ) RNA 59,00 cliy aclee b Gl Leo JS diadsy s .2
es5sx) ) RNA L J3L])

.EJL.b_g_” ;Ll.'isjgj_”g ul.i_gjgj.” U lSJj .3
'tJﬂ"""JJ! RNA cL'.J Ué RNA ElJ_an WJ:,:I-" 382 'CJ—:!‘ .4

-\J-Q‘QB.IIJB. ‘J..LHJ J._"r-'3 F;JJ,.'Il ..\_"h-lgu.-_‘r- -d.ua.Jj J.l..\_uw_aljl_q_' E—u.n...u‘ .5

] dﬁ.—u.g _,.‘.3
sl ple JEREWRTINT

eS8 aclyd B (o Yy 5,048 deled dnyy) adle)) &,add) Caodsuawd 13) .6
s o 8e Al d,ad]) Dlasg dae

A w3l
gl e s MRNA 3oy RNA 5 o) a5 koo W geond sy o) DNA Ly 5 o RNA 535 1
oo aupell 8y b Lol g3 ¥ G loally wlulydl) Giaclu 5 iyl b duraadl
e al) Gl sl ga ssia Jusoly lagledl deatl) a2 MRNA Jisgg npuagel A s I 350l IRNA 1.2
Bodxhuh-4-256.6 tRNA Jis Ly s, cosSe) ppmsel,) )l DNA oy 2
89,)) 02958 pggal I ) dsad) alesd!
DNA Le cladglSpall adth 8,ah lasy e 6ylae cbyasdll .3
W 8t lasg e 3)lad daliagll bysgSl Ll MRNA
IRNA 5355 et sl tRNA [ Le il aglSgcl]

—

% & & & & & & & B B & B & B B B B BB B S S S S S S B EE




Cuﬁ\.\,@ daaa /| @Ul\ )

cliall as g8 g <l jikal)

35l Ay die ; aad) pumil) auals
Ll Alaid a0 clial) 8 oSall e sl (oSl ,08 ;g ) el
Ll el L) Cligall s A 3ale Jadial) oSaiy 31 oil) duilay &
sanall ¥ Hlesall 4o U i gyl i e (5 sing A (5553 Gaeall (a6 S 2xy ¢ Jaiial)
Jalial) ¢ o)
Gl g pall 3 5 (Al Cliad) 4 abiall Gl -3 Haall -2 Jadall - 1
gl Alee Jpdill ZUiseS Jamy s (555l (manll (o 3o o Jrdidl)
DNA ¢ 3> 43la aa RNA 3 el a2 331 dasi yy Cus 285 (5 31 DNA (0 dakad ; j834])
") paan ga g " Ol g Al cuadd E.Coli LSy

Cnfidiall DA (e 1" S iy (o2 "5 938 Guadiadi g

LAl (A Trp Jida-1

Gl phad el (8 oty (8 g il 0 5SS

Cun Game w3 DA (e jiad 5sha S

gl e b oS ) g 5il) GaleaY) e gane aa Gl a5 A i el acia -

Trpdﬁjﬁgjd&"g)}ﬂ\u'a@\:\sw&ﬁj gﬂﬂ”.\eﬂﬁjﬂ‘é“-’-‘@uﬁ}\ﬂ

¢ aile Jrdia 44 Trp Jadall A Ly

(A gia 5l Anila () sSile sle ey 3l eedl) il Cilin (e geasil) (Y )

[EETEOR

!

Glasm 2t

_ 2 AQlAl) A (8 gy ) aa gl Ladis ¢ Y )
«Jiid i Trp Jate ;
IS pend ) Aala b cad B3 -]

; " emai o) RHA cu.\l\@&qgﬂj-rrpu:\;ugﬂ_z
5 l

il £ e (i A (e il b a5y 3

el Jaually e ) 3a3s -4

- —p ALdully RNA 54l o 33 Jai Y -5

RERS Adall J8 (e 8 5 i) (3 oS5 e g 33V Dl o piar -6



& . !
«Jaddn Trp Jadee

Al ud) olagn ) ey clud!

[ — —— 3,
MRNA &l ulys ylss2 53] wilg ) Lads

l

ot PP s 9 Q QOO

gm0 by clgsy)

LAC Jida -2
FELY HaeS 3 O aladind A8l s ) ey Y1 U iS4 i

(S5O anags Al il 33Y) ) 4506 ciliall 4

—— A iy i opslaS 35 pagd Loyl
T

DNA l/ll\lllrl rrrrr ﬁ/:r:r{lltr»,rll/rf/:///,
PRV VAN T R A PR O R R R R
RNA 5L 55) l

......................................................................

Lis e 05 O s il ailall o 1Y -]
Jadially s 1Y

RNA 5553100 (5553 anall 3 jals o 53 Jasi 52 -2

5. ™ n_.'

Adall J8 (e Gl 5 il 0 oS0 il dplee 554

T A 8 5O aad gh Ledie oy ke

FLAC Jidia (155 Las

Al (pall 3 dadadl 22 ) jeall o]

" dmn LAC M " ‘;}\)}\ ;\A”JS\

¢ AAl A e 8 g8 e B daay 1ila

58 508 lal) 0yl 558 DU g -]

RNA 5 5l a3 5l a5 ailall il g3y Lodie -2
I el

ol Bulee a3 -3

ol Alae Joadiiy a8 Siaall of LaaY -4

" el (8 Jadia LAC Jidie ey
gl Llae Qi o Sanall ()Y

M Jadh e LAC Jhda " AGEN dau )

e (o5 0 i alaial) cpall

D ) Qe A Jadially adlal) (s 5l Jass

1 mals RNA B _aly 33l Lol ) ey

A Y Olia Foud alay g

@NbJM\MJg § e e e i dsagdic s Dl

oy

rd

¢ LAC Uit b ey 5391 cllisn onss aiag (63 La // (0



51l ABda do ) ) adals
¢ ) el 8 3) 5l A88a UDIAL) aSalii Cas \
" i) dalse M pandt A S5 ) IS G
Caniall i gl 8 lad) alasiin) &y o) -] il Jal se (et
Apulie LSy i gl o) al & o -2
¢ el Glilee 8 Al Ao ganall W

e alaais Sinalh RNA 5 ek a3l Bl ) sl 8 il de genal) -
geuil) Jana 8 oS i) Aadaiall i 5 pal) 4 5 Al de genall -

G55 Gmanl) Cielimi Japiii e Joxd -
sl gl 52y -
ol el Jay 5 a5 (555l manll e 5a3n0 ql ga da oS i g pall Jai 5 -

D oS sh i
ZlA ) LS £ 55 psan petil] nih Sl Asadiall Ay ll s 3] 5 208 (e 51 53l A Fal) LS g
¢ lailly 3 saialile

aaah 405 bl | Bl A AL (D e 5 0D
ledle 3l el e s Ll izl (e e ane GLES) 5 35,
" oS g il M Al sl

Sl Jde Hlasd Gliall (e de gaae € U Sl Al L) ale
B hega A oS Clin (o o el il
JPEN| PN IPVENE S PENRRE Iy |
Gl dal gal 30 yi a5 -2
p s sa g S o ciliall a5 (i ad () (il e (Blaliae 4 el -3
Joat s e

o e 5 b 851l il o L s sl b 0 hal 3ol 3

auStal) abi) gaSea culak) FRREY U_ﬂﬁj\ (53 L@.;.uu (‘.u L;;J\ U_'AL\;'A;“ oA
/’m-/'/EMS{)’,’I'/ K Sy 0‘),-!# (‘-\3.-,\-“ C«‘}_A gj\ Lﬁ ﬁ Y’a}.{.};“ L;‘; 3 a USLA‘ Lsﬁ @J
Oira (Sa (S ol

DtV 5 el (S et ol A LD 28U Ald b (S5 i 85 ikl cila 8 ;A sl
" el Kl aa Jaladie clipall 2Sa 488 e 3 jall agd M e eladall ac b 28 L 138 A )0

Gl giall e olual Tl aSati il (S 58 Cilin (e Alilas Gl sana 22 i

AL 2S00 2L




s sl sl aaaldl JaN
5800 (5553 Gmaall Jai a8l sl s ciliall el (gAY 26y )

a i OBA (e A1 o 30 s 8 ALl AU (5 sl 1) 553 Gaandl (e B ysha adad audai ay -]
(G o) saia Cigaa) ol " adalall ay 3N " oy
" aal) JAN " ) sul Y s sl aaall (e dealill Albd) U5 HLuEY) e -2

S osm o (55l (aaall e laad g Uay 8 8 i gyl e de sanas dagi 5 A
Al (o Lol i s ) A pama s o) anl ) T 5 3 psiall (6 5 sl (5558 manl) Tai 5
Tan ) pe s Akl o3 b s 55l (5553l inan)

: Jilial) JS&
Osgpdl WS,4
(53 Jgdme . .
RNA J¥aiuy) L3 u\ ‘;;\ ’ ....

53 raa¥) Jasiall 5 sul )l 55l (aeall
Al Lo 55 Cligi s ) de sana s 2n) 5l Jay )
S os8l gssd Gaaall

Llly

’v

u| |l\ LLLNLL ll
le"“kc“(‘vol‘ l "/E" ‘éjcé.\s;_\ﬂ: | PR TR | P | PR PN P P
mRNA S5l N (g5 58 aaall aladin) 4K
A Ul el s Sl G e s ol 2 3le (8

€5 gill s sl yaeill 5 su sl (555l (meall AN Al o ) /s
MRNA (e ¢l al das i aiay o (K / 7



clillae a2\ <l yidal)

AUAN (55l imanll b o803 i 6 yilal
<) jlal) £ il
o gos a9 JSI) (0 B S adad 3 Moo ) 8l (e dad 5z 55 (8 il (e sl

(i) ) Audalil) < ikt ; Y )

Jlasl
Cw ! Al - Coa .
TACGTATGGAAA el g8ll (e aal sz ) (A eSS A

AUGCAUACCUULY
R 1 Ly
mj--.@.-_‘lh- L\ Fhe)
o 5 AT asaal 5 526 L Jains Akl 5 5ila b JIaia) 6 ik

Lo sl dagii AY el (men] praaid 451 ) 5l 5,080 Led a1 (3550 ) dulss 3k
i 05058 () Y (meal) 538 puay (Audis e ) Al 2 38k
& A8l el B ikl Cand
| Sae dan yill 5 -]
e JS JeadY il g yall Jaai - 2
L5l gall) (B Gy ot A & il ¢ Ll

sl e mRNA DNA iaal Gaas © mRNA DNA . LG-:\“J
. \ N (= S ol g a5 IS g las ¢ Chdad) @ jika -]
\ L: A l:’(\;:, ;”-;‘w G '-C-l - £ - -~ o -
Ry o ¢ ol DS ghaal g o gilS g0 d8lial - ALY &) jika D
| G (& , G ¢
A T -i:;» A i
Otrees G c G c .
B G g G salaa¥) (i f il Lagic G_"a.'goujé.u\ouuj
™ A i Cnabisis A b R
D! G c G (o e
A o A ® = - i e .
2o 5315 it Haalall Wit ML‘A\?”J sl u_z\)s.b e gl M\JY\ u\JAh -3
()

L silS (o pa 2 Jlia
V) Jadll e (asall aiagy o 35l (il ;A

sl o 5 (530 2 ) Sk g 54 imalan 8 el e

abual) ikl Uy Aa)3Y dle Allain) aeaal Uy i sl e () sibay () i pall ) bl jall iyl

95l paeall (e Baans Adhaia 8 ddalaall




<l jlally Allatial) ) paY) AlLia) pria ga J 9o

o

idanll olaes b |5 I
ol 'LPJ"' PR | PR SRS 1 EY
Lia opdlally feebill fe dlshall aliaall dlazll dalg st J5T Adaligll
dalpall JISah e JS5 ) ga3e

claall ol el sl jseal)
S Laadny Geudy g A aanl) 5, alazll NETN (sas)
peandl L2 525 caMinal

S s dalbiay Gaaly sl caglal) i
el sSaly claa¥ly it ) 8 Gavels ui ik sl (S LB ) gk Lea)
sy

Lo colas¥l 3 paje colgsll 0,5 L e Jis-a3
el iy o, S0e Jlew) ) ok Miazd glosy s LRl ) @b Lea)
aisll olandy ey olaslly {J”"T'

(A g emalt igim g La—sS L5 D)
ok Les a3, 1l alimne Ml Cab cfasoms

el e 3 sains . o) bl glgasdl oylgusdl sylgasadt ST Powen |
aedLally
Ll ey oo pad e rsiiniie ye e & palall slisyl
st danly cdealy) ¥ olS e aie g cfead) (anmat o ey scn)

clie jeausy widiale dlazll ylgasdt S 1 ot

alsatl ghgesmdingilssJlmlsesall s 2 sl

PTG e ST TN gy o8 PRSIl ORI T PN T |} T 3 s

A0 gou ga 9 JSI) ) jikal)
- " ’ p s 50 9 SIS i (8 s e i D ik o
i Ghaad a.ﬂmj
\:;’; y ) . e}uﬂf})ﬁ\wwuh-l
il ge ST ) aaly e g gind (538 o gm0 5 S (o Aadad Ji3 -2
‘ Calite Ja s sa 5 S (gl o smsa s SU udi o AN aBiga )
N -~ \lt*
Lansad (1)

JEnY (z)

oo gk Al AR e paa g3 SLES) 25 199] alal) b

" A ) ) S " e E ) Sall g S (e il dae S50l 5"
i) X o g 98 da Blia 1 Jlia
AS sl 5 Aliall Qe Y (e 220 die iy g sa s S 58

330 30 (s HSE (el slall Dl 935S (e and i X gus 505 S Algs 0 8 88




: 4kl
D O X p g 94 9 S da D (ga (g silag cpdl) 31 _3Y)
el a5 i slall 535S aged
" A X e ga g S daBlia M aca¥) 128 daPBlial) o 3kl g
A 5o X o g sa g Sl Al e 3 ) jSall dakaiall Y
JSAN (8 am gl sail) e X g 50 g ST (e (N5 Adiniia d2daiS
A yme e daa G dis e I1SEN g ala 5 A1 AV Ls

W ) i) g i gyl s

el aal) j38 (2 e

saa) 5 Al § il 4y (1) 5 il jlaal e JUa 58

: atal) adl) s a3

(O pmen ) Oig ol A (bad (el paen (I i slall Gaan iy

e ETIVI T PRSI TP\ NP NV L TR TR gt Rt LAATY

b e Ml adaa Jan ) Gaeally okl el mes dlialigla el (el aag
bl (o sla ganed) (e Calisg JSG dlaiall 0l G ol sens Coie Loty A5aull) COBUA) Can

o) yanll aall a1 daiall JS30 3 a5 jilall ale (53 oy g all andall e Cieloaill 5o

(b ) — (5 Sl (5230 — pmnsSl R s 1) i y0 i 5 Y1 s 51 Jad

O sl Gl e SISl (e a2l

400X bt g, 281 gl

ol pead) pad) Bl andall JS )

888X gl o pda® 39 2 )

el read) pad) Al Glavigd) S 20




<) ikl lad

Gl jida Egan A i Sl o gall o ) dlaall
s Gl el e JUa
Laelad V) ol sdl 22 Al ) gall -1
D Alassl) ) sall
PGk oo sl Gaeall G i Lpdany
Uad sac 8 e Leday) 53 ) o) gdll = ol 33 8 Und Lo iy ae ) il AiloasSl A0S il s
s dala dd3 gala
Led Yar 055 Ol LeiSay (38 5 ISy 0l ol gl 43 LS i 20 (g AN A0Sl ) jalal)
T S i (S 4l (g 5 gl (aaal) 8 e ) sl 638 zmad 2 jaan g
zhe 8 Lub sis grual Al o) sl (e g i) 128 (S
Y e (oAl ! Sl Ao Uiall i (g b "
Aabiaall o pS sl (e Aolial) i (5o gy = 0le 8 aadid A Ay sV (e el (g il Cua

@Mdﬂﬁgm@dg}}muwdﬁq\ﬁw)ﬁ\éjﬂ\u'a.a;l\&;bﬂ\@dd);&u

s das i) ) gall -2
S35 Gaeall Gl d Lay 5 A iy jall ae Caiay Je i 3 jie 5 S Lggal <l 531 B ad) | gdadl
; dadinl) (368 dadV) s
el Lpan aa b ) slaiall Guadlll ae ) 8 Jasl 5 () (5255 ol Sy
Sl paenll Ay Jilaat ; Lgde iy g
abiaad 5130 Y el o) jal (g5 i) Gaaad) audaion Y

asd ant¥) oop ol oSy 23 SI
g &gl sl Sy ) i)
0o Jav Leo @liSall panels® fa Yoo pasl)
L)l Ss gy "liliay” a5l paus!




doudall @) yilal) g daceal) @l jilal) oy 8

aiadl <l jakall

fanall il jaLall

— st Ol ) i) sl Al LAl 8 s
" MLJ\ My);j\ MM\ " M}(@y

andi Al ASH B Y -
G5t st -
Jostll LA (e 4la S (8 ek -

b e i ikl i Ledie =
Suall iy

Gl LA b Cunas

m‘w;ﬁ@aaﬁjch\i\@\mg_xj_
Lealoadi) (ye aaslil) QMUM\&&U}S\

a3 ) & i
&Y e

SRV U VA I | T D K T BN G (VO TI

55kl s Ladie 4ally 4

M S a5 ikl Gaaad
Lo e gt o5 (o) Autsa¥ ) iaban Y1 5 yidall ¥ 6 -
" ol ol k) " e

b e Ofis Bkl G il Lavie =
Al Ll 1) A plaisy |
A & e ) (S -
QU:)..J\&._\Mﬁ-G

s

PO IR LI S L Y
Skl Gl gl day ! RN
NS | I | NP | WS
fac Jiia le Se 5 ) 1) 5525300 23la) 2k oo Ualases poyl .3

pudfl yemsela
o Oudsall cadb sheadl adlas LMl alas 4
ezaMa S Ib o gend bl fpe drgames M

ToleS Tl omlad) cadb adee sl doeas LMsJl pla 4
. N . - il dnlises s Julge Js e Cudgedl
catioligs LASI pds ) IS 2 Gle S35 o) dilesll soalkal) B5. caS e 4 el Loy Slaall uds cosd meas
LS gl igang )l alas ul sy Y eiesb gooalt
LByl sl sy Elgall e=slilas u_'q 9@} pelmnsll o JulBg o 4l8 L5 S i - - .;.I "csbﬂs «
QAL S SNP4I UL S IR G Y N N
clammiia Blgall QL@J‘?BQL’J_hJWFJ-ﬂJ_nM&I.:LQJ rwl .6 algall (Ba ool e o0 o usn (A R S |

wegiis gisel Il gl o) frsls Salee 085 PO FCUCR TOV-N i S-S
JR T O T PR TN )
sl gl e

EN S POEL | I RPOY TP W PSP SIS PO JPOE SRS R ARIE L Flas Sl .8

2 AE S

cemal il fsgas B oelas LW Asl S

N NN RNy}

/ faidl 4 g

i g e LadlS G 0l 2o JS) ] 1,301 oy 6 33 59 DNA oo ks liclisi ke sl pelaial oy 1

Jadg aale bl L)l 14l i)l (e dnilal] sy ) gl Sl Lo S 3k L plo ) an o3 b diass

daaz) lasd] DNA (s sl oSl 25 2l 2ol slsally glatl 2

illaal) sl Josiy rcnclal) adac (o DNA 8 b o] "3’ 7 g ) s o) 3 ol clagos ) o of i 3
DNA e e ERLTIIAN

gl bl o o) b 3 ) V) o5 ol i B aigemy gl g G Gslrsunt) e b ikl 8,01 s 4
i) &2l sl i

L 1 gl izl b dsle Jiidl) oSoy algull bty ;2.5
ki) bl e ayasll agad) dgas L) b padacal) bz

V.

Mrldllae a2 1 el G g b pd e Sl




