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م�شتقات المركبات الهيدروكربونية وتفاعلاتها
قبل �أن تقر�أ

الجدول الدوري 

المركّب 

الهلاوجينات 

ارلابطة ايكلمايئية 

المحفّزات 

\
 الف�صل 8
ال�صف الثاني الثانوي

ف المصطلحات ايلاتلة:  عّر

 �  جدول يُنظّم العنا�صر في خطوط عمودية و�أفقية وفق خوا�صها الفيزيائية والكيميائية. 

ا.�    اتحاد عن�صرين �أو �أكثر معًا كيميائيًّ

 مجموعة من العنا�صر �شديدة التفاعل، توجد في المجموعة 17.�  

 القوة التي تُم�سِك الذرات معًا.�  

 �  مواد تزيد من �سرعة التفاعل الكيميائي دون �أن تُ�ستهلَك في �أثناء حدوثه. 

لات الفراغية.  لات البنائيةو المتشِّك قارن بين المتشِّك

لات لها ال�صيغة الجزيئية نف�سها، �إّال �أن ترتيب الذرات فيها مختلف، �أمّا  لات البنائية مت�شكِّ  المت�شكِّ
لات الفراغية، فترتبط فيها الذرات بالترتيب نف�سه، لكنها تختلف في ترتيبها الفراغي، ومن  المت�شكِّ
 � ثَمّ فهي تختلف في خوا�صها الكيميائية والفيزيائية.

مراجعة المفردات
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93  هيلادات الأيكللو هيلادات الأريل

م�شتقات المركبات الهيدروكربونية وتفاعلاتها
1 - 8  هاليدات الألكيل وهاليدات الأريل 

ّ اكتب ثلاثة أس�ئلة قد تخط ربذهنك بعد ق�را ةءالعنواين  ��ح القس�م 1 من ه�ذا الفصل، ثُم ت�صفَّ
ارلئيسةو اتلعليقات.

11 اقبل الإجابات المعقولة جميعها .       .

22 .

33 .

استعن باتكبك المدرسيتل عريف م ايلي: 

 �  ذرة �أو مجموعة من الذرات، توجد في المركّبات الع�ضوية، تتفاعل بالطريقة نف�سها دائمًا. 

 مركّبات ع�ضوية تحتوي على ذرة هالوجين مرتبطة برابطة ت�ساهمية مع ذرة كربون �أليفاتية.�  

 مركّبات ع�ضوية تتكوّن من ذرة هالوجين مرتبطة مع حلقة البنزين �أو مجموعة �أروماتية برابطة 

 � ت�ساهمية.

 �  بوليمر يمكن ت�سخينه وت�شكيله عندما يكون ليّنًا.

 �  تفاعلٌ تحلّ ذرة �أو مجموعة ذرية محلّ ذرة �أو مجموعة ذرية �أخرى في المركب. 

 عملية تحلّ فيها ذرة هالوجين، مثل الكلور �أو البروم،  محلّ ذرة هيدروجين. �  

المجموعة الوظيفية 

هيلادات الأيكلل 

هيلادات الأريل 

البلاسيتك

تفاعل الاستبدال 

الهلجنة

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

المفردات الجديدة
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)تابع( 1 - 8 هاليدات الألكيل وهاليدات الأريل 

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

فْ كيف تساعد المجموعة الوظيفية على معرفة كيفية تفاعل الجزي.ء �صِ

 عن��د �إ�ضاف��ة المجموع��ة الوظيفي��ة �إلى المركّب��ات الهيدروكربوني��ة تَنت��ج دائمًا م��واد جديدة لها 
د  دِّ خوا�ص�� كيميائي��ة وفيزيائي��ة مختلفة ع��ن المركب��ات الهيدروكربونية الأ�صلية، وه��ي التي ُحت
 � كيفية تفاعل الجزيء الجديد.

د معنى رموز المجموعات الوظيفية الآتية: حدِّ
 � (R ، و 'R(: تُمثّل  �أيّة �سل�سلة كربونية، �أو حلقة مرتبطة بمجموعة وظيفية.

م المعلومات المتعلِّقة بلامركّبات العضويةو مجموعاته االوظيفية، بإكمال الجدول الاتلي: نظِّ

المجموعة الوظيفية ال�صيغة العامّة نوع المركّب

الهالوجين R - X (X= F, Cl, Br, I) هاليدات الألكيل

الهيدروك�سيل R - OH الكحولات

الإيثر R - O - R(R') الإيثرات

الأمين R - N​H​
2
​ الأمينات

الكربونيل R - CHO الألدهيدات

الكربونيل R - CO - R(R') الكيتونات

الكربوكسيل R - COOH
الأحما�ض 

الكربوك�سيلية

الإستر R - COO- R(R') الإ�سترات

الأميد R - CONHR(R') الأميدات

المجموعات الوظيفية 
تُستعمَل مع الصفحتين
76-77
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)تابع( 1 - 8 هاليدات الألكيل وهاليدات الأريل

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

قارن بين هيلادات الأيكللو هيلادات الأريل. 
 هاليدات الألكيل مركّبات ع�ضوية تحوي ذرة هالوجين مرتبطة برابطة ت�ساهمية مع ذرة كربون 
�أليفاتي��ة. �أمّ��ا هالي��دات الأري��ل فمركب��ات ع�ضوية تتك��وّن م��ن ذرة هالوجين مرتبط��ة مع حلقة 
  � البنزين، �أو مجموعة �أروماتية �أخرى.

فْ كيفية تسمية الهيلادات، بإكمال الفق ةرالآتية:  �صِ

تُس�مّى المركّب�ات العضوية التي تحتوي عل�ى مجموعة وظيفية وفق طريق�ة IUPAC اعتمادًا 
على  ال�سل�سلة الرئي�سة للألكان.  أمّا هاليدات الألكيل، فيدلّ المقطع الأول منها على  الهالوجين  
 � الموجود، مع إضافة حرف  )و( في نهاية ا�سم الهالوجين. 

�ص�� الج�دول 2-8 صفح�ة 79 ف�ي كاتبك المدرس�ي، الذي يبّي�ن مقارنة بي�ن هيلادات  تفحَّ
ّ اكتب ثلاث ملاحظات تتعلّ�ق بلامركّبات المذكور ةفي  الأيكل�لو الأاكلن�ات المقابلةل ها، ث�م

الجدول. 

 اقبل الإجابات المعقولة جميعها.

11 كلّما ازداد طول ال�سل�سلة، ازدادت درجة غليانه. .

22 كلّما ازداد طول ال�سل�سلة ، ازدادت كثافة �سائله. .

33 تُ�سمّى الهاليدات ب�إ�ضافة حرف )و( �إلى �آخر ا�سم الهالوجين، ثُمّ ي�ضاف �إلى ا�سم الألكان. .

��ب الخط�وات اللازم�ة لإضافة ​C​l​2 إل�ى جزي ءالإيث�انكتل وي�ن كلوريد الإيثان. اس�تخدم  رتِّ
اتلفاعل الموجو دفي ااتكلب بوصفه مرجعًل اك. 

11 يفقد الإيثان ذرة هيدروجين..

22 تنف�صل ذرتا جزيء الكلور. .

33 ترتبط �إحدى ذرتي الكلور بالإيثان الذي فَقد ذرة هيدروجين. .

44 ترتبط ذرة الكلور الأخرى بذرة الهيدروجين التي فُقدت من الإيثان.  .

ّ اكتب أسم ءاالجزيئات   ًالجزي ءالبورم ​B​r​2 مع الميثان، ثُم اكتب تفاعل استبدال آخر، مستعم
جميعه.ا

 C​H​
4
​     +  B​r​

2
​    →    C​H​

3
​Br           +    HBr    

Methane  +  Bromine → Bromomethane  +  Hydrobromide

مركّبات ع�ضوية تحتوي 
على الهالوجينات 
تُستعمَل مع الصفحتين
77-78

ت�سمية هاليدات 
الألكيل
تُستعمَل مع الصفحة 78 

خوا�ص وا�ستعمالات 
هاليدات الألكيل
تُستعمَل مع الصفحة 79

تفاعلات الا�ستبدال 
تُستعمَل مع الصفحتين
80-81
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 التاريخ � الا�سم 	

م�شتقات المركبات الهيدروكربونية وتفاعلاتها
2 - 8 الكحولات والإيثرات والأمينات 

ح القسم 2 من هذا الفصل، مستفيدًا من الإرشداات ايلاتلة:  ت�صفَّ

اقرأ عناوين هذا القسم كلّها.••

ٍّ غامق والمظلل بالأصفر.•• اقرأ الكلمات المكتوبة بخط

اقرأ الجداول والرسوم البيانيّة كلها.••

انظر إلى الصور جميعها، ثُمّ اقرأ التعليقات الخاصّة بها.••

ٍّ من الكحولات، والإيثرات، والأمينات. •• تذكّر ما تعرفه حول كل

اكتب ثلاث حقائق اكتشفته احول اكلحولات. 

11 اقبل الإجابات المعقولة جميعها . .

22 .

33 .

استعن باتكبك المدرسيتل عريف م ايلي: 

 مجموعة وظيفية تتكوّن من الأك�سجين والهيدروجين ترتبط مع ذرة كربون برابطة ت�ساهمية.  

 �  مركّبات ع�ضوية ناتجة عن �إحلال مجموعة هيدروك�سيل محلّ ذرة هيدروجين.

ّ منهم:ا ّ اكتب الصغية العامّةكل ل ف المصطلحين اييلاتلن، ثم عِّر

 مركّبات ع�ضوية تحتوي ذرة �أك�سجين مرتبطة مع ذرتي كربون، و�صيغتها العامة هي� 
 � .R - O - R′

 مركّب��ات ع�ضوية تحتوي عل��ى ذرات نيتروجين مرتبطة مع ذرات كربون ف��ي �سلا�سل �أليفاتية، �أو 
 � . R - N​H​

2
حلقات �أروماتية، و�صيغتها العامّة هي ​

ف م ايلي:  عِّر

 �.ّ   للوصل،و ارلبط،و الضم

مجموعة الهيدروكسيل

 اكلحولات 

الإيثرات 

الأمينات 

رابطة

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

المفردات الجديدة

المفردات الأكاديمية
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 التاريخ � الا�سم 	

)تابع( 2 - 8 الكحولات والإيثرات والأمينات

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

فِ اكلحولات، بإكمال الفق ةرالآتية:   �صِ

تكون درجة غليان الكحولات �أعلى ، وذائبيتها في الماء �أكبر من المركّبات العضوية الأخرى؛ 
بسبب وجود روابط هيدروجينية بين جزيئاتها. 

اكتب الصغية العامّةل لكحولات.
 R - OH 

ار�سم الصيغ البنائيةل لجزيئات الآتية:

 بيوتانول.1.

 بيوتانول.2.

فِ الإيثرات، بإكمال الفق ةرالآتية: �صِ

تُش�به الإيثراتُ  الكحولاتِ  في كونْها مركّبات تحتوي على ذرة أكس�جين مرتبطة بذرة  كربون ، 

لكنهّا تختلف عنها بسبب ارتباط إحدى ذرات الأكسجين فيها  بذرتي  كربون. كما أنّ الإيثرات 

قليل�ة  الذوبان  في الم�اء مقارنة بالكحولات في الماء؛ لعدم وجود ذرة  هيدروجين  مرتبطة مع 

ذرة الأكسجين، لذا، لا تكوّن جزيئاتها روابط هيدروجينية. 

الكحولات 
تُستعمَل مع الصفحتين
82-83

 

 

الإيثرات 
تُستعمَل مع الصفحة 84

H

H

H OH

H H

H

H

H

H

H

H

HOH

H H

H

H

H

HC 1 C 2 C 3 C 4

C 1 C 2 C 3 C 4
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)تابع( 2 - 8 الكحولات والإيثرات والأمينات

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

اكتب الصغية العامّةل لإيثرات: 

 R – O – R' 

ار�سم الصغية البنائيةل لجزي ءالآتي: 

إيثل إيثر

�أكمل الفق ةرالآتية: 

تح�وي الأمين�ات عل�ى ذرات  نيتروجي��ن  مرتبطة م�ع ذرات الكربون في سلاس�ل  �أليفاتية ، 
أو حلق�ات  �أروماتي��ة  . وتُعدّ الأمينات المس�ؤولة عن الكثير من  الروائ��ح  المتعفّنة، والمميزة 

للكائنات الميتة والمتحللة.

اكتب الصغية العامّةلأل مينات.
R - N​H​

2

​ار�سم الصغية البنائيةل لجزي ءالآتي: 

إيثل أمين

الأمينات  
تُستعمَل مع الصفحة 85
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 التاريخ � الا�سم 	

م�شتقات المركبات الهيدروكربونية وتفاعلاتها
3 - 8 مركبات الكربونيل

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

ّ اكتب س�ؤايلن قد يخط�ران بذهنك بعد ق�را ةءالعنواين  ��ح القس�م 3 من ه�ذا الفصل، ثُم ت�صفَّ
ارلئيسةو اتلعليقات. 

11  اقبل الإجابات المعقولة جميعها.  .

22 .

استعن باتكبك المدرسيتل عريف م ايلي: 

 مركّبات ع�ضوية ت�ضمّ ذرة الكربون في مجموعة الكربونيل مرتبطة مع ذرتي كربون في ال�سل�سلة.  

 �  مركّبات ع�ضوية تحتوي على مجموعة الكربوك�سيل.

 �  تتكوّن من مجموعة كربونيل مرتبطة مع مجموعة هيدروك�سيل. 

 مركّبات ع�ضوية تحتوي على مجموعة كربوك�سيل حلّت فيها مجموعة �ألكيل محل ذرة الهيدروجين 
 � الموجودة في مجموعة الهيدروك�سيل.

 مركّب��ات ع�ضوي��ة تَنتُ��ج ع��ن �إحال�ل ذرة نيتروجي��ن مرتبط��ة م��ع ذرات �آخ��رى مح��ل مجموع��ة 
 � هيدروك�سيل في الحم�ض الكربوك�سيلي. 

ّ منه:ا ّ اكتب الصغية العامّةكل ل ف المصطلحات ايلاتلة، ثم عِّر

 مجموع��ة وظيفية تحت��وي على ذرة �أك�سجين مرتبطة برابطة ت�ساهمي��ة ثنائية مع ذرة كربون، 

 �  .         و�صيغتها العامّة هي 

 مركّب��ات ع�ضوي��ة تقع فيها مجموعة الكربونيل في �آخر ال�سل�سل��ة، وتكون مرتبطة مع ذرة كربون 
 � .R – CHO :مت�صلة بذرة هيدروجين من الطرف الآخر، و�صيغتها العامّة هي

 تفاعال�ت تح��دث عن��د ارتب��اط جزيئين �صغيري��ن لمركّب��ات ع�ضوي��ة لتكوين جزيء �آخ��ر �أكثر 
تعقي��دًا، ويراف��ق ه��ذه العملية فق��دان ج��زيء �صغير مثل الم��اء، ويمك��ن تمثيل ه��ذه التفاعلات 
 � بالمعادلة الكيميائية العامة التالية: 

RCOOH + R'OH → RCOOR' + ​H​
2
​O

 اتيكلونات 

الأحماض اوركلبوكسيلية 

مجموعة اركلبوكسيل 

الإسرتات

الأميدات

مجموعة اركلبونيل

الألدهيدات

تفاعلات ااكتلثف

المفردات الجديدة

C = O
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)تابع( 3 - 8 مركبات الكربونيل

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

اذكر خمسة أنواع مهمة من المركّبات العضوية اتلي تحتوي على مجموعة كربونيل أ وتكتوّن 
منه .ا

aa الألدهيدات..

bb الكيتونات..

cc الأحما�ض الكربوك�سيلية..

dd الإ�سترات..

ee الأميدات..

للأل ّدهيداتو اتيكلونات.  فِ ارتلكيب العام �صِ
 كلاهما يحتوي على مجموعة الكربونيل الوظيفية ب�صفتها جزءًا من التركيب العامّ، الذي يتكوّن 
 � من ذرة �أك�سجين مرتبطة برابطة ثنائية مع ذرة كربون واحدة على الأقل. 

ار�سم جزيئًل احمض كربوكسيلي. 

حم�ض الإيثانويك )حم�ض الأ�سيتيك(

فِ المركّبات العضوية المشتقة من الأحماض اركلبوكسيلية، بإكمال الفق ةرايلاتلة:  �صِ

العدي�د من المركّب�ات العضوية المختلفة لها تركيب بنائي ناتج عن اس�تبدال  ذرة هيدروجين ، 
أو  مجموعة هيدروك�سيل  في الحمض الكربوكس�يلي  بذرة مختلفة  ، أو  مجموعة من الذرات .  

والنوعان الأكثر شيوعًا هما:  الإ�سترات، والأميدات.  

المركّبات الع�ضوية 
التي تحتوي على 
مجموعة الكربونيل
تُستعمَل مع الصفحتين
86-87

الأحما�ض 
الكربوك�سيلية
تُستعمَل مع الصفحة 88

مركّبات ع�ضوية 
م�شتقة من الأحما�ض 
الكربوك�سيلية
تُستعمَل مع الصفحتين
89-90
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ب خطوات تفاعل ااكتلثف.  رتِّ

 3  يُفقَد جزيء صغير، مثل الماء. 

 1  يرتبط اثنان من الجزيئات الصغيرة لمركبين عضويين معًا. 

 2  يتكوّن جزيء أكثر تعقيدًا. 

�أكمل تفاعل ااكتلثف الاتلي: 

RCOOH + R'OH → RCOOR' + ​H​2​O

 ًّالمم ايلي: د المجموعة الوظيفية اتلي تقابل ك حدِّ
 �  هاليدات الألكيل 		.  إضافة )و( إلى آخر اسم الهالوجين .a

 الأمينات�   				 .    إضافة الخاتمة )أمين( .b

 �  الكحولات 		 .  إضافة )ول( إلى آخر اسم الألكان .c

 الأميدات�   		 .  إضافة )أميد( إلى آخر اسم الألكان .d

 الألدهيدات�   		 .  إضافة )ال( إلى آخر اسم الألكان .e

 الأحما�ض الكربوك�سيلية�   		.  إضافة )ويك( إلى آخر اسم الألكان .f

 الإ�سترات�    إبدال )ات( مكان )ويك( من اسم الحمض. 	 .g

 الكيتونات�   		 .  إضافة )ون( إلى آخر اسم الألكان .h

 التاريخ � الا�سم 	

)تابع( 3 - 8 مركبات الكربونيل

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

تفاعلات التكاثف
تُستعمَل مع الصفحة 91

ملخّ�ص
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 التاريخ � الا�سم 	

م�شتقات المركبات الهيدروكربونية وتفاعلاتها
4 - 8 تفاعلات �أخرى للمركبات الع�ضوية

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

ح القسم 4 من هذا الفصل، مستفيدًا من الإرشداات ايلاتلة:  ت�صفَّ

اقرأ عناوين هذا القسم كلّها.••

ٍّ غامق والمظلل بالأصفر.•• اقرأ الكلمات المكتوبة بخط

اقرأ الجداول والرسوم البيانيّة كلها.••

انظر إلى الصور جميعها، ثُمّ اقرأ التعليقات الخاصّة بها.••

اكتب ثلاث حقائق اكتشفته احول تفاعلات المركّبات العضوية. 

11 اقبل الإجابات المعقولة جميعها ..

22 .

33 .

استعن باتكبك المدرسيتل عريف م ايلي: 

 التفاعلات التي تُحذَف فيها ذرتان من الذرات المرتبطة مع ذرتي كربون متجاورتين؛ حيث تُ�ضاف 
 � رابطة ت�ساهمية ثنائية بين ذرتي الكربون. وغالبًا ما تكون الذرات التي تُحذف م�ستقرة.

 التفاعلات التي ي�صاحبها حذف ذرتي هيدروجين.�  

 �  التفاعلات التي تَفقِد فيها الكحولاتُ ذرةَ هيدروجين ومجموعة هيدروك�سيل لتكوين الماء. 

 التفاعلات التي تحدث عندما ترتبط ذرات �أخرى مع ذرات الكربون المكوّنة للرابطة الت�ساهمية 
الثنائية �أو الثلاثية. �  

 التفاعلات التي تُ�ضاف فيها ذرة هيدروجين ومجموعة هيدروك�سيل من جزيء الماء �إلى الرابطة 
 � الت�ساهمية الثنائية، �أو الثلاثية.

  التفاعال�ت الت��ي تُ���ضاف فيها الهيدروجي��ن �إل��ى ذرات الكربون التي تك��وّن الرابط��ة الت�ساهمية 
 � الثنائية، �أو الثلاثية.

تفاعلات الحذف 

تفاعلات حذف الهيدروجين 

تفاعلات حذف الم ءا

تفاعلات الإضافة 

تفاعلات إضافة الم ءا

تفاعلات الهدرجة 

المفردات الجديدة
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 دِّمتىو أين ينبغي إضافة المحفّزات. اكتب شورط حدوث تفاعلات المركّبات العضوية،و حد

11 ينبغي �أن تُك�سَر الروابط الموجودة. .

22 ينبغي تكوّن روابط جديدة. .

33 �بم��ا �أنّ الرواب��ط الت�ساهمية قوية، ف���إنّ العديد من التفاعلات الع�ضوي��ة بطيئة، وتحتاج �إلى .
�إ�ضافة طاقة ب�صورة م�ستمرة، ف�ًالض عن حاجتها �إلى �إ�ضافة المحفّزات. 

ّ نوع من أنواع اتلفاعلات الآتية، إضافة إلى الصغية العامّة  ّ أعطِ معلداةكل ل راجع هذا القسم، ثُم
للتفاعل: 

تفاعلات الإضافة

Alkene + Water → Alcohol  
 C​H​

2
​ = C​H​

2
​ + ​H​

2
​O → C​H​

3
​ - C​H​

2
​ - OH

تفاعلات إضافة المءا

Alkene + Water → Alcohol  
R - CH = C​H​

2
​ + ​H​

2
​O → R - C​H​

2
​ - C​H​

2
​ - OH

تفاعلات حذف الهيدروجين

Ethane  → Ethtene + Hydrogen

 ​C​H​
3
​ - C​H​

3
​ → C​H​

2
​ = C​H​

2
​ + ​ H​

2

تفاعلات حذف المءا

  Alcohol → Alkene + Water

R - C​H​
2
​ - C​H​

2
​ - OH → R - CH = C​H​

2
​ + ​H​

2
​O

 تفاعلات الهدرجة

  Alkene + Hydrogen → Alkane

 R - CH = C​H​
2
​ + ​H​

2
​ → R - C​H​

2
​ - CH3 

تفاعلات الحذف
  Alkyl halide → Alkene + Hydrogen halide

R - C​H​
2
​ - C​H​

2
​ - X  → R - CH = C​H​ 2 ​+ HX

 التاريخ � الا�سم 	

)تابع( 4 - 8 تفاعلات �أخرى للمركبات الع�ضوية

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

ت�صنيف تفاعلات 
المواد الع�ضوية 
تُستعمَل مع الصفحات
92-95
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)تابع( 4 - 8 تفاعلات �أخرى للمركبات الع�ضوية

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

فْ تفاعلات الأكسدو ةالاختزال، بإكمال الفق ةرالآتية: �صِ

تتح�وّل الكثي�ر م�ن المركّبات الع�ضوي��ة  إل�ى مركّب�ات أخرى ع�ن طري�ق تفاعلات الأك�سدة  
إذا  تأكس�دت  الم�ادة  إنّ  ويُق�ال  فيها الإلكترون��ات ،  تُفقَ�د  عملي�ة  فالأكس�دة   الاخت��زال .  و 
اكتس�بت  الأك�سجي��ن ، أو فقدت الهيدروجي��ن . أمّ�ا الاخت�زال، فعملي�ة يح�دث فيها اكت���ساب  

للإلكترونات، حيث تُختزل المادة في حال فقدانها الأك�سجين ، أو اكتسابها الهيدروجين . 

اكتب معلداة عامّة تُمثّل تفاعل إضافة بين أيكلنو هيلاد أيكلل. 

R - CH = CH - R' + HX → R - CHX - C​H​2​ - R'

ّ اكتب ناتج اتلفاعل.   ًّالمن بورميد الهيدروجين،و البنيتن الحلقي في المعلداة أعلاه، ثُم �ض ك عوِّ
يمكنك من المعلداة ملاحظة م ايلي: 

تُض�اف ذرة هيدروجي��ن ، و ذرة هالوجي��ن  إل�ى الرابطة الت�ساهمي��ة الثنائي��ة ؛ لتكوين هالي��د 
الألكيل ، حيث تُكتب المعادلة على النحو التالي:

	 ​C​5​​H​8​ + HBr → ​C​5​​H​9​Br	

ار�سم الصغية البنائيةل لمتفاعلاتو الناتج في المعلداة السابقة:

+               HBr                →

بنتين حلقي بروميد الهيدروجين  برومو بنتان حلقي

Cyclopentene Hydrogen bromide Bromo Cyclopentane

تفاعلات الأك�سدة 
والاختزال 
تُستعمَل مع الصفحتين
96-97

ع نواتج  التفاعلات  توقُّ
الع�ضوية 
تُستعمَل مع الصفحتين
97-98

 التاريخ � الا�سم 	
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 التاريخ � الا�سم 	

م�شتقات المركبات الهيدروكربونية وتفاعلاتها
5 - 8 البوليمرات 

ح القسم 5 من هذا الفصل، مستفيدًا من الإرشداات ايلاتلة:  ت�صفَّ

اقرأ عناوين هذا القسم كلّها.••

ٍّ غامق المظللة بالأصفر.•• اقرأ الكلمات المكتوبة بخط

اقرأ الجداول والرسوم البيانيّة كلها.••

انظر إلى الصور جميعها، ثُمّ اقرأ التعليقات الخاصّة بها.••

اكتب ثلاث حقائق اكتشفته احول البويلمرات. 

11 اقبل الإجابات المعقولة جميعها ..

22 .

33 .

استعن باتكبك المدرسيتل عريف م ايلي: 

 �  جزيئات كبيرة تتكوّن من العديد من الوحدات البنائية المتكرّرة. 

 �  الجزيئات التي يُ�صنع منها البوليمر. 

 �  التفاعلات التي ترتبط فيها المونومرات معًا لتكوين البوليمر. 

 �  تفاعل تبقى فيه الذرات الموجودة في المونومر جميعها في تركيب البوليمر. 

 تفاعل يحدث عندما تحتوي المونومرات على اثنتين من المجموعات الوظيفية على الأقلّ تتّحد 
 � معًا، وي�صاحب ذلك خ�سارة جزيء �صغير غالبًا ما يكون الماء. 

البويلمرات 

المونمرات

تفاعلات البلم ةر

البلم ةربالإضافة

البلم ةرباكتلاثف 

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

المفردات الجديدة

105  البويلمرات

www.almanahj.com



)تابع( 5 - 8 البوليمرات

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

اذكر ثلاثة بويلمرات شائعةوُ صفت في كاتبك المدرسي،و استعمالاكل ل منه.ا

11 مادة التيفال: ال�سطوح المانعة للالت�صاق..

22 البكالايت: �أجهزة الوقود الكبيرة..

33 البولي كربونات: الأقرا�ص المدمجة..

د: البويلمر،و المونومكل رل مم ايلي. حدِّ

البوليمر المونمر
 بولي �إيثيلين  إيثيلين

نايلون 6،6  حم�ض الأديبيك و 1، 6 ثنائي �أمينو هك�سان 

 بولي يوراثان  يوراثان

ق��ارن بين البلم ةربالإضافة،و البلم ةرباكتلاثف؛ بوضع الجمل الآتية في الماكن المناس�ب في 
مخطّط ڤن أدناه:

تبقى ذرات المواد المتفاعلة جميعها في الناتج النهائي.••

ناتج جانبي صغير– غالبًا ما يكون الماء.••

يتضمّن كسر روابط المونومر.••

ع�صر البوليمرات
تُستعمَل مع الصفحة 99

التفاعلات الم�ستعملة 
ل�صناعة البوليمرات
تُستعمَل مع الصفحتين
100-101

البلمرة بالإ�ضافة
 تبقى ذرات 

المواد المتفاعلة جميعها
في الناتج النهائي.

 البلمرة بالتكاثف
ناتج جانبي

�صغير – غالبًا ما يكون
الماء.

كلتاهما
يت�ضمّن ك�سر

 روابط المونومر.

 التاريخ � الا�سم 	
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)تابع( 5 - 8 البوليمرات

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

 ًالالج�دول 14-8 الموجو دفي صفح�ة 102 في كاتبك  د البويلمرات الش�ائعة، مس�تعم ح��دِّ
المدرسي بصفته مرجعًل اذلك. 

البوليمر  الا�ستعمال
 بولي يوريثان  حشوة مقاعد الأثاث

 بولي �ستايرين  أوعية النباتات
 بولي رباعي فلورو �إيثيلين )تيفلون(  أدوات الطهي غير اللاصقة

 بولي �إيثيلين، �أو بولي فينيلدين كلوريد   البلاستيك الخاصّ بلفّ الطعام وحفظه 
 بولي ميثيل ميثاكريلات   زجاج الشبابيك

 نايلون، بولي كلوريد الفينيل، بولي 
�إيثيلين، بولي �إيثيلين رباعي فثالايت، بولي 

�أكريلونيترل، بولي فينليدين كلوريد 
الملابس

 نايلون، بولي �أكريلونيترل  السجاد
 بولي كلوريد الفينيل   أنابيب المياه

 بولي �إيثيلين، بولي بروبلين، بولي �ستايرين، 
بولي �إيثيلين رباعي فثالات  زجاجات المياه والعصائر

 رّالاستعمال الواسعل لبويلمرات في الصناعة.  اذكر أربعة أسباب تُفس

11 �سهولة تح�ضيرها. .

22 المواد الأولية الم�ستعملة في تح�ضيرها غير مكلفة. .

33 �تميّزه��ا بمجموع��ة كبيرة من الخوا�ص، فبع�ضه��ا ناعم مثل الحرير، وبع�ضه��ا الآخر قوي مثل .

الفولاذ. 

44 �سهولة ت�شكيلها �إلى �أ�شكال مختلفة. .

البوليمرات ال�شائعة
تُستعمَل مع الصفحة 102

خوا�ص البوليمرات 
و�إعادة تدويرها
تُستعمَل مع الصفحتين 
103-104

 التاريخ � الا�سم 	
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)تابع( 5 - 8 البوليمرات

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

ناق�ش إع ةدااتلدوير، بإكمال الفق ةرالآتية:

يُعد الأمريكيون غير فاعلين في إعادة تدوير المواد البلاس�تيكية، حيث يبلغ حجم هذه العملية 
في الوقت الحاضر  %5  من الإنتاج فقط. ويُعزى سبب انخفاض نسبة  �إعادة تدوير البلا�ستيك   
جزئيً�ا إل�ى  التنوّع الكبير ف��ي الم��واد البلا�ستيكية واختلافه��ا ؛ إذ يجب أن يُصنفّ البلاس�تيك 
 ًا�لً�، إضافة  وف�ق   تركي��ب البوليم��ر   المك�وّن له، ممّ�ا يجعل ه�ذه العملية تس�تغرق  وقتًا طوي
 إل�ى أنها تس�تنزف مبالغ طائلة ف�ي الوقت الحاضر. وقد وضعت ش�ركات صناعة البلاس�تيك
   رموزًا محدّدة  تشير إلى  تركيب   كلّ منتج بلاستيكي؛ لتسهيل عملية فرزها من قبل الأفراد.

 ًالاعلى ذلك من كاتبك المدرسي.        ّ أعطِ مث فْ كيف يُستخدَم رمز إع ةداتدوي رالبلاسيتك، ثُم �صِ
 ي�ساع��د الرم��ز الأفراد القائمين عل��ى �إعادة التدوير، على تحديد ن��وع البلا�ستيك الم�ستخدم في 
�صناع��ة الأدوات المراد فرزها و�إعدادة تدويرها، مث��ل الرمز )HDPE( مع الرقم 2؛ مما يُ�سهّل 
 � عملية الف�صل بح�سب تركيب البوليمر.

                  

 التاريخ � الا�سم 	

صف بعض البويلمرات الشائعة المستخدمة في الح ةايايلومية. 

اقبل الإجابات المعقولة جميعها�  

�
�
�

الربط مع الحياة
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109  ملخّص الفصل

 التاريخ � الا�سم 	

ملخّ�ص الف�صل م�شتقات المركبات الهيدروكربونية وتفاعلاتها�

بعد قراءتك هذا الفصل، اكتب ثلاثة أش� ءايتعلّمته احول مش�تقات المركّبات الهيدروكربونية 
وتفاعلاته  .ا

11 اقبل الإجابات المعقولة جميعها. .

22 . 

33 . 

استعن بم ايليل مساعدتك على المراجعة:

 اقرأ هذا الفصل من كتاب الكيمياء الذي يخصّك.

 ادرس المفردات، والتعريفات العلمية. 

 راجع الواجبات المنزلية اليومية. 

 أعد قراءة الفصل، وراجع الجداول، والرسوم البيانيّة، والصور والأشكال. 

 راجع أسئلة التقويم الموجودة في نهاية كلّ قسم من هذا الفصل. 

 ألقِ نظرة على دليل مراجعة الفصل الموجود في نهاية هذا الفصل. 

مراجعة

ل المونمرات جزءًا م�ن عملية إناتج  ّ اش�رح كيف من الممك�ن أن تُش�ّك �ص الخي�وط المس�تخدمة فيل �ف بعض اتكلب، ثم تفحَّ
البويلمرات اتلي تُصنع منه اهذه الخيوط. 

 تُع��دّ المونوم��رات وَح��دات منف�صلة يمك��ن �أن يو�ضع بع�ضها مع بع�ض عل��ى هيئة وَحدات متك��رّرة لإنتاج البوليم��رات. وهذه الخيوط 
ال�صناعية م�صنوعة من وَحدات متكرّرة من المونومرات.�  

الربط مع الحياة
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المركبات الع�ضوية الحيوية
قبل �أن تقر�أ

ارلابطة الهيدروجينية 

لات المتشكِّ

المجموعة الوظيفية 

البويلمرات  

الف�صل 6 
ال�صف الثاني الثانوي

الف�صل 3 
ال�صف الثالث الثانوي

ف المصطلحات ايلاتلة: عِّر

 رابطة ثنائية القطبية قوية تن�ش�أ بين الجزيئات التي تحتوي على ذرات هيدروجين متحدة مع

 ذرات �صغيرة ذات كهرو�سالبية عالية، وتمتلك زوجًا من الإلكترونات غير مرتبط على الأقل.  

 مركّبان �أو �أكثر، لها ال�صيغة الجزيئية نف�سها، �إلا �أنها تختلف في �صيغها البنائية.  

 ذرة �أو مجموعة من الذرات، توجد في المركّبات الع�ضوية، تتفاعل بالطريقة نف�سها دائمًا.  

ز عن  جزيئات كبيرة تتكوّن من العديد من الوحدات البنائية المتكرّرة، تُ�سمّى المونومرات. وتُحفَّ

 طريق تفاعلات الإ�ضافة، �أو تفاعلات التكاثف. ومن �أمثلتها: البولي �إيثيلين، والبولي يوراثان،

 والنايلون. 

ح اورلابط الهيدروجينية بين جزيئات الم.ءا و�ضِّ

ّ من: الفلور وإيثان،و 1، 2-ثنائي فلور وبوربان. ار�سم الصغية البنائيةكل ل

1، 2- ثنائي فلورو بروبان  					     الفلورو �إيثان

مراجعة المفردات

 التاريخ � الا�سم 	
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المركبات الع�ضوية الحيوية
1 - 9 البروتينات 

ح القسم 1 من هذا الفصل، مركزًا على العنواين ارلئيسةو اتلعليقات،و اكللمات المتكوبة  ت�صفَّ
ّ اكتب ثلاثة أفاكر رئيسة حول البورتينات.  بخطٍّ بارز، ثُم

11 اقبل الإجابات المعقولة جميعها.

22 .

33 .

استعن باتكبك المدرسيتل عريف م ايلي:

 بوليمرات ع�ضوية تتكوّن من �أحما�ض �أمينية مرتبطة معًا بترتيب معيّن.  

 جزيئات ع�ضوية توجد فيها مجموعة الأمين ومجموعة الكربوك�سيل الحم�ضية. 

 رابطة الأميد التي تجمع حم�ضين �أمينيين معًا. 

 ال�سل�سلة المكوّنة من حم�ضين �أمينيين �أو �أكثر مرتبطة معًا بروابط ببتيدية.  

قه �أو تتلفه.   ه تركيب البروتين الثلاثي الأبعاد وتُمزِّ  العملية التي تُ�شوِّ

ز حيوي.    عامل محفِّ

ز.     مادة متفاعلة في تفاعل ما يعمل الإنزيم فيه عمل العامل المحفِّ

 النقطة التي ترتبط بها المواد الخا�ضعة لفعل الإنزيم.  

البورتينات

الأحماض الأمينية 

ارلابطة الببيتدية 

الببيتد 

ت رّيغالخواص الطبيعية

الإنزيم 

الم ةداالخاضعةل فعل الإنزيم

الموقع النشط 

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

المفردات الجديدة

 التاريخ � الا�سم 	

111  البورتينات
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 المركبات العضوية الحيوية 112

)تابع( 1 - 9 البروتينات 

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

ار���سم الصغي�ة البنائيةل حمض أمين�ي ترتبط به سلس�لة جانبية مةرّيغت،و مجموعة كربوكس�ل، 
وعنون أجزاءه. 

ار�سم الصغية البنائيةل ثنائي الببيتد،و عنون المجموعات الوظيفية المرتبطة به. 

ّ أعد كاتبتهم ابتصحيح الأخط ءاالوار ةدفيهم:ا اقر�أ الجمليتن الآتيتين، ثُم

كي يعمل البروتين على نحو جيد، يجب أن يكون مسطّحًا. 

 كي يعمل البروتين على نحو جيد، ينبغي �أن يكون مطويًا على هيئة �شكل ثلاثي الأبعاد.  

يتألّف ثنائي الببتيد من حمض أميني، وسلسلتين جانبيتين. 

 يت�ألّف ثنائي الببتيد من حم�ضين �أمينيين مرتبطين معًا برابطة ببتيدية.  

�أكمل الجملة الآتية المتعلقة بورلاابط الببيتدية:
يتكوّن  الماء   في عملية تكوّن الرابطة الببتيدية، ويُعرف هذا التفاعل  بتفاعل التكاثف.  

تركيب البروتين 
 تُستعمَل مع الصفحات
118-121

 التاريخ �  التاريخ �الا�سم 	 الا�سم 	
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113  البورتينات

)تابع( 1 - 9 البروتينات 

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

د ارلابطة الببيتدية بين الحمضين الأمينيين في الصغية البنائية الآتية:  حدِّ

ح س�بب اختلاف جزي ءجلايس�ين فينيل الألنين )Gly – Phe( عن جزي ءفينيل الألنين  و�ضِّ
.)Phe- Gly( جلايسين

 )Phe-Gly( على الجلاي�سين مع مجموعة �أمين حرّة، في حين يحتوي )Gly-Phe( يحتوي 

على فينل الألنين مع مجموعة �أمين حرّة.  

��فْ ثلاث�ة ترّيغات بيئية ت�ؤدي إلى انفاكك طي�ات البورتي�نلو والبه،و ت رّيغخواص�ه الطبيعية  �صِ
الأصلية. 

11 . pH الرقم الهيدروجيني

22 درجة الحرارة. .

33 قوة الرابطة الأيونية..

ار�سم معقّدًا مكوّنً امن إنزيمو م ةداخاضعةل فعله، معنونً اكلاًّ منهم .ا وظائف البروتينات 
المتعدّدة
تُستعمَل مع الصفحات
121-123 
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)تابع( 1 - 9 البروتينات 

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

 ًالاعلى ذلك من  ��فْ كي�ف تُؤث رّالمجموعات الوظيفي�ة ايلاتلة في ااكلئنات الحية، مُعطيً� امث �صِ
كاتبك المدرسي:

الإنزيمات:  ت�ساعد على ت�سريع التفاعلات الكيميائية التي تحدث في الخلايا الحية، مثل �إنزيم 
 � البابايين الذي يك�سر �ألياف البروتين القا�سية في اللحم، فيجعله �أكثر طراوة.

بورتين�ات النق�ل:  تنقل الج�سيم��ات الأ�صغر منها في �أرج��اء الج�سم، مثل بروتي��ن الهيموجلوبين 
 � الذي ينقل الأك�سجين في الدم.

البورتين�ات البنائية:  تكوّن تراكيب حيوية مهمة للمخلوقات الحي��ة، مثل الكولاجين الذي يوجد 
 � في الجلد، والأربطة، والأوتار، والعظام.

الهرمون�ات:  تحم��ل الإ�شارات من �أح��د �أجزاء الج�سم �إلى ج��زء �آخر فيه، مث��ل الإن�سولين الذي 
 � يُعطي �إ�شارات �إلى خلايا الج�سم �أنّ �سكر الدم متوافر بكثرة، وينبغي تخزينه.

ّ أعد كاتبته ابتصحيح الأخط ءاالوار ةدفيه:ا اقر�أ الجمل الآتية، ثُم

 ترتبط المواد المتفاعلة بموقع الإنزيم. .1.
 ترتبط المواد المتفاعلة بالموقع الن�شط للإنزيم.�  

يغيّر الموقع النشط شكله إلى درجة كبيرة؛ ليستقبل المادة الخاضعة لفعل الإنزيم. .2.
ا، ليلتفَّ ب�صورة محكمة حول المادة الخا�ضعة لفعل الإنزيم.    يغيّر الموقع الن�شط �شكله جزئيًّ

يغيّر المعقّدُ المكوّن من الإنزيم، والمادة الخاضعة لفعله الإنزيمَ، ويصبح جزءًا من النواتج. .3.
 لا يُغي��ر المعق��د المك��وّن من الإنزي��م، والمادة الخا�ضع��ة لفعله الإنزي��مَ، ولا ي�صبح جزءًا من 
 � النواتج.

 التاريخ �  التاريخ �الا�سم 	 الا�سم 	
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 التاريخ � الا�سم 	

المركبات الع�ضوية الحيوية
2 - 9 الكربوهيدرات 

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

ح القسم 2 من هذا الفصل، مستفيدًا من الإرشداات ايلاتلة:  ت�صفَّ

اقرأ عناوين هذا القسم كلّها.••

ٍّ غامق والمظلل بالأصفر.•• اقرأ الكلمات المكتوبة بخط

اقرأ الجداول والرسوم البيانيّة كلها.••

انظر إلى الصور جميعها، ثُمّ اقرأ التعليقات الخاصّة بها.••

تذكّر ما تعرفه حول الكربوهيدرات. ••

اكتب ثلاث حقائق اكتشفته احول اركلبوهيدرات بعد قراءتك هذا القسم. 

11 اقبل الإجابات المعقولة جميعها ..

22 .

33 .

استعن باتكبك المدرسيتل عريف م ايلي:

 مركّبات ع�ضوية تحتوي على عدّة مجموعات من الهيدروك�سيل )OH-(، بالإ�ضافة �إلى مجموعة 

 .)C = O( الكربونيل الوظيفية

 �أب�سط �أنواع الكربوهيدرات، والتي كثيرًا ما تُ�سمّى �سكريات ب�سيطة. 

ران �أحاديان معًا.   �أحد �أنواع الكربوهيدرات، وتتكوّن عندما يرتبط �سُكَّ

 كربوهيدرات معقّدة، وتُمثّل بوليمرات تتكوّن من ال�سكريات الب�سيطة، التي تحتوي على 

12 وحدة بناء �أ�سا�سية �أو �أكثر. 

اركلبوهيدرات 

السركيات الأحداية

السركيات الثنائية

السركيات العديد ةاتلس رك

المفردات الجديدة

115  اركلبوهيدرات
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 المركبات العضوية الحيوية 116

)تابع( 2 - 9 الكربوهيدرات 

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

ار�سم الشكل الحلقي،و شكل السلسلة المفتوحل س ركالجلوكوز الأحداي.

حً ا ح كيف يختلف الجلوكوز عن الجالاكتوز، علمً ابأنهم امن الس�ركيات الأحداية، مُوضِّ و�ضِّ
سبب عدم تفاعلهم ابلاطريقة نفسه افي الطبيعة.

ل فراغي، حيث ترتبط الذرات بالت�سل���سل نف�سه، لكنّها تترتب على نحوٍ مختلف في   كلاهم��ا مت�شكِّ
الفراغ. و�إذا كان هناك اختلاف ب�سيط في ال�شكل بين المركب والمادة المتفاعلة مع الإنزيم، ف�إنّ 
 � ذلك لا ي�سمح لها الارتباط بالموقع الن�شط للإنزيم، وبالتالي لا يحدث تفاعل.

ّ نوع م�ن أن�واع اركلبوهي�درات المُدرجة في  ّ ب�كل ��فِ ارتلكي�بو الش�كل البنائ�ي الخاص �صِ
الجدول الآتي:

التركيب وال�شكل البنائي المثال الكربوهيدرات
مبلمر متفرّع، �أو غير متفرّع من الجلوكوز البطاطا النشا

مبلمر خطّي غير متفرّع من الجلوكوز الخ�س السليلوز

مبلمر كثير التفرّع من الجلوكوز اللحوم الجلايكوجين

جزيء �سكر يتكوّن من 6 – ذرات كربون ومجموعة �ألدهيد �سكر الدم الجلوكوز

�أنواع الكربوهيدرات
 تُستعمَل مع الصفحات
124-126 
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 التاريخ � الا�سم 	

المركبات الع�ضوية الحيوية
3 - 9 الليبيدات 

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

ح القسم 3 من هذا الفصل، مستفيدًا من الإرشداات ايلاتلة:  ت�صفَّ

اقرأ عناوين هذا القسم كلّها.••

ٍّ غامق المظللة بالأصفر.•• اقرأ الكلمات المكتوبة بخط

اقرأ الجداول والرسوم البيانيّة كلها.••

انظر إلى الصور جميعها، ثُمّ اقرأ التعليقات الخاصّة بها.••

تذكّر ما تعرفه حول الليبيدات. ••

اكتب ثلاث حقائق اكتشفته احول الليبيدات بعد قراءتك هذا القسم. 

11 اقبل الإجابات المعقولة جميعها.       .

22 .

33 .

استعن باتكبك المدرسيتل عريف م ايلي:

 جزيئات حيوية كبيرة غير قطبية، وغير قابلة للذوبان في الماء.  

 �أحما�ض كربوك�سيلية ذات �سلا�سل طويلة.  

 ليبيدات تتكوّن عندما ترتبط ثلاثة �أحما�ض دهنية بالجلي�سرول بروابط �إ�ستر.  

 عملية تميّه الجلي�سريد الثلاثي مع وجود محلول مائي لقاعدة قوية لتكوين �أملاح الكربوك�سيلات

 والجلي�سرول.  

 جلي�سريدات ثلاثية ا�ستُبدل فيها �أحد الأحما�ض الدهنية بمجموعة فو�سفات قطبية.   

 ليبيدات تتكوّن من اتحاد حم�ض دهني مع كحول ذي �سل�سلة طويلة.  

 ليبيدات تحتوي تراكيبها على حلقات متعدّدة.  

الليبيدات

الأحماض الدهنية 

الجليسريدات الثلاثية 
اتلصبُّن

   الليبيدات الفوسفورية 
الشموع 

السوريتيدات  

المفردات الجديدة

117  الليبيدات
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 المركبات العضوية الحيوية 118

)تابع( 3 - 9 الليبيدات

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

فْ كيف يختلف الليبيد عن البورتينات أ واركلبوهيدرات. �صِ
 لا يُعدّ الليبيد بوليمرًا، ولا يتكوّن من وحدات متكرّرة، على العك�س من البروتينات والكربوهيدرات. 

ّ منه .ا  ًالاعلى كل قارن بين الأحماض الدهنية المُشبعةو غ ريالمُشبعة، مُعطيً امث
 لا تحتوي الأحما�ض الدهنية المُ�شبعة على روابط ت�ساهمية ثنائية بين ذرات الكربون، في

 حين تحتوي الأحما�ض غير المُ�شبعة على واحدة �أو �أكثر من تلك الروابط بين ذرات الكربون

 فيها. وقد يتحوّل الحم�ض الدهني غير الم�شبع �إلى حم�ض دهني م�شبع �إذا تفاعل مع الهيدروجين

 من خلال عملية الهدرجة، وهي تفاعل غاز الهيدروجين مع ذرات الكربون، التي ترتبط بروابط 

ت�ساهمية؛ ثنائية، �أو ثلاثية. مثل تحويل الزيت غير الم�شبع �إلى حم�ض دهني م�شبع با�ستخدام

 طريقة الهدرجة.  

ّ من اتلفاعلو الموا د  ًالاعل�ى كل ن الجليس�ريدات الثلاثية، معطيً امث ��ر اتلفاعلات اتلي تكوِّ ف�سِّ
الداخلة في اتلفاعل. 

 تتكوّن روابط الإ�ستر في الجلي�سريدات الثلاثية )النواتج(، عندما ترتبط مجموعات

 الهيدروك�سيل الموجودة في الجلي�سرول )المادة المتفاعلة الأولى( مع مجموعة الكربوك�سيل 

الموجودة في حم�ض دهني )المادة المتفاعلة الثانية(.  

ما الليبيد؟
تُستعمَل مع الصفحات
127-131 
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.ةدّ دًّا خواصه االمحد فْ كيف تُصنعَ الشموع، مُعد �صِ
لبة عند  تُ�صنع ال�شموع من تفاعل حم�ض دهني مع كحول ذي �سل�سلة طويلة. وال�شموع مواد �صُ

 درجة حرارة الغرفة، حيث تو�صف ب�أنّها دهن ذو درجة ان�صهار منخف�ضة.  

 ًالاعلى  ّ أع�طِ مث ��فْ أح�د الليبيدات الذي لا يكتوّن من سلاس�ل من الأحم�اض الدهنية، ثُم �صِ
ذلك.

 ال�ستيرويدات عبارة عن ليبيدات تحتوي تراكيبها على حلقات متعدّدة، وغالبًا ما تكون �أربع

 .)D( حلقات. ومن الأمثلة على ال�ستيرويدات: الكولي�سترول، والهرمونات الجن�سية، وفيتامين 

 التاريخ � الا�سم 	

)تابع( 3 - 9 الليبيدات

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

ّ نوع من أنواع الليبيدات الآتية:  دِّالوظائف المهمةكل ل عد

اقبل الإجابات المعقولة جميعها.

ل جزءًا من غذائنا.�   الجليسريدات الثلاثية: تُخزّن الطاقة، وتُ�شكِّ

الليبيدات الفوسفورية:  �أحد مكوّنات غ�شاء الخلية.�  

الشموع:  تمنع النبات من فقدان الماء.�  

م عمليات الأي�ض، وهي �أحد مكوّنات تراكيب �أغ�شية الخلايا، كما ي�ستخدم فيتامين )D( في تكوين العظام.   السوريتيدات:  تُنظِّ

كوّن
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 التاريخ � الا�سم 	

المركبات الع�ضوية الحيوية
4 - 9 الأحما�ض النووية

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

ّ اكتب ثلاثة أس�ئلة قد تخط ربذهنك بعد ق�را ةءالعنواين  ��ح القس�م 4 من ه�ذا الفصل، ثم ت�صفَّ
ارلئيسةو اتلعليقات.

اقبل الإجابات المعقولة جميعها. �إجابات محتملة: ما المق�صود بالأحما�ض النووية؟�.1.

ما اللولب المزدوج؟�.2.

ما الفرق بين DNA، وRNA؟�.3.

استعن باتكبك المدرسيتل عريف م ايلي:

 � ن المعلومات الوراثية وينقلها.  بوليمر حيوي يحتوي على النيتروجين، يخزِّ

 وحدة البناء الأ�سا�سية للحم�ض النووي.�  
الحمض النووي

النيوكليوتيد

المفردات الجديدة
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ار�سم مخططًل انيوكليوتيد، مبّين اعليه أجزاءه الآتية: الس�رك،و مجموعة الفوس�فات،و القاعد ة
النورتيجينية. 

اكتب جملة تُمّيز فيه االنكليوتيدات عن الحموض النووية. 
 يُ�سمّى المونومر الذي تتكوّن منه الأحما�ض النووية النيوكليوتيد.  

ّ ترقيم الخطو ةالألوى منه .ا ب خطوات نسخ DNAل نفسه، علمً اأنّه تم رتِّ

 6  تتكوّن الروابط الهيدروجينية بين القواعد النيتروجينية الجديدة والشريطين القائمين. 

 2  تنفصل أجزاء اثنين من النيوكليوتيدات. 

 5  تتزاوج القواعد النيتروجينية، الأدنين مع الثايمين، وكذلك السايتوسين مع الجوانين. 

 1  يكسر الإنزيمُ الروابطَ الهيدروجينية الموجودة بين القواعد النيتروجينية. 

 3  تنفصل أجزاء النيوكليوتيد؛ لإظهار القواعد النيتروجينية.

د الإنزيماتُ النكليوتيداتِ الحرّة من البيئة المحيطة.   4  تزوِّ

ع القواعد المرافقة على الشريط الآخل رلقواعد الموجو ةدعلى شريط النيوكليوتيد الآتي:  توقَّ

A T C T A T C G G A T A T C T G

 T  A  G  A  T  A  G  C  C  T  A  T  A  G  A  C 

 التاريخ � الا�سم 	

)تابع( 4 - 9 الأحما�ض النووية

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

تركيب الأحما�ض 
النووية
تُستعمَل مع الصفحة 132

DNA: اللولب المزدوج
تُستعمَل مع الصفحتين
133-134 
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)تابع( 4 - 9 الأحما�ض النووية

التفا�صيل الفكرة الرئي�سة

.RNA و،DNA ح الفرق بين و�ضِّ

RNA DNA

رايبوزي ديوك�سي رايبوز السكر

A/C/G/U A/C/G/T القاعدة النيتروجينية
يمكّن الخلايا من ا�ستخدام 

المعلومات الموجودة في 
DNA، و�صنع البروتين.

تخزين المعلومات الجينية الوظيفة

�شريط واحد لولب ثنائي الشكل

ّ مم ايلي موجودًا في RNA، أ وفي DNA، أ وفي كليهما، أ ولا يوجد في  د م اإذا كان كل  حدِّ
ّ منهم:ا أي

لا يوجد في �أيّ منهما؛ �إذ �إنّهما لا يتحدان A - A
في DNA فقط؛ �إذ �إنّ T توجد في DNA فقط A - T

في كليهما C - G
لا يوجد في �أيّ منهما G- A

في RNA فقط؛ �إذ �إنّ U توجد في RNA فقط A - U
في RNA فقط؛ �إذ �إنّ U توجد في RNA فقط U - A

         RNA 
تُستعمَل مع الصفحة 135

 التاريخ � الا�سم 	

افت�رض أنّك مس�اعد لأحد علم ءاعلم الجريم�ة، الذيو جد عينة من DNA غ ريمعورفة في مس�رح الجريمةو .تبّين بعد اتلحليل 
أنّه� اتحت�وي عل�ى %22 من الثايمي�ن Tو .قد احتوت عينة م�ن DNA  حصل عليه االعلام من أحد المش�تبه بهم على %40 من 
.DNA رّذلك، بنءًا على المنطق،و اعتمدًاا على أنماط اورلابط في نويات  الجوانين G، عنده اتقدمت بطلب لإطلاق سراحه. فس

 ،A فيُفتر�ض �أنّها تحتوي على %22 من الأدنين ،T بم��ا �أنّ العين��ة غي��ر المعروفة من م�سرح الجريمة تحتوي على %22 من الثايمين 
لأنهما يرتبطان معًا؛ ممّا يُ�شكّل %44 من مجموع النويات. وعليه، ينبغي �أن يكون المتبقي من الروابط من النوع C-G ما ن�سبته 56% 
ف���إذا كان ه��ذا �صحيحًا، ف���إن ن�سبة G ت�ساوي %28 من عين��ة DNA. و�إذا كانت عينة DNA من الم�شتب��ه به تحتوي على %40 من 
الجوانين G، فهذا يعني �أنّها لا تتطابق مع %28 الم�أخوذة من م�سرح الجريمة. وعليه، ينبغي �إطلاق �سراحه.�  

الربط مع الحياة
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123  ملخّص الفصل

 التاريخ � الا�سم 	

ملخّ�ص الف�صل المركبات الع�ضوية الحيوية�

ّ اكتب المفاهيم ارلئيسة الوار ةدفيه.  بعد قراءتك هذا الفصل،ل خّص م اقرأت، ثم

11 اقبل الإجابات المعقولة جميعها. .

22 . 

33 . 

استعن بم ايليل مساعدتك على المراجعة:

 اقرأ هذا الفصل من كتاب الكيمياء الذي يخصّك.

 ادرس المفردات، والتعريفات العلمية. 

 راجع الواجبات المنزلية اليومية. 

 أعد قراءة الفصل، وراجع الجداول، والرسوم البيانيّة، والصور والأشكال. 

 راجع أسئلة التقويم الموجودة في نهاية كلّ جزء من هذا الفصل. 

 ألقِ نظرة على دليل مراجعة الفصل الموجود في نهاية هذا الفصل. 

مراجعة

لماذا يُنصح الشخص المصاب باضطرابات في اكلبد بتجنّب فرط الاجهدا؟

 تُنتِج الع�ضلاتُ حم�ضَ اللاكتيك عندما تحتاج �إلى كميات من الأك�سجين �أكثر ممّا ي�ستطيع الدم توفيرها. ويُعدّ الجهد الريا�ضي

 ال�سبب الرئي�س في تكوين هذا الحم�ض، والذي يحوّله الكبد �إلى جلوكوز لي�ستفيد منه الج�سم. لذا، فال�شخ�ص الذي يعاني ا�ضطرابات

 في الكبد لن يكون كبده قادرًا على تحويل فائ�ض حم�ض اللاكتيك �إلى جلوكوز لا�ستمرار عمل الج�سم، لذا، ينبغي عليه تجنب فرط

 الإجهاد نتيجة لذلك.  

الربط مع الحياة
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