
 لثعام الفصل الدراس ى الثا الثاوى عشز فيزياء                                       

 الكهزومغىاطيسيت( 7الىحدة )                                                                                                                 
 

 مذاهزة دروسك و لكن لايعتبر بديلا للكتاب المدرس ى علىهذا الملخص يساعدن                                                                     (1) 

 اللىة الكهزبائيت و المغىاطيسيت على الجسيماثأثز ( 1كسم )

 

 ججارب طمسىن:

ن كً ُام ػمعىن بحعاب بحعاب اليعبت بين شحىت الؤلٕترون و ٓخلخه و منها اظخؼاق حعاب ٓخلت الالٕترو

ّ اظخخذام أهبىب أؼلت ال  ٖازىد االإىضح بالؽٖل، و هى أهبىب صحاجى مٌشن ًحخىي كلى ػشٍ

أزىد(.ُؼب مىحب )آه -1  ىد( و ُؼب ظالب )

 موىاػِغ للإهحشاي ًصذس مجالا مىخـم مخلامذ كلى االإجا٘ الٕهشبائى الىاجج مً صٌُحخين مصحىهخين. -2

  فى أخش الأهبىبت جىحذ ػبِت مً مادة الٌلىسظيذ جض يء كىذما حعِؽ كليها الؤلٕتروهاث. -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 فكزة عمل أهبىب أشعت الكاثىد 

ت ُىٍت جىذًم الؤلٕتروهاث مخجهت هاحُت اللأهىد االإىحب لخمش  كىذما ًخم جىصُل الآهىد و  -1 الٖازىد بؼشفى بؼاسٍ

 مً خلا٘ الٌخحاث الظُِت لدعِؽ كلى ػبِت الٌلىسظيذ لخٖىن هِؼت مظِئت.

 كىذ حؽوُل االإجا٘ االإوىاػِعت ًىحشي الؽلاق الؤلٕترووى ًُخوير مٖان الىِؼت. -2

ٌلمل كل ى كمل ُىة مظادة و بالخحٕم فى ؼذة االإجا٘ الٕهشبائى كىذ حؽوُل االإجا٘ الٕهشبائى بين الصٌُحخين  -3

 ُام ػمعىن باسحاق الىِؼت ئلى االإىخصٍ مشة أخشي، و بهارا جٖىن الِىة االإوىاػِعُت االإإزشة كلى الؤلٕترون

ائُت لحعاب اليعبت بين مخلادلت مم الِىة الٕهشبائُت ،  و مً هىا اظخخذم ػمعىن الللاُاث و الِىاهين الٌيزً

ألخالى:  شحىت الؤلٕترون و ٓخلخه 

      
 ( شحىت الؤلٕتروسن.q( ؼذة االإجا٘ الٕهشبائى بين الصٌُحخين ، )Eحُث )

       
 ( ظشكت الآتروهاث بالىبىبv( ؼذة االإجا٘ االإوىاػِس ى، )Bحُث )

      كىذ الخلاد٘ ًٖىن 
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ضي مخلادلت مم ُىة  كىذ حؽوُل االإجا٘ االإوىاػِس ى ًِؽ ًخحشْ الؤلٕترون فى معاس دائشي مخأزشا بِىة حزب مشٓ

 الِىة الىاججت مً االإجا٘ االإوىاػِس ى.

     
  

 
 

 ( ٓخلت الؤلٕترونm( هصٍ ُؼش االإعاس الذائشي )rحُث )

 و بترجِب االإلادلت العابِت هجذ أن

    
 

 
 

 ها هجذ أنو من
 

 
 
 

  
 

 (emحساب هتلت الإلكترون )

   وحذ ػمعىن أن اليعبت 
 

 
                 حعاوي     

 أظخؼاق ػمعىن حعاب ٓخلت الؤلٕترون مً االإلادلت                ( eو بمللىمُت ُُمت شحىت الالٕترون )

 

    
 

  ⁄
  

              

               
                

 

 (pmحساب هتلت البروجىن )

ِت العابِت و لًٕ ُام بىطم هاص الهُذسوحين فى أهبىب أؼلت الٖازىد و ُام بلٕغ  ئظخخذم ػمعىن هٌغ الؼشٍ

ت ، حُث ُام ًشَ الجهذ اللالى بنزق الؤلٕتروهاث مً رساث الهُذسوحين ًخحىلذ ىحبت ئلى بشوجىهاث م ُؼبُت البؼاسٍ

 (              )  =و منها وحذ أن ٓخلت البروجىن و التى اهذًلذ هحى الٖازىد و أحذزذ هٌغ أزش الؤلٕتروهاث 

 

 جطبيم الكتاب المدرس ى ص ..................

هصٍ ُؼش احعب  .T 0.08 كىذ مشوسه كبر مجا٘ موىاػِس ي ؼذجه  m/s 104×7.5ًخحشْ بشوجىن بعشكت -1

 معاسه الذائشي.

 .N/C 104×2.4 و مخىاصهت بٌلل مجا٘ ٓهشبائى ؼذجه  T 3-10×3جخحشْ ئلٕتروهاث فى مجا٘ موىاػِس ى ؼذجه  -2

a.ئحعب ظشكت الؤلٕترون ) 

b أهذ االإعاًت بين اللىحين االإصحىهين حعاوي  . ًٕم جبلى ُُمت ًشَ الجهذ بين اللىحين.cm 0.5( ئرا 

c٘الٕهشبائىً ًٕم ًبلى هصٍ ُؼش االإعاس الذائشي الزي ًخحشْ ًُه الؤلٕخىن. ( ئرا جم ئًِاي االإجا 

 103×9و مخىاصهت بٌلل مجا٘ ٓهشبائى ؼذجه  T 0.06 بشوجىهاث حعير بذون اهحشاي فى مجا٘ موىاػِس ى ؼذجه  -3

V/m.ت  . ًما هى ظشكت البروجىهاث االإخحشٓ

 ًضداد خؼُا مم الضمًما االإعاس الزي ًأخزه أًىن مىحب ًخحشْ فى مجا٘ موىاػِس ى  -4
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 مطياف الكتلت

 

 ، و منها ًمًٕ جحذًذ هـائش التى االإادة.اث االإىحىة فى االإادة ئلى ٓخلتهاهى كباسة كً أداة جِِغ وعبت شحىت الأًىه 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فكزة العمل

ت حلخمذ جىحشي اللأًىهاث االإىحبت فى حجشة  ى فى معاساث دائشٍ  لت الاًىن االإىحب.هصاي أُؼاسها كلى ٓخأالخٌشَ

 خطىاث العمل:

ٌلمل ًشَ الجهذ كلى هضق بلع ئلٕتروهاتها  ًخخٖىن أًىهاث مىحبت و التى بذوسها  حُثًخم ئدخا٘ االإادة  -1

ت كلى  ى االإحخىٍ جىجزب هاحُت الٖازىد و جدعاسق لخمش مً خلا٘ زِب الٖازىد لخذخل مىذًلت فى حجشة الخٌشَ

 ٓت الأًىهاث.مجا٘ موىاػِس ى مخلامذ كلى اججاه حش 

 معاس دائشي ٌلخمذ هصٍ ُؼشه كلى ٓخلت الأًىن االإىحب. جأخزبالِىة االإوىاػِعُت و  جخأزش الأًىهاث االإىحبت -2

مظِئت و منها ًمًٕ ُُاط هصٍ ُؼش  جصؼذم الأًىهاث االإىحبت بصٌُحت الٖاؼٍ الؤلٕترووى لخحذر هِؼت -3

 .عاساالإ
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 حساب وسبت شحىت الأيىن إلى هتلته

 

ى ًأخز معاسا دائشي هصٍ ُؼشه ًدىاظب كٕس ى مم ٓخلت الأًىن و ًخم بمجشد دخى٘  الأًىن االإىحب حجشة الخٌشَ

 حعاب هصٍ ُؼش االإعاس مً خلا٘ االإلادلت

     
  

 
 

 

   
  

  
 

 

ُت للأًىه ىا ًشَ الجهذًمًٕ حعاب ظشكت الأًىن االإدعاسق مً ملادلت الؼاُت الحشٓ ت ئرا كشً  (      )اث االإخحشٓ

    
 

 
              

 

   √
        
 

 

 

ع كً ُُمت )       ت    ل( فى االإلادVو بالخلىٍ
  

  
 ًاهىا هحصل كلى هصٍ ُؼش االإعاس الذائشي للأًىن 

   
 

  
√
        
 

 

 

   
 

 
√
          

 
 

 
يها فى   لىحصل كلى االإلادلت  Bو ًمًٕ جبعُؽ هزه االإلادلت بظشب ػشً

   √
           

 
 

 

 و ًمًٕ جشجِب االإلادلت للحصى٘ كلى وعبت شحىت الأًىن ئلى ٓخلخه
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 جطبيلاث مطياف الكتلت

 

ئخخلاي اهصاي أُؼاس مً خلا٘ و الخلشي كلى كذدها هـائش اللىصش  جحلُلؼُاي الٕخلت فى ٌعخخذم م -1

ت.  معاساتها الذائشٍ

خ. -2  جحلُل الولاي الجىي للأسض و التربت فى االإشٍ

 الللىم الجُلىحُت و االإعخحظشاث الذوائُت و البُلىحُت. -3

4- .ً  كلىم الؼب الؽشعى و الٕؽٍ كً وحىد مخٌجشاث مم االإعاًشٍ

 

 م الكتاب المدرس ى ص ...................جطبي

 ( مً رساث الأٓسجين كبر مؼُاي الٕخلت، و حصلىا كلى الُِم الخالُت1+أسظلذ حضمت مخأًىت مىحبت ) -1

 r = 0.085 m    وq = 1.602×10-19 C  و ،B =7.2×10-2 T  و ،Vaccel = 110 V.ئحعب ٓخلت رسة الأٓسجين .  

 

 اهذ الُِم الىاججت كً الخحلُلالخأًً مً رساث الأسحىن و أؿهشث بُاهاتها. و ٔ حلل مؼُاي الٕخلت حضمت زىائُت -2

 . ئحعب ٓخلت رسة الأسحىن.Vaccel = 66 V، و  B =5×10-2 T، و  q = 2(1.602×10-19) Cو   r = 0.0.106 mهى

  

و جمش كبر  V 320 ، بٌشَ حهذ مِذاسه 7mp( مً رساث اللُثُىم ٓخلتها حعاوي 1+جدعاسق حضمت أحخذًت الخأًً ) -3

 . ًما هصٍ ُؼش معاس ئهحىاء الحضمت فى االإجا٘ االإوىاػِس ى؟T 2-10×1.5مجا٘ موىاػِس ى ؼذجه 
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 المجالاث الكهزبائيت و المغىاطيسيت فى الفضاء( 2كسم )

 

 المىحاث الكهزومغىاطيسيت:

 االإادة.ء و جيخِل كبر الٌظا ىالت حلمل كلى جزبزب االإجالاث الٕهشبائُت و االإوىاػِعُت، و

 

 

 

 

 

 

 

 خصائص المىحاث الكهزومغىاطيسيت:

 جخٖىن االإىحاث الٕهشوموىاػِعُت مً مجالين ٓهشبائى و موىاػِس ى مخلامذًً.  -1

 . m/s 108×3لها الِذسة كلى الاهدؽاس فى الٌظاء بعشكت  -2

 

 

 

 

 الأمىاج الكهزومغىاطيسيت: (v) و سزعت (𝛌( و الطىل المىجى )fالعلاكت بين التردد )

 

      
 جطبيم:

 ؟ Hz 1014×5.7ما الؼى٘ االإىجي للظىء الأخظش ئرا كلمذ أن جشدده ٌعاوي  -1

أن جشدد مىحت ٓهشوموىاػِعُت  -2  ًما هى الؼى٘ االإىجي لهزه االإىحت؟ Hz 1014×8.2ئرا 

 ؟Hz 2-10×2.2ما هى جشدد االإىحت الٕهشوموىاػِعُت التي ًبلى ػىلها االإىجي  -3

 

 الإشعاع الكهزومغىاطيس ى الطيف الكهزومغىاطيس ى

هى هؼاَ التردداث التى جٖىن العلعلت االإخصلت مً 

 االإىحاث الٕهشوموىاػِعُت.

 الؼاُت التى جحملها االإىحاث الٕهشوموىاػِعُت. -

جدىاظب الؼاُت التى جحملها االإىحت  -

مم مشبم ظلت االإجا٘ الٕهشبائى و  الٕهشوموىاػِعُت

 االإعاحت التى حلبرها االإىحت.

www.almanahj.com



 لثعام الفصل الدراس ى الثا الثاوى عشز فيزياء                                       

 الكهزومغىاطيسيت( 7الىحدة )                                                                                                                 
 

 مذاهزة دروسك و لكن لايعتبر بديلا للكتاب المدرس ى علىهذا الملخص يساعدن                                                                     (7) 
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 إستخداماث المىحاث الكهزومغىاطيسيت

 

 المىحاث مىخفضت التردد

 الاستخدام الخىاص المىحاث

مىحاث 

 الزاديى

 مىحاث الزاديى الطىيلت:

لت لأنها جىلٕغ كلى  ًخم أسظالها الإعاًاث ػىٍ

 الُىهاث االإخىاحذة فى الولاي الجىي.

 

 كامبؽٖل   بث االإللىماث و الاجصالاث

 مىحاث الزاديى اللصيرة:

حعير فى خؼىغ معخُِمت لزلٗ ًخم هِلها مً 

 ، كلى ظؼح الأسض االإىحنى.محؼت ئلى أخشي 

ت و هـام جحذًذ  الخلٌاص و الشادًى و الهىاجٍ الخلىٍ

 االإىاُم.

 الميكزويف
جمخص مً خلا٘ االإاء و الذهىن االإىحىدة فى 

ت.  الؼلام ًتزداد ػاُتها الحاسٍ
 الؼلام ن أو حسخيػهى 

الأشعت  

جحت 

 الحمزاء

جخميز بؼى٘ مىجى أُصش مً مىحاث 

.ٍ  االإُٕشووٍ

ُُاط دسحت  – أميراث و مىاؿير الشؤٍت اللُلُت

أحهضة الخحٕم  –جذًئت االإباوى  –حشاسة الأحعام  

 .كً بلذ

الأشعت 

فىق 

 بىفسجيت

جخميز بتردد كلى ًمٕنها مً جأًين الزساث و 

ئاث   الجضٍ

 ث ُٓمُائُت.و ئحذار جٌاكلا 

حلُِم الأدواث  –الصىاكاث االإلالجت للبىلُمشاث 

حٌش الىِىػ كلى  –صىاكاث أؼباه االإىصلاث  –

ائّ العلُٖىن.  سُ

 

 المىحاث عاليت التردد

 الاستخدام الخىاص الأمىاج

 (Xأشعت )

جيخج كىذ ئظخخذام الٕتروهاث كالُت 

لخىتزق الٕتروهاث ؼذًذة  الؼاُت

 الاسجباغ بالزسة.

الِظاء كلى الخلاًا  –ٍش اللـام جصى 

 العشػاهُت 

 كلاج العشػان جخميز بتردد كالى حذا و ػاُت كالُت أشعت حاما
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 هلل المىحاث الكهزومغىاطيسيت

 

 :إهتشار الأمىاج الكهزو مغىاطيسيت فى المادة

ت اهدؽاس االإىحاث (، و جٖىن ظشكKحلخمذ ظشكت ئهدؽاس الأمىاج الٕهشوموىاػِعُت كلى زابذ اللض٘ للىظؽ )

 ، و جِل بلذ رلٗ فى الأوظاغ الأخشي.          الٕهشوموىاػِعُت أٓبر ما ًٖىن فى الٌشان 

   
 

√ 
 

 جمزين

  1.00054؟ ئرا كلمذ ان زابذ اللض٘ للهىاء ٌعاوي هدؽاس الأمىاج الٕهشوموىاػِعُت فى الهىاءاما هى ظشكت  -1

 .         ِعُت فى الٌظاء حعاوي و ظشكت اهدؽاس الأمىاج الٕهشوموىاػ

 ًٕم جبلى ظشكت الظىء فى االإاء؟ 1.77ًبلى زابذ اللض٘ للماء  -2

 ، ًماهى زابذ اللض٘ لهزه االإادة؟             ئرا كلمذ أن ظشكت الظىء فى مادة حعاوي  -3

 

 هتاج الأمىاج الكهزومغىاطيسيتإ

 

 حهاس الإرسال
و البُاهاث ئلى ئؼاساث ئلٕتروهُت، و ًضخم جلٗ الؤؼاساث زم هى حهاص ًحى٘ الأصىاث او الصىس ا

 ًشظلها ئلى الهىائى.

 المىحاث الحاملت
ت فى الؤماساث اللشبت  ت راث ػى٘ مىجى محذد خاص لٖل محؼت سادًىٍ هى مىحاث سادًىٍ

 االإخحذة.

جزهيب حهاس 

 الإرسال

  ًيخج االإىحت الحاملت. المذبذب/ -1

 مما يتكىن المذبذب؟

 دائشة مٕثٍ و ملٍ مخصلت كلى الخىالى،ًخٖىن مً 

 هيف يعمل المذبذب؟

ئطمحلا٘ ًشَ الجهذ ًخم جىلذ دائشة االإزبزب ًشَ حهذ ٌلمل كلى شحً االإٕثٍ، و كىذ 

ى شحىت االإٕؽٍ فى االإلٍ ًخخىلذ جُاس ٓهشبائى ًىلذ مجا٘ موىاػِس ى ٌعخحث ُىة  جٌشَ

 ه االإلآغ ، داًلت ٓهشبائُت حلمل كلى ئكادة شحً االإٕثٍ فى الؤججا

  و حعخمش هزه اللملُت ًخخىلذ مىحاث مخزبزبت. 

ٌلمل كلى ئظخخذام الصىس و اللأصىاث و البُاهاث فى حوير جشددسو ظلت االإىحت  المغير/ -2

 املت.الح

ت(. المضخم/ -3 ادة ًشَ حهذ الؤؼاسة الىاججت ) الخِىٍ  ٌلمل كلى صٍ
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أن االإجا٘  أمت، كىذما  أن االإجا٘ الٕهشبائى فى أدوى معخىٍاجه، فى دوسة جزبزب  اجه   االإوىاػِس ى فى أُىي معخىٍ

 و ٌعاوي كذد الخزبزباث فى الثاهُت الىاحذة جشدد االإىحت الىاججت.

 :التذبذباث المستلزة

 الخزبزباث الىاججت ،فى دائشة االإلٍ و االإٕثٍ، و لظمان اظخمشاس الخزبزباث بىٌغ الؽذة  ًِل جشددالىُذ مم  -

ُب ملٍ زاوى فى الذئشةو التر   للحٌاؾ كلى اظخِشاس الخزبزباث. دد ًخم جشٓ

مثا٘ كلى رلٗ البىذو٘ االإهتز مم الىُذ ًِل اهتزاصه بعبب ئحخٖآه مم الهىاء، و ئرا جم جضوٍذه بِىة دًم  -

ظمً و كىذما ًدعاوي جشدد الذًلاث مم جشدد البىذو٘ هصل ئلى حالت الشهين و التى جٌعخمش فى الخزبزب مىاظبت 

 ، االإزبزب، ًلىذ ئطاًت االإلٍ الثاوى ٌلمل كمل الِىة هٌغ الص ىء ًحذر فى دائشة و اظخِشاس جشدد البىذو٘

 الذاًلت التى جحاًف كلى زباث و اظخِشاس الخزبزباث.
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ادة ًشَ الجهذ الخُاس ٌلمل مزبزب حهاص  - الؤسظا٘ كلى صٍ

ًظاي الخُاس مشة زاهُت االإتردد االإخىلذ فى االإلٍ الثاهىي، زم 

 ئلى االإلٍ و االإٕثٍ و بزلٗ ًُدُح هزا اظخِشاس الخزبزباث.

 

 

 

 

 
 

 

 

 ًيخج أمىاج ٓهشوموىاػِعُت جىدؽش فى الهىاء. الإرسال هىائى

هيف يعمل 

 الهىائى؟

م الؤلٕتروهاث فى ملذن الهىائى مما  ًيخج حهاص الؤسظا٘ ًشَ حهذ مخزبزب ًلمل كلى حعشَ

 مىاج ٓهشوموىاػِعُت جىدؽشي الهىاء.ًإدي ئلى اهخاج أ

المىحت 

 المستلطبت
 الأمىاج الىاججت مً الهىائى جٖىن معخِؼبت أي أن مجالها الهٕشبائى فى معخىي مىاصي للهىائى.

 

 :التردداث فى التجىيف الزهان

ادة التردد الىاش ئ ً الؼاُت االإ ًمًٕ صٍ ّ خٌع ُذسة االإلٍ كلى جخضٍ وىاػِعُت كً دائشة ملٍ ومٕثٍ كً ػشٍ

 .Hz 400 جصبح االإلٌاث واالإٕثٌاث هير مٌُذة في حالت التردداث التي جخجاوص  وجِلُل العلت الٕهشبائُت للمٕثٍ

 

 :الكهزباء الإحهاديت

 حؽىه بلىساث الٖىاسجيز كىذ حلشطها لٌشَ حهذ.

 

 الشزح و التىضيح:

مخزبزبت و التى ًمًٕ جضخُمها و ئكادتها ئلى كً ؿاهشة الٕهشوطوؼُت كلى بلىسة الٖىاسجض ُىة داًلت ٓهشبائُت  جيؽأ

، و حعخخذم بلىساث الٖىاسجض فى جىلُذ االإىحاث الٕهشوموىاػِعُت فى الهاجٍ البلىسة مشة أخش لخىاصل ئهتزاصها

 الجىا٘ و الخلٌاص و الؤهترهذ الهىائى.

 

 

 

www.almanahj.com



 لثعام الفصل الدراس ى الثا الثاوى عشز فيزياء                                       

 الكهزومغىاطيسيت( 7الىحدة )                                                                                                                 
 

 مذاهزة دروسك و لكن لايعتبر بديلا للكتاب المدرس ى علىهذا الملخص يساعدن                                                                     (12) 

 

 

 إستلبال المىحاث الكهزومغىاطيسيت

 

ل ًش  حهاس الإستلبال  د االإخزبزبت الِادمت مً الهىائى ئلى بُاهاث و مللىماث.وَ الجهى ًِىم بخحىٍ

ل االإجالاث الٕهشبائُت االإخزبزبت ئلى ًشوَ حهذ مشة أخشي  هىائى الإستلبال  ًِىم بخحىٍ

 هيف يعمل هىائى

 ؟الإستلبال

 

م الؤلٕتروهاث فى ملذن لٌلمل االإجا٘ الٕهشبائى ال مىحه )االإىحت االإشظلت( كلى حعشَ

جا٘ ٓهشبائى مخزبزب، و ًبلى الدعاسق أُصاه كىذما ًٖىن الهىائى الهىائى ًُخىلذ م

مىاصي لاججاه االإجا٘ الٕهشبائى للمىحت 

، حُث ًخزبزب ًشَ العاُؼت )الؤظخِؼاب(

الجهذ بين ػشفى الهىائى الهىائى بىٌغ 

 جزبزب االإىحت العاُؼت.

 الساكطتالهىائى و المىحت 
للمىحت االإخصصت لإلخِاػها، لزلٗ ًدىاظب ػى٘ الهىائى مم هصٍ الؼى٘ االإىجى 

.ٍ ت أػى٘ مً هىائى مىحاث االإُٕشووٍ  ًٖىن هىائى االإىحاث الشادًىٍ

ت هاحُت اللاُؽ.حلمل كلى كٕغ و جىحُه الأ  أطباق الإستلبال   مىاج الشادًىٍ

 ظلعلت مً هبظاث الجهذ االإخزبزب. الإشارة الزكميت 
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