
    

 ما الاسم الذي ٌطلق على الجهاز ؟ وما هً اجزاءه ؟

 انبوب اشعة الكاثود -
 مغىبطٍس الاوحشاف   -صفبئح حشف مشحُوخ   –اٌىبثُد -

  الاوُد –شعبع الاٌىزشَن  –طلاء اٌفٍُسسىذ  – -

 ما الهدف من استخدامه ؟
اسزخشاج اٌدسٍمبد راد اٌشحىخ اٌسبٌجخ مه رساد -

 اٌمُاد اٌمخزٍفخ 
كٌف استطاع طومسون استخراج الجسٌمات السالبة من 

 ذرات المواد ؟

 .لبَ طُمسُن ثزفشٌغ اٌٍُاء مه اوجُة أشعخ اٌىبثُد (  1
 مبرا وزح ؟. َصً الاوجُة ثجطبسٌخ (  2

   َالاوُدرٌُذ فشق خٍذ وجٍش ثٍه اٌىبثُد 
 ما النتائج التً توصل الٌها ؟  

ادسن ان اٌشعبع ٌزىُن مه خسٍمبد راد شحىخ سبٌجً َ -

 .رٌه مه خلاي اٌغبصاد اٌضئٍٍخ اٌمزجمٍخ فً الاوجُة  

 كٌف تمكن طومسون من قٌاس نسبة الشحنة الى الكتلة ؟ 

 :اٌمُح اٌىٍشثبئٍخ -
 :  اٌمُح اٌمغىبطسٍخ -

𝐹𝑒 = 𝑞𝑒  
𝐹𝑏 = 𝑞𝑣𝐵  

𝐹𝑏 :   َفً ردشثخ خعً  = 𝐹𝑒  

𝑞𝑣𝐵 :  فزمىه مه اسزىزبج لبوُن اٌسشعخ  = 𝑞𝑒 

𝑣 =  
𝐸

𝐵
 

 وسجخ اٌشحىخ إٌى اٌىزٍخ ثبثزً مٍمب اخزٍفذ اٌمُاد 

 ما قانون الذي ٌحسب سرعة الجسٌمات ؟

 ما قانون الذي ٌحسب به نسبة الشحنة الى الكتلة ؟
𝑞

𝑚
=

𝑣

𝐵𝑟 
 

 ما مقدار شحنة الالكترون ؟ وما مقدار الكتلة ؟ 

…………………………………………………………………………. 

𝑞 = −1.6 × 10−19 𝑞 = 9.1 × 10−31 
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 وضحً المقصود بالاٌون ؟
 ذرة مشحونه  اوجسٌم مشحون -

 
 كٌف استطاع طومسون جعل الاٌونات موجبة ؟ 

 كٌف تمكن من حساب البروتون ؟

 ما اهم الغازات الثقٌلة التً حدد كتل الاٌونات الموجبة لها ؟

 ٌٍٍَُ َ اٌىٍُن َ الاسخُن -

 ما هً النظائر ؟

ًٌ اشىبي اٌزسح اٌُاحذح اٌمزشبثٍخ فً اٌخُاص اٌىٍمٍبئٍخ 

 .َاٌمخزٍفخ فً اٌىزٍخ 
 ما هو مطٌاف الكتلة ؟ 

اضاف مقدار ضئٌل من الغاز وعكس اتجاه المجال -

 الكهربائً 
 

عمل مجال الكهربائً على تسرٌع مرور الاٌونات الشق -

 وصولا الى الصغٌر الى منطقة الانحراف فً الانبوب 
 .شبشخ اٌفٍُسسىذ فً طشف الاوجُة 

 ما مقدار الكتلة ؟ 

1.67 × 10−27 

ٌُ عجبسح عه اداح رمٍس وسجخ شحىخ الاٌُوبد اٌمُخجخ فً 

 .مبدح اٌى وزٍزٍب 
 كٌف نحصل على اٌونات موجبه فً مطٌاف الكتلة ؟

 كٌف ٌعمل المجال الكهربائً فً مطٌاف الكتلة ؟

 اٌمدبي اٌىٍشثبئً 

ٌسبعذ عٍى رسشٌع الاٌُوبد عٍى 

 اٌذخُي فً مدبي مغىبطٍسً 

ٌَُ ٌعمً عٍى رحشٌه الاٌُوبد فً مسبس دائشي لجً ان 

 رىصذَ ثىبشف الاٌىزشَوبد 
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 على ماذا ٌعتمد نصف القطر ؟ كٌف  ؟

 عٍى وثٍخ الاٌُن  -

 كٌف نوجد نصف القطر ؟

 كٌف نوجد الطاقة الحركٌة للأٌون ؟

 كٌف نوجد عدد الالكترونات المنزوعة  ؟

 ٌدت ضشة اٌشحىخ ثعذد الاٌُوبد اٌمىضَعخ-

 على ماذا ٌعتمد مكان اصطدام الاٌونات بالكاشف   ؟

 . ٌعزمذ عٍى وزٍزٍب 

 ؟ الكتلتةما هً نسبة شحنة أٌون فً مطٌاف الكتلة الى 

 كٌف ٌمكن قٌاس هذا القطر ؟

 وزٍزً الً 

ٌُ عجبسي عه اٌمسبفخ ثٍه مُضع اصطذاَ الاٌُن 

 . الإوزشَدَاٌشك اٌمُخُد فً 

رعزمذ اٌشحىخ عٍى عذد الاٌىزشَوبد اٌمىضَعخ مه اٌزساد 

 وٍف ؟؟. الاصٍٍخ

وٍمب وبن الاٌُن اخف صاد اوحىبؤي َلً وصف لطش مسبسي  -

 ..َاٌعىس . اٌذائشي 

𝑟 =  
𝑚𝑣

𝑞𝐵
 

𝐾𝐸 = 𝑞𝑉𝑎𝑐𝑐𝑒𝑙  

 كٌف ٌمكن حساب الاٌون المتسارع ؟

𝑣 =  
2𝑞𝑉𝑎𝑐𝑐𝑒𝑙

𝑚
 

𝑞

𝑚
=

2𝑉𝑎𝑐𝑐𝑒𝑙

𝐵2𝑟2  

𝑚 𝑚 𝑚 
 وزٍزً اوجش 

 اٌىبشف 

 1+رصجح اٌزسح رأٌىٍب  عىذ اوزضاع الاٌىزشَن 

 2+رصجح اٌزسح رأٌىٍب  عىذ اوزضاع الاٌىزشَوٍه  

 وٍمب وضعىب الاٌىزشَن ٌضداد رأٌه اٌزسح 
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تطبيقات 
 المطياف 

المستحضرات  

 والادوية  
 المطارات  

 الطب الشرعي 
تحليل الغلاف  

الجوي والتربة 

 في الفضاء 
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