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 فهو المرجع والأساس لاغنى عنه  فالكتاب المدرسيهذه الملزمة لاتغني عن الكتاب المدرسي . 
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 : نسجة النباتخلاٌا وأالدرس الأول :                                     

 الاسكلرنشٌمٌة  -3الكولنشٌمٌة              -2الخلاٌا البارنشٌمٌة        -  1أنواع من الخلاٌا النباتٌة  3ٌوجد 

 والانواع الثلاث  تحتوي على مكونات الخلاٌا النباتٌة وهً

 ( االفجوة المركزٌة الكبرى –البلاستٌدات  –النواة  –) الجدار الخلوي                             

 كل نوع ٌتمٌز بتعدٌل واحد أو أكثر مما ٌمكنها من المٌام بوظٌفة معٌنة 

 والألٌاف ؟ حجرٌةس/ قارن بٌن الخلاٌا ال

 الالٌاف الخلاٌا الحجرٌة
 ألصر من الالٌاف                                               -1
 غٌر منتظمة الشكل                                               -2 
 هً السبب فً صلابة البذور والجوز                                    -5
 ً من خلال خلاٌا النبات           تتوزع بشكل عشوائ -4
 تعمل فً النمل                                                          -3
 

كل  لها جدار سمٌن وبها مساحة ابرٌة الش   -1

 رٌة ضغٌرةدائ
 عندما تتكدس نهاٌات الالٌاف بعضها ببعض   -2

 .تتشكل انسجة الالٌاف الموٌة  المطاطة                                    
دم فً صنع الحبال والكتان والمماش تسنخ  -3 

 والمنسوجات الاخرى                                          
 
 

 الوظٌفة وجودها خصائصها وجه المقارنة

 

 

 

 البازوشٍمٍت

 جدران رلٌمة 
تحتوي على العدٌد من 

 البلاستٌدات الخضراء
كروٌة أومستطٌلة عندما 
                    تتراص فوق بعضها 

فً الاوراق والاغصان 
 الخضراء                    

توجد فً الجذور 
 والفواكه                            

 

 التخزٌن  -1
 ً البناء الضوئ -2
 تبادل الغازات  -3

 لحماٌة ا -4 

اصلاح الانسجة  -5

 واستبدالها 
 

 

 

 

 الكىلىشٍمٍت

 
سمٌكة بشكل متفاوت فً 

 جدارن الخلاٌا النباتٌة 
 غروٌة مرنة وٌمكنها ان تمتد 
تمكن النبات من الانحناء دون 

 ان ٌنكسر 
 تنمسم عندما تنضج  

فً الاماكن التً تحتاج 
 الى تدعٌم 

 دعم الانسجة المحٌطة  -1

 توفٌر  المرونة للنبات  -2

اصلاح الانسجة  -3

 واستبدالها 

 

 

 سوشٍمٍتلالاسك

تفتمر الى السٌتوبلازم 
 والمكونات الحٌة.

 سمٌكة صلبة  -
 هً نوعان

 الخلاٌا المتحجرة  -1       

 الألٌاف   -2             

 
 

 
النسٌج الرملً فً  

 الكمثرى
 بذور 

 الٌاف الكتان 

 الدعم   -1

 النمل  -2

تشكل معظم  -3

استخدامات الخشب  

لصناعة الاسمف  

والولود والمنتجات 

 الورلٌة 
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 ؟ النسٌج ما

............................................................................................................................. 

 النباتٌة ؟ما انواع الانسجة 

1-                                   2-                             3-                           4-  

 :  الانسجة المولدة -1

 حمكه الىباحاث مه الاسخمساز فً اوخاج خلاٌا جدٌدة فً أوسجخها طىل فخسة حٍاحها و حىجد فً مىاطك مخخلفت مه الىباث 

 ٌت "ئي مه " خلاٌا اوشائالاوشاٌخكىن الىسٍج 

 فجىة صغٍسة      -2                                وىاة كبٍسة      -1ححخىي على      

 كلما وضجج هري الخلاٌا ٌمكه ان حخحىل الى  -4        لاحىجد فجىاث على الاطلاق      بعض الخلاٌا  - -3  

 اوىاع مخخلفت مه الخلاٌا الىباحٍت بما فً ذلك الخلاٌا الجرعٍت                                                                      

 :أنواع الأنسجة المولدة

 الجانبً  النسٌج المولد  النسٌج المولد البٌنً القمً  النسٌج المولد
 انجزوس وانسىق قمم  َىجذ فٍ 

َمكن اننثاخ من انضَادج فٍ انطىل " 

 الأونٍ "وَسمً اننمى 

ن  اننثاااخ اادج مااكىن  ااتةح فٍ ولأ

 مكامها

ات ئاذخم انسُقان  وانجزوس فٍ تُـ 
مختلفة أو مناطك مختلفة من نفس 

 ات ئالبٌـ

َىجذ فٍ اكثش من مكان  اهً طىل  

 سُقان  اننثاااخ احادج انفهقح 

 َسثة انضَادج فٍ طىل انساق أو انىسقح 

 

مهحىظح : ارا كان  نلااشاب نسُج مىنذ 

 فقط قمٍ 

مى تعذ انقص نفسىق اةىقف ان ان:    

 الاول 

أكثش  نكنها اسةمش فٍ اننمى لأن  نذَها

 من نىع من الأنسجح انمىنذج

اضَذ قطش انجزوس وانساق "  

 اننمى انثانىٌ "

 َىجذ منها نىاان  

 ً الوعائ الكمبٌوم  -1  

  ًالفلٌن الكمبٌوم  -2
مهحىظح : نذي اننثاااخ راخ 

انثزوس واذَمح الاصهاس 

واذد قهُم من احادَح انفهقح 

 انقذسج اهً اننمى انثانىٌ 

 

 

  ًالفلٌن ي  ...  والكمبٌومئالوعا س/ قارن بٌن الكمبٌوم

 ي "ئالوعا الكمبٌوم"  -1
 

  ًالفلٌن والكمبٌوم

  
اهً  كأسطىانح سقُقح من الأنسجح انمىنذجَظهش  -

 طىل انجزوس وانسىق .

 

حُث انةج خلاَا جذَذج نهنقم فٍ تعض انجزوس  -

 وانسُقان  

 

 

 صهثح خلاَا اكىن   جذسان  خهىَح ٌىخج  -

حُث اشكم هزه انخلاَا طثقح خاسجُح واقُح 

 اهً انسُقان  وانجزوس 

 

اشكم أنسجح انفهُن انهحاء انخاسجٍ  -

 نهنثاااخ انخشثُح مثم شجش انثهىط 

خلاَا نسُج انفهُن هٍ انةٍ  مهحىظح :

لاحظها سوتشخ هىك انذما شاهجذها 

 تمجهشه
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 بها انخفاضات وارتفاعات  هو الطبمة الخارجٌة من النبات :   ( الجلدي) نسٌج البشرة

 ٌوجد فً الجذر والساق والاوراق  

 البشرة فً الجذر البشرة فً الساق والورقة البشرة فً الورقة
 

 
 

  القشرةتكون  تفرز مادة دهنٌة
تملل فمد الماء بإبطاء  :   والقشرة

 عملٌة التبخر 
 
 

تمنع دخول البكترٌا  تفرز مادة -

 ومسببات المرض من دخول النبات

 ثغور العلى  تحتوي -
تسمح بتبادل الغازات :   الثغور -

 وبخار الماء وثانً اكسٌد الكربون
  

وغلك الثغور خلٌتان  فتح فً ٌتحكم -
 حارستان على جانبً الثغر 

 : الشعٌرات
 تشبه الشعربروزات  تنتج خلاٌا البشرة 

 تسمى "الشعٌرات " 
 ٌحمًتعطً مظهرا غامضاً  – الشعٌرات

  من النبات
 الحشرات  - أ

 الحٌوانات المفترسة  - ب
 تفرز مادة سامة عند لمسها  - ت
ابماء النبات باردة من خلال المٌام  - ث

 بعكس الضوء 
 

 
 تحتوي على خلاٌا امتدادات تسمى 

 " الجذرٌة الشعٌرات"    
 

تزٌد من المساحة السطحٌة للجذر 
لامتصاص لدر كبٌر من الماء والمواد 

 الغذائٌة 

 

 المذابة "غذٌة والمواد : تموم بوظٌفة نمل " المٌاة والأ الوعائٌة الانسجة : ثالثا

 الانسجة الوعائٌة نوعان 

 اللحاء  -ب                                         الخشب    -ا                   

 : ٌنمل الماء والمعادن الذائبة من الجذور الى جمٌع أنحاء النبات الخشب: أولاا 

  من ٌتكون 

 القصٌبات*                                                         الوعائٌة العناصر   

 ٌا اسطوانٌة طوٌلة بنهاٌات مثمبةخلا         خلاٌا أنبوبٌة مكدسة عبر نهاٌتها                           

 متراصة عبر نهاٌتها تشكل شرائط انبوبٌة        ٌفصل بٌنها شرائط أنبوبٌة بها فتحات                      

 لمواد "علل"ا لل كفاءة من العناصر الوعائٌة فً النمل أ     وفً بعض النباتات تزول الجدر الفاصلة                  

 لأن لها جدران خلوٌة                                                                                      
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 خالٌة من السٌتوبلازم لٌتدفك الماء بحرٌة  خلوي وٌكونٌتحول الى جدار  كل عنصر وعائً وكل قصٌبة

  لخشب من أنابٌب صغٌرة................. ٌكون ا فً معراة البذور أو البذور الغٌر مزهرة

 ..................................... ٌتكون الخشب من المصٌبات والاوعٌة  فً النباتات المزهرة

 ؟ العدٌد من البٌئاتعلل : النباتات المزهرة تسكن 

 لأن الاوعٌة أكثر كفاءة فً نمل المٌاة والمواد الغذائٌة                                                          

 ركبات العضوٌة الاخرى الى جمٌع انحاء البنات م: ٌنمل السكرٌات الذائبة وال اللحاء

 من الاوراق والسٌمان الى الجذور ومن الجذور الى الاوراق الغذاء ٌنقل أو    

  اللحاء مكونات 

 خلاٌا متصلبة + ألٌاف – 3                   خلاٌا مرافقة        -2  بالٌة                انابٌب غر -1

 ) خلاٌا اسكلرنشٌمٌة لوٌة توفر الدعم (                                                                       

 

        خلاٌا مرافقة -2                                             انابٌب غربالٌة            

 بها نواةبجوار كل خلٌة غربالٌة توجد خلٌة مرافمة      كل أنبوب غربالً ٌحتوي على                           

 وظٌفتها : تساعد الخلٌة الغربالٌة والانابٌب فً النمل   الى النواة                            سٌتوبلازم لكنه ٌفتمر 

 والرٌبوسوم  

 " بها مسام ٌمكن من خلالها تدفك المواد المذابة   صفائح غربالٌة: ٌفصل بٌن الخلاٌا الغربالٌة "  ملحوظة    

 

 ٌتحول بعض الجلوكوز الى كربوهٌرات أخرى                              بعض الجلوكوز ٌدخل===   ملحوظة

 ٌنتمل وٌخزن فً أماكن أخرى من                                   وبعض الانسجة المنتج فً الاوراق       

 " مخازنالنبات تسمى "         التً تموم بالبناء الضوئً                               

 داخل النبات       

 المصدر" ماكن التً ٌتم فٌها تصنٌع الغذاء تسمى الأ " 

 مثال : خلاٌا برنشٌمٌة فً لشرة الجذر "      المخازن" ماكن التً ٌتم فٌها تخزٌن الغذاء تسمى الأ 

  إلانتقال المكانً" نمل الكربوهٌدرات من المصدر الى المصارف تسمى " 
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 -الاساسً :رابعا ا: النسٌج 

 : التمثٌل الضوئً ، التخزٌن ، الدعم  الوظٌفة 

 

 اسكلرنشٌمٌة ( –كولنشٌمٌة  –) خلاٌا بارنشٌمٌة  : ٌتكون من مكوناته

 

 ٌحتوي النسٌج الاساسً على بلاستٌدات خضراء                 تنتج الجلوكوز  وراق والسٌقانفً الأ      

 النسٌج الاساسً على                فجوة كبٌرة  فً السٌقان والجذور والبذور ٌحتوي

      تقوم بنخزٌن السكرٌات والنشا والزٌوت                                                                              

 خرى والمواد الأ                                                                                

 وتوفر الدعم                                                                                   
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 الجذور والسوق والاوراقالدرس الثاني : 

 الجذور  : أولا

 وظيفة الجذور :

 امتصاص الماء والمعادن ونملها الى بالً اجزاء النبات  -1

 تثبٌت النبات فً التربة  -2

 التخزٌن  -3

 شعب احٌانا الى نصف كتلة النبات امتار وتت 0الى  5.0تنمو الجذور عادة من 

 

 الجذور : تكيفات لبعض

 متر  05: نبات تنمو جذوره نحو الاسفل بعمك  الميسكيت نبات -1

 متر  10: له جذور متفرعة وتنمو من الساق فً جمٌع الاتجاهات بطول  الصبار نبات -2

 تراكيب خاصة بالجذور 

 : تغطً الجذور وتتكون من خلاٌا بارنشٌمٌة تساعد على حماٌة أنسجة الجذر  القلنسوة -1

 : القلنسوةتنتج 

 مادة لزجة تشكل مع الطبمة الخارجٌة للخلاٌا مادة متشحمة تملل من الاحتكان أثناء نمو الجذر                 

 وتستبدل خلاٌا الملنسوة التً تتعرض للكشط فً الشموق او الرصٌف  فً التربة او                  

 : يزيذ يٍ طىل انجذر ويخىاجذ في انقًت انناييت نهجذر  القمي المولد النسيج -2

   : حزيذد يٍ انًساحت انسطحيت لايخصاص انًاء وانًعادٌ الجذرية الشعيرات -3
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 عند عمل ق ع في الجذر تظهر المكونات التالية                                       

 نسيج البشزة -1

 
 النسيج الوعائي -3 النسيج الاساسي -2

 
 

 يخًثم في

 "البشزة الخارجيت  "     

 وحخكىٌ يٍ 

  بارنشيميتخلايا            

 

 ثحظهز فيها ايخذادا

  الجذريت الشعيزاثحسًى 

 

 من ٌتكون 
مكونة من خلاٌا بارنشٌمٌة تساهم :  القشرة -1

 فً نمل المواد النباتٌة وتخزٌنها
 البشرة الداخلية :  -2

 تلً المشرة للداخل                 
وٌحٌط بكل خلٌة من خلاٌا المشرة شرٌط مماوم 

غٌر منفذ للماء  "كاسبار" للماء ٌسمى شرٌط 
ٌنظم مرور الماء حٌث ٌرغم الماء على المرور 

 من البشرة الداخلٌة الى الانسجة الوعائٌة 
 
 الدائرة المحيطية :  -3

تحٌط من الخارج تلً البشرة الداخلٌة وهً 
 بالنسٌج الوعائً 

 : تنتج الجذور الجانبٌة  وظيفتها
 

: فً نباتات الفلمتٌن وبعض الفلمة الواحدة  ملحوظة
دائرة لاكون كمبٌوم وعائً من أحد أجزاء ٌت
 حٌطٌة مال

 

وٌمعان فً  واللحاء الخشبٌتكون من 
 مركز الجذر 

 
الواحدة :  الفلقةفً نباتات  -1

 تتناوب أشرطة الخشب واللحاء
 مركزي وهً تحٌط باللب ال

 ( النخاع) الذي ٌسمى 
 قتين :لفي ذات الف -2

ٌوجد الخشب فً مركز الجذر 

وٌوجد   Xوٌكون على شكل 

 Xاللحاء بٌن ذراعً 

 أنواع الجذور

  الجذر الوتدي : -1

 م  انبنجز وانجزر وانفج مثل -

 : حثبيج اننباث  الوظيفت -

 

 انبصم    -انبطاطا انحهىة  : مثال:  الليفيالجذر  -2

 انسزيع نهًاءانخخزيٍ  –: حثبيج اننباث  الوظيفت      

 

 : الماء لتخزين المتحور -3

 انسزو واشجار انقزو  :  مثل

 حخزٌ انًاء  في انًناطق انقاحهت  :  الوظيفت

 :   تالتنفسي المتحورة -4

 بعض الاشجار انخي حعيش في انًاء   مثال 

  : يذ انجذور انًغًىرة بالاكسجيٍ الوظيفت 

 العزضيت الجذور -5

 واشجار انغابت الاسخىائيت  انذرة   :  مثال

 دعى سيقاٌ اننباحاث  : الوظيفت 
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 محمدعثذانفتاح  \أ                       Stems: انسٍقان                            انذرس انثاوً                  تاتع  

 هى انًحىس انشئٍغً ، وٌُشأ عادة يٍ انشٌشت    : انساق *

 انمجموع انجذري                                                               :انخضزي انمجموع         

 ٌشًم اندزس وانشعٍشاث اندزسٌت                                        ٌشًم انغاق ويا ٌحًهه يٍ أفشع وأوساق 

 وبشاعى وأصهاس وثًاس          

 :انسٍقان أوواع *

 :خشثٍح ساق.2                                                                                      :عشثٍح ساق.1

 انعىئًلا حمىو بعًهٍت انبُاء  -انُباحاث انًعًشة وحىخذ                                       وٌىخذ هزا انُىع بانُباحاث انغُىٌت      

  انخٍضساٌ(-)انُخٍميثال                                                                          ههٍىٌ :   َباث انيثال :  -

 -        ٍت صهبتحخًٍض انغاق بكىَها نٍف                                                      نٍُت يشَت خعشاء نىخىد عاق  نها  -  

  وبانخانً حمىو بانبُاء انعىئً انبلاعخٍذاث انخعشاء

 

  يغطاة بانهحاء نغاق فً انُباحاث انًغُت:ا:  مهحوظح 

 ؟ فً انُباحاث انًغُت فائذة انُغٍح انفهًٍُ انزي ٌغطً انغاقيا \\ط 

 انحًاٌت يٍ  :

 انغاباثحشائك  - 3            انحششاث غضو  -2   الأظشاس انًادٌت    - 1              

 نمذ َدج بعط الاشداس يٍ حشائك انغاباث بألم لذس يًكٍ يٍ الاظشاس بفعم انهحاء انزي ٌغطً خزوعها

 

 **أقساو انسٍقان حسة انمكان :

 طح انخشبت،عحًُى فىق    : هوائٍح سٍقان.1

 عطح انخشبتى ححج : حًُ أرضٍح سٍقان.2
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 هٍكم انساق ووظٍفته:                                                      

 حشاكٍبه انخُاعهٍتاق والأوس دعى -1

 وحىفش انذعى  خًٍع أخضاء إنى انىعائٍت الأَغدت وانًىاد انًزابت بىاعطت انًاء َمم -2

 انًىاد انغزائٍت حخضٌبعط انغٍماٌ  -3

     : الأوسجح انوعائٍح

 وأمزتثح فً حزو 

محاطح تخلاٌا مجموعاخ 

 تزوشٍمٍح

 

 

 

 ورواث انفهمخاٌ؟ بٍٍ انحضو انىعائٍت فً انمطاع انعشظً نهغاق فً رواث انفهمت انىاحذة ًٍضَكٍف 

 انحضو انىعائٍت يشحبتانفهمخاٌ:- 2                                            انفهمت انىاحذة:                    

 عهى صىسة حهمت واحذة أو حهماث يخحذة انًشكض                                      انحضو انىعائٍت يبعثشة                   

 ومو انساق

 : .ًَى انمطش2                                                      .ًَى انغاق انطىنً :1

 نهخلاٌا نكًبٍىو انىعائً اَخاج اب                                               بفعم انخلاٌا الإَشائٍت انمًٍت                        

 يثم انًعًشاث انثُائٍاث انفهمت وانًخشوغٍاث                                                                                                 

 حهقاخ انىمو انسىوٌح:

 هى إَخاج انخشب وانهحاء غىال انعاو         

 ما أهمٍح حهقاخ انىمو انسىوٌح ؟

 شدشة انبهىغ الأبٍطحغخذو فً حمذٌش عًش انشدشة  عٍ غشٌك عذ حهماث انًُى انغُىٌت فً لاعذة انغاق كًا فً 

 كٍف ٌمكه نكمٍح انزطوتح أن تؤثز عهى عزض حهقاخ انىمو انسىوٌح؟

 )انًاء(  يىعى ًَى كبٍش ووفشة فً انشغىبت*انحهمت انعشٌعت: 

 يىعى خفاف. *انحهماث انعٍمت: 

 انساق انتً تساعذ انىثاخ عهى انثقاء عهى قٍذ انحٍاج؟تكٍفاخ  عذد \\س 

 .عٍماٌ حخحًم اندفاف أو انبشد أو انحشاسة2                      .عٍماٌ حخضٌٍ انًىاد انغزائٍت انضائذة     1  
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 انغُذٌاٌ  –      انطًاغى انخعشف :*عٍماٌ عههت  

 أوواع  انساق : *

 :  انذروح -1

 عاق يُخفخت حًُى ححج عطح الاسض يع بشاعى ًٌكٍ أٌ حًُى يُها ثًاس بطاغظ خذٌذة      

 : حخضٌٍ انغزاء  انوظٍفح                                     انبٍعاء غظ طاانب : مثم   

 :تصهح سٍقان -2

 غشٌت  اقيحاغ بأوس يعغىغ ةلصٍش عاق           

 : حخضٌٍ انغزاء انوظٍفح               انُشخظ -صَبك انًُش -انخضايى   -  انبصم:مثم     

 حًُى افمٍا ححج عطح الاسضعاق  : اخرٌزوم -3

 انلاخُغً انخكاثش  –: حخضٌٍ انغزاء  انوظٍفح                      انغشاخظوبعط  –: انغىعٍ  مثال       

 :   جارٌح  -4

 هً عٍماٌ حًُى عهى غىل عطح انخشبت              

 : انخكاثش انلاخُغً  انوظٍفح             انغٍلاٌَباث  – بعط انحشائش –اونت انفش:  مثم     

 يع بعط الاوساق انحششفٍت أعهى لًخه يٍ َغٍح انغاق بانكايم حمشٌبا  : ٌخكىٌ انكعوب  -5

 انذنبىد  –انضعفشاٌ  مثال

 

 

 

 

 

 

 
 الزعفران
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 محمد عبدالفتاح  \أ                                  الأوراق :تابع الدرس الثاني                                         

 الىظيفة :

 ت تخزَي الوىاد الغذائُ - 2                         ٌئالقُام بعولُت البٌاء الضى -1           

 الىرقة لىظيفتها؟مة ئملامامدي 

 " سىَقتبالساق عبز عبز ساق قصُزة تسوً "  الٌصلتتصل  - 2                                لذي هعظن الاوراق هسطح  -1

 قت بُي الاًسجت الىعائُت للساق والىرقت ٌ للسىَئحُث  َزبط الٌسُج الىعا -                       وتكىى له هساحت  "نصل "   َسوً

  * تفتقز الٌباتاث هثل الاعشاب الً السىَقاث . وتزتبط أوراقها هباشزة بالساق                                                 سطحُت كبُزة ًسبُا   

 تحتىٌ الىرقت علً البلاستُذاث الخضزاء -3                                     

 التٍ توكٌها هي القُام بالبٌاء الضىئٍ                                        

 س / مٌز بٌن الورقة البسٌطة والورقة المركبة ؟

 :  الورقة المركبة                                                                  :  الورقة البسٌطة

 ثر من أجزاء اصغر تسمى ورٌماتأكأو ٌن ئلها أنصال  تنمسم الى جز                    نصل الورلة لاٌنمسم الى اجزاء أصغر

 : ترتٌب الاوراق على الساق

 " النمو الدائري  -النمو المتبادل  – تمابل ) النمو الم

 "  النموالمتقابلعلى الساق تسمى العملٌة "  د ورلتٌن متعاكستٌن بصورة مباشرة فً حالة وجو -1

 " المتبادل النموالاوراق على جانبً  الساق ٌسمى "  تتناوب موالععندما   -2

 " الدائري والنموجود ثلاثة اوراق أو أكثر متباعدة بشكل متساوحول الساق فً نفس المولع  ٌسمى "  -3

 التعرق فً الاوراق و " نمط توزٌع الأوردة "

 الفلمة  ٌةئأو متشعب  فً ثنا شبكً تعرق - 2           النخٌل –" فً نباتات احادة الفلمة مثل الذرة  متوازي تعرق -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمط تعرق الورقة  ترتٌب الاوراق

 راحً

  الاوراق

 مركبة

  الاوراق

 متقابل 

 متبادل

  الاوراق

 دائري

  الاوراق
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 عند عمل لطاع عرضً بالورلة تبٌن الآتً :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي ئالوعا الاساسً               البشرة 

 
ٌتمثل فً البشرة العلٌا والبشرة 

 السفلى 
 

وٌوجد اعلى البشرة العلٌا طبمة 
" تملل فمد  كٌوتٌكلشمعٌة تسمى " 

 الماء 
 

 تحتوي البشرة السفلى على
 " اكثر من البشرة العلٌا الثغور"  

حٌث من خلال الثغور ٌتم تبادل 
الغازات وبخار الماء وٌتحكم فً 

فتح الثغور وانغلالها الخلاٌا 
 الحارسة 

 
 ومن خلال الثغور تتم عملٌة

 " وهً فمد النبات للماء النتح"  
 

 النتح : 
جعل عمود  هو السبب فً    

النبات فً حالة من الشد الماء فً 
الى اعلى وبالتالً ٌرتفع الماء فً 

 الاشجار العالٌة 
 

 
 ٌتكون من 

 النسٌج العمادي المتوسط :  -أ
وهً خلاٌا عمودٌة على البشرة 

العلٌا تحتوي على العدٌد من  
البلاستٌدات خضراء وتسمى 

 الطبمة البالستٌدٌة 
 
 
 النسٌج المتوسط الاسفنجً :  -ب
 

خلاٌاه غٌر منتظمة وغٌر 
مساحات متماسكة مع وجود 

 محٌطة بها تسمى
 " ٌةئهوا غرف"      

من خلالها ٌنتمل الاكسجٌن وبخار 
 الماء 

 
وٌحتوي النسٌج الاسفنجً على 

بلاستٌدات خضراء لكن الل من  
 النسٌج العمادي  

 
 

 ٌتكون من نسٌج الخشب واللحاء 
 وٌسمى العروق

 " ٌةئالوعا الحزم"        
ي فً ئٌوجد النسٌج الوعاحٌث 

 العرق الوسطً 
لذلن عند عمل لطاع بالورلة ٌجب 

 أن ٌمر بالعرق الوسطً 
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 التعدٌلات على الاراق :

 :  أوراق شوكٌة -1

 مثل الصبار .... وهً تحمً النبات من آكلات العشب         

  

 : أوراق عصٌرٌة -2

 وهً تخزن كمٌة كبٌرة من الماء  لحماٌة النبات أثناء الجفاف    

 :  اوراق تجذب الحشرات -3

 لونها من الاخضر الى لون اخر وٌكون بداخلها أزهار صغٌرة  ٌتغٌر                      

 حٌث تبدوا الاوراق وكأنها بتلات الازهار وتجذ الحشرات                         

 :  اوراق تنتج مادة لزجة -4

  حشرات مثل نبات الندٌة تصطاد ال                               

 :  اكلات اللحوم -5

 ة بالماءئت الابرٌك له اوراق اسطوانٌة معبـمثل نبا                            

  وٌمكنها اعتراض الحشرات واغرالها  تم تتحلل الحشرات                                                                                            

  وٌحصل النبات على النٌتروجٌن                                            

 اللبلاب السام او البلوط تهٌج الجلد عند لمسها  مثل :   مواد سامةنباتات تنتج  -6

 نات الحٌة عند لمسها ئترد بها الكا    : نباتات تنتج مواد سامة -7

 :  صغٌرة شعٌرات :نباتات على سطحها الخارجً -8

 تحتوي على غدد بنهاٌاتها تنتج المواد التً تصد الحشرات وغٌرها من اكلات العشب                                 

 : ملحوظة

 عندما تمرأعن البصٌلات تعرف أن البصٌلات عبارة عن سٌمان لصٌرة واوراق      

 توفر ظروف النمو المناسبة للبصٌلة .ٌة جاهزة لكً ئٌة حٌث توفر مواد غذائٌلات معدلة لتحتفظ بالمواد الغذاواوارق البص
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 محمد عبدالفتاح  \أ                            الدرش الخالج :  ىرمٌناث النباث ًاستجاباتيا                                         

 تعريف اليرمٌناث النباتيت : 

 تصُع فٙ رضء يٍ رغى انُثاخ حى تُتمم إنٗ يكاٌ أخش نتؤحش فّْٛٙ يشكثاخ ععٕٚح تفشص تكًٛاخ لهٛهح 

 خصائص اليرمٌناث النباتيت :

 تؤحش عهٗ اَمغاو انخلاٚا ًَْٕٔا ٔتًاٚضْا -1

 تشتثػ كًٛٛائٛا يع يغتمثلاخ تشٔتُٛٛح يحذدج تٕرذ عهٗ انغشاء انثلاصيٙ نهخهٛح -2

 َفارٚح انغشاء انثلاصيٙ تؤحش ْزج انًغتمثلاخ فٙ إظٓاس انزُٛاخ أٔ َشاغ الإَضًٚاخ أٔ -3

 أنٌاع اليرمٌناث النباتيت:

 أًلا / الاكسيناث:

 (ْٕ يٍ اكخش الإَٔاع دساعح AAIحًح إَٔاع يختهفح يُٓا غٛش أٌ حًط اَذٔل انخهٛك )

 ,مميستيا 

  انصغٛشج ٔالاَغزح الأخشٖ انتٙ تًُٕ تغشعح  ٔانثشاعى ٔالأٔساق  فٙ انمًى انُايٛحُٚتذ  -1

 ) انُمم انُشػ (عثش انخلاٚا انثشَشًٛٛح  يٍ خهٛح إنٗ أخش يٍ خلال ظاْشج تغًٗ  ُٚتمم -2

 عثش انهحاء تُتممتعط الاكغُٛاخ  -3

  الاكغُٛاخ فٙ اتزاِ ٔاحذ تُتمم  -4

 اًم الاكغُٛاخ عهٗ اعتطانح انخلاٚٚع -5

ٔتشٛش انثحٕث إنٗ أٌ ْزِ انعًهٛح غٛش يثاششج فٙ انخلاٚا 

 انصغٛشج، 

إَٔٚاخ انٓٛذسٔرٍٛ تٕعاغح يعخح انٓٛذسٔرٍٛ  تذفكت  -1

 يٍ انغٛتٕتلاصو إنٗ رذاس انخهٛح. 

2- ٌ ّٕ  ٔعػ أكخش حًٕظح ْٔزاٚك

  انٕعػ الاكخش حًٕظح فٙ انزذاس ٚعًم عهٗ:

 .انزذاسانٕصلاخ تٍٛ أنٛاف انغٛهٛهٕص فٙ  ٚععف  - أ

إَضًٚاخ يعُٛح تغاعذ عهٗ تحهٛم انزذاس  ٚحفضّ  - ب

 انخهٕ٘.

 ًاء ٚذخم إنٗ انخلاٚاإَٔٚاخ انٓٛذسٔرٍٛ فٙ انغٛتٕتلاصو فئٌ اننفمذاٌ  َٔتٛزح  -3

 عٍ ظعف رذساٌ انخلاٚا ٔصٚادج ظغطٓا انذاخهٙ اعتطانح انخهٛح. ُٔٚزى -4
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  يرة بناءً على تركيسه ًمٌقع عملويختلف تأحير الأكسين في النباث بصٌرة كب 

 ًَٕ انززس فٙ تعط انُثاتاخ.  ٚخثػًَٕ انغاق ًٚكٍ أٌ ٚشزع َزذ أٌ انتشكٛض انز٘  -1

 الأعهٗ أحشًا يعاكغًا.  انتشاكٛضيٍ الأكغٍٛ عادج اعتطانح انخهٛح، فٙ حٍٛ لذ تغثة  انًُخفعحتُثّ انتشاكٛض  -2

 أحش الأكغٍٛ.  ٚعذلّٔرٕد ْشيَٕاخ أخشٖ ًٚكٍ أٌ  -3

 

 "  انمًح انُايٛح " ادجٚغثة ٔرٕد الأكغٍٛ ظاْشج تغًٗ عٛ -4

 ٚكٌٕ فٛٓا ًَٕ انُثاخ غانثاً َحٕ الأعهٗ، ٔلا ٕٚرذ إلا انمهٛم يُّ فٙ انفشٔع انزاَثٛح.  -

 َحٕ الأغصاٌ انزاَثٛح.ٚخثػّ انمًح انُايٛح تُُتزّ فالأكغٍٛ انز٘  -

 يٍ كًٛح الأكغٍٛ انًٕرٕدج، ٚمهمّ إصانح انمًح انُايٛح نهُثاخ ٔ -

 زع ًَٕ انفشٔع انزاَثٛح، ْٔزا ٚش                                            

 انفشق انز٘ تحذحّ ْزِ الإصانح. ٔٚثٍٛ انشكم

 

 ملحٌظت : 

 تؤحش الأكغُٛاخ فٙ تكٍٕٚ انخًاس، ٔتؤخش عمٕغٓا.   -1

 ٔتشٛش انثحٕث إنٗ أٌ إَتاد الأكغٍٛ ٚتثاغأ تضٚادج َعذ انخهٛح.  -2

إنٗ عمٕغ فصم انًُٕ تؤد٘ لهح كًٛاخ الأكغٍٛ فٙ الأشزاس ٔانشزٛشاخ  فعُذ َٓاٚح

  انخًاس انُاظزح إنٗ الأسض، ٔعمٕغ الأٔساق لثم انشتاء.

 ماذا يحدث عند قلت الاكسين بعد نضج الخلايا في الاشجار ًالشجيراث ؟؟ \\ش

 

  Gibberellinsالجبريليناث   حانياً :       

 :  ْشيَٕاخ َثاتٛح يغؤٔنح عٍ

 تحفٛض عًهٛح اَمغاو انخهٛح  -2                         اعتطانح انخلاٚا -1 

 تُتمم عثش الاَغزح انٕعائٛح  -4                تؤحش عهٗ ًَٕ انثزٔس -3

 ٗ إنانمضيٛح  تفتمش انُثاتاخ  :  يهحٕظح

 نُٛاخانزُٛاخ انًغؤٔنح عٍ اَتاد انزثش -

 زثشنُٛاخ نه حثشٔتُٛان خلاغتمثنًٔ انزُٛاخ انًغؤٔنح عٍ اأ -

تانُغثح نهُثاتاخ انتٙ تفتمش انٗ انزُٛاخ انًغؤٔنح عٍ اَتاد انزثشنُٛاخ ٔنكُٓا تحتٕ٘ 

 تانزثشنُٛاخ ضٔٚذْا عُذ تاغٕل عهٗ يغتمثلاخ انزثشنُٛاخ فآَا تًُٕ تشكم 

 اٌ اظافح انزثشنُٛاخ انٗ انُثاخ ُٚتذ عُّ صٚادج فٙ غٕل انُثاخ 

 نكٍ انُثاخ انز٘ عهٗ انًٍٛٛ =                                                   انتٙ ْزِ انُثاتاختأيم   ■

 ًَا عُذيا تى يعانزتّ تانزثشٚهُٛاخ.                                            نٛظ نذٚٓا رُٛاخ  عهٗ انٛغاس

 لإَتاد انزثشٚهُٛاخ.    
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  Ethyleneالإيخلين  حالخاً :     

ّ٘ انٕحٛذ انًعشٔف ْٕ الإٚخهٍٛ   انٓشيٌٕ انغاص

ٌ يٍ رستٙ كشتٌٕ ٔأستع رساخ ْٛذسٔرٍٛ. :  الإيخلين  ّٕ  CH4 يشكة تغٛػ يك

 خصائص ًًظائف الايخلين : 

 ٕٚرذ الإٚخهٍٛ فٙ انخًاس انُاظزح ٔالأٔساق ٔالأصْاس انًتغالطح.  -1

 ُٚتشش تٍٛ انخلاٚا ٔلأٌ الإٚخهٍٛ غاص فئَّ ًٚكٍ أٌ -2

 انهحاء.كًا أَّ ُٚتمم عثش  -3

 ٔعهٗ انشغى يٍ أٌ الإحٛهٍٛ ًٚكٍ أٌ ٚؤحش فٙ أرضاء أخشٖ يٍ انُثاخ  -4

  ْٕ فٙ انخًاس فٙ يشحهح انُعذ.إلا أٌ تأحٛشِ الأعاعٙ  

 ظعٛفحخلاٚا انخًاس غٛش انُاظزح رذساٌ  ٚزعم  الإحٛهٍٛ  -5

 ٔٚؤد٘ إنٗ تحهٛم انكشتْٕٛذساخ فٛٓا إنٗ عكشٚاخ تغٛطح.    

 

 نلإحٛهٍٛ فئَٓا تصثح غشٚح أكخش، كًا تصثح أكخش حلأج يٍ انخًاس غٛش انُاظزح.تعشض انخًاس  -6

 ٔلأٌ انخًاس انُاظزح يعشظح نلإصاتح تانكذياخ تغٕٓنح فٙ أحُاء انشحٍ -7

 انًضاسعٍٛ غانثاً ٚشحٌُٕ حًاسْى غٛش َاظزح، ٔيا أٌ تصم إنٗ ٔرٓتٓا فئَٓى ٚعانزَٕٓا تالإحٛهٍٛ، يًا ٚغشّع َعزٓا. فئٌ     

 

  Cytokininsالسايتٌكاينيناث رابعاً: 

 

 ٚتى إَتارٓا فٙ انخلاٚا انغشٚعح الاَمغاو.  -2                      ْشيَٕاخ تحفض انًُٕ -1

 .الخشبتُتمم إنٗ الأرضاء الأخشٖ يٍ انُثاخ عثش   -3

 " ٔظح رنك "؟ اَمغاو انخلاٚا  تشزع انغاٚتٕكاٍُٚٛ -4

 غٛتٕتلاصو. عهٗ تُاء انثشٔتُٛاخ انعشٔسٚح نلاَمغاو انًتغأ٘ ٔاَمغاو انانخلاٚا تحفض                                                    

 ٔحٛج إٌ انغاٚتٕكاُُٚٛاخ تضٚذ يعذل انًُٕ -5

 تعًم فٙ صساعح الأَغزح انُثاتٛحإنٗ انٕعػ انغزائٙ انًغ فئَٓا تعاف غانثاً                                                         

 ْٔٙ تمُٛح تتى فٙ انًختثش نتًُٛح َثاتاخ يٍ لطع أَغزح َثاتٛح.:  نسجتزراعت الأ -6

 

 ٚؤحش ٔرٕد انٓشيَٕاخ الأخشٖ -7

 ٔتخاصح الأكغٍٛ، فٙ عًم انغاٚتٕكاُُٚٛاخ . 

 

 فمخلاً 

   كغٍٛ( ٔحذِ عهٗ اعتطانح انخلاٚاإَذٔل حًط انخهٛك )الأُٚثّ  

  ٔنكٍ عُذ إظافتّ إنٗ انغاٚتٕكاٍُٚٛ فئَّ ٚشزع الاَمغاو انغشٚع

ّٕ عشٚع.  نهخلاٚا، ٔٚؤد٘ إنٗ ًَ

www.almanahj.com



 اث النباتاثاستجاب

 ىناك نٌعين للاستجابت  

 أٔلا / اعتزاتح انحشكح 

 "  اعتزاتح يؤلتح " انتٙ تغثة حشكح لاتعتًذ اتزاِ انًؤحش اعى اعتزاتح انُثاخ ٚطهك عهٗ      

 أيخهح :

 اء انُٓاس ٔاَغلالٓا فٙ انهٛم نحفع انحشاسج الأٔساق احُ حتفتُ  -1

 عُذ نًغٓا انًغتحٛح حشكح ٔسٚماخ َثاخ  -2

 تحذث اعتزاتح انحشكح تغثة تغٛش ظغػ انًاء فٙ خلاٚا انٕسلح                                                                     

 ٔعُذ صٔال انًؤحش تعٕد الأٔساق انٗ ٔظعٓا الأصهٙ                                                                     

 (فُٕٛط إغثاق َثتح صائذ انزتاب )  -3

 تُتذ انحشكح عٍ حشكح انًاء داخم كم َصف يٍ انٕسلح انصائذج                                   

 ة ْزِ انحشكح فٙ انتًذد غٛش انًتغأ٘ كًا تتغث                                  

             حتٗ ٚتغٛش انشكم انًُحُٗ نهٕسلح فزأج ٔتُطثك انًصٛذج                                   

 الاَتحاءحاَٛا / اعتزاتح

 ْٕ ًَٕ انُثاخ اعتزاتح نًُثّ خاسرٙ  الاَتحاء :  •

 ( تالاَتحاء انغهثٙإرا ًَا انُثاخ تعٛذا عٍ انًُثّ ٚغًٗ )                    ( تالاَتحاء الاٚزاتٙ إرا ًَا انُثاخ َحٕ انًُثّ ٚغًٗ )   

 

 

 ْٕ اعتزاتح ًَٕ انُثاخ نهعٕء:  الانتحاء الضٌئي -1

 . عثثّ انتٕصٚع غٛش انًتغأ٘ نلأكغٍٛ  -

 راَة انُثاخ انًعشض نهعٕءفٙ  الأكغٍٕٛٚرذ انمهٛم يٍ  -

 اَة انثعٛذ عٍ يصذس انعٕء تغتطٛمانكخٛش يُّ فٙ انز -

يًا ٚزعم رنك انزاَة يٍ انغاق أغٕل، فتكٌٕ انُتٛزح أٌ ُٚحُٙ  -

 انغاق فٙ اتزاِ يصذس انعٕء

 :  انتحاء ارضي -2

 (-ًَٕ انغاق عكظ انزارتٛح )        ًَٕ انززٔس تاتزاِ انزارتٛح )+(  

 :انتحاء لمسي -3

 ًَٕ انُثاخ تًلايغح رغى يا  

 انعُة( ًُٕٚ حٕل انغٛاد أٔ انعًٕد.أٔ حتٗ انشٚح يخم انُثاخ انًتغهك )
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