
كل ما يحتاجه الطالب في جميع الصفوف من أوراق عمل واختبارات ومذكرات، يجده هنا في الروابط التالية لأفضل 

 %  100ي إماراتمواقع تعليمي 

     الرياضيات           الاجتماعيات                    ةتطبيق المناهج الإماراتي

 العلوم               الاسلامية              الصفحة الرسمية على التلغرام

                     الانجليزية            الصفحة الرسمية على الفيسبوك

    اللغة العربية          التربية الاخلاقية لجميع الصفوف

 التربية الرياضية

 قنوات الفيسبوك            قنوات تلغرام      جموعات الفيسبوكم      .  لغرامالتجموعات م

 الصف الأول            الصف الأول             الصف الأول               الصف الأول

 الصف الثاني            الصف الثاني              الصف الثاني              الصف الثاني

 الصف الثالث              الصف الثالث           الصف الثالث              الصف الثالث

 الصف الرابع            الصف الرابع            الصف الرابع              الصف الرابع

  الصف الخامس          الصف الخامس          الصف الخامس            الصف الخامس

 الصف السادس           الصف السادس          الصف السادس            الصف السادس

    الصف السابع             الصف السابع           الصف السابع              الصف السابع

 الصف الثامن             الصف الثامن           الصف الثامن              الصف الثامن

             الصف التاسع عام          الصف التاسع عام      الصف التاسع عام         امالصف التاسع ع

   تاسع متقدم       دمالصف التاسع متق الصف التاسع متقدم            الصف التاسع متقدم

         عاشر عام        الصف العاشر عام       الصف العاشر عام        الصف العاشر عام

     عاشر متقدم       الصف العاشر متقدم     الصف العاشر متقدم       الصف العاشر متقدم

        حادي عشر عام        الحادي عشر عام         الحادي عشر عام          الحادي عشر عام

                        عشر متقدم حادي     الحادي عشر متقدم        الحادي عشر متقدم        الحادي عشر متقدم

 الثاني عشر عام        الثاني عشر عام           الثاني عشر عام             ثاني عشر عام

  ثاني عشر متقدم         ثاني عشر متقدم           ني عشر متقدمالثا           ثاني عشر متقدم
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4ك٣ُ٤حء  

 جػىجو: أ/ٗر٤َ جذٍج٤ْٛ جبؼِي

 ٓىٌْس جلمحٍم جُػح٣ٞٗس ُِر٘ين

 

ٌٍٜٝٓـ٘حؿ٤ٓ٤سجُ  

 ................................جْْ جُـحُد:..............
 ................................جٍُهْ جلأًحوبو٢:..........

 .....................َِٓٓ:.......................جُطٌهْ 
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 ذْٓ جلله جٍُبضٖ جٍُق٤ْ
 

 ٝطكرٚ أبصؼين , أٓح ذؼى,جبغٔى لله ٌخ جُؼحبؼين ٝجُظلاز ٝجُٓلاّ ػ٠ِ ٤ْىٗح بؿٔى ٝػ٠ِ آُٚ          
,  1بحٔى جلله ٝػٞٗٚ كوى تم جػىجو ًٛٙ جبؼلٌٍز ٖٓ ِِْٓس جبؼلٌٍجش جُط٢ هٔص ذحػىجوٛح ذىج٣س ذل٣ُ٤حء 

 ُـلاخ جبؼٓطٟٞ جُػحُع . 5ُـِرس جبؼٓطٟٞ جلأٍٝ ذحبؼٍقِس جُػح٣ٞٗس  ٝطٞلا جلى ك٣ُ٤حء 
 

نٞج٢ٗ جبؼىٌْين  في بفٌِط٘ح جبغر٤رس, ٝج٢٘ٗ جي أهىّ ًٛج جُؼَٔ جبؼطٞجػغ نىٓس لأػُجت٢ جُـلاخ ٝأ
 ٓط٤٘ٔح برو٤ن جلاْطلحوز ٝجبؼٞكو٤س ُِؿ٤ٔغ ذأيٗٚ ضؼحلى.

 
ٝ برؼير ذؼغ جٍُْٞٓحش أٝ جُشٍٝقحش ,  جٌُطحذسٝبفح لا شي ك٤ٚ إٔ ضوغ ذؼغ جلأنـحء ٝجبؽلٞجش أغ٘حء 

٤كس , ٝجبؼشٌٞز , أٝ ٓح ٝإًٔٞ بفط٘ح ٌَُ ٖٓ ضلؼَ ٖٓ جُُٓلاء جبؼىٌْين ٝجُـِرس جلأػُجء بدٞجكحض٢ ذحُ٘ظ
 ٣ٍضأٝٗٚ ٓ٘حْرح ُِطؼى٣َ أٝ جُطـ٤ير , أٝ جُطظ٣ٞد ٖٓ نلاٍ جلاضظحٍ أٝ ٍٓجِْط٢ ػبر جُبر٣ى جلاٌُتر٢ٗٝ.

 ٝجلله جبؼٞكن.                         
 

 

 

 

 

 

 أ.ٔج١ً اثشا١ُ٘ اٌٍّه                                                                                                  

 ِذسعخ اٌّحشق اٌثب٠ٛٔخ –ِذسط أٚي ػٍَٛ ) ف١ض٠بء (                                                                               

  09666683د:                                                                                                    

 ثش٠ذ اٌىزشٟٚٔ                                                                                                      

                                                                                      Nabeel_almalik@yahoo.com 
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 هً قوى كبٌرة نسبٌا لأنها تنتج تسارعا أكبر من التسارع الذي ٌنتج بفعل قوة الجاذبٌة الأرضٌة. -1
 و تنافر.أقد تكون قوة تجاذب  -2
 تخضع لقانون التربٌع العكسً. -3

 
 
 

 جْطهىّ ًُّٞٞ جلأوٝجش جبؼٞػكس ذحُشٌَ جلمجحٌٝ ُىٌجْس جُؼلاهس ذين جُشك٘حش جٌٍُٜذحت٤س, ٝيُي ًٔح ٢ِ٣  : 
A,Aرْ رضج٤ذ ًشربٕ طـ٤شربٕ ٓٞطِزبٕ  -1

/
 .ك٢ ؽشك٢ هؼ٤ت ػبصٍ  

 رْ رؼِجن اُوؼ٤ت ثغِي سك٤غ ٖٓ ٓ٘زظلٚ. -2

. ٝػ٘ذ ٓلآغخ اٌُشر٤ٖ ثغغْ آخش ٓشؾٕٞ ر٘شؾٖ اٌُشربٕ ثبُزغب١ٝ  Aٓغ اٌُشح B رْ رٞط٤َ ًشح أخشٟ ٓٔبصِخ   -3

 ٝث٘لظ ٗٞع اُشؾ٘خ. ٝثٜزٙ اُطش٣وخ رٌٖٔ ًُّٞٞ ٖٓ رـ٤٤ش ٤ًٔخ اُشؾ٘خ ٝثطش٣وخ ٓؾٌٔخ.

ٖ دسط ًُّٞٞ رأص٤ش رـ٤٤ش أُغبكخ ٝٓوذاس اُشؾ٘خ ك٢ اٌُشر٤ٖ ػ٠ِ اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ أُزُٞذح ، ٝاُز٢ أٌٖٓ ؽغبثٜب ٓ -4

 خلاٍ ه٤بط الاٗؾشاف اُؾبطَ ػ٘ذ ٢ُ عِي اُزؼ٤ِن.

 رٌٖٔ ًُّٞٞ ٖٓ اُزٞطَ ا٠ُ هبٗٞٗٚ اُش٤ٜش ٝرؾذ٣ذ ه٤ٔخ اُضبثذ ك٢ اُوبٕٗٞ.  -5

 

 

 

 

 

 

 اٌّغبفخ ث١ّٕٙب.حبصً ضشة ِمذاس اٌشحٕز١ٓ ٚػىغ١ب ِغ ِشثغ اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ اٌّزجبدٌخ ث١ٓ شحٕز١ٓ رزٕبعت طشد٠ب ِغ   :ٗض هحٕٗٞ ًُّٞٞ     

 

 

 

 

 

 

 ِ: ٓح جُؼٞجَٓ جُط٢ ضطٞهق ػ٤ِٜح جُوٞز جبؼطرحوُس ذين شك٘طين؟   
 اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ ث٤ٖ شؾ٘ز٤ٖ رز٘بعت ػٌغ٤ب ٓغ ٓشثغ أُغبكخ ث٤ٖ ٓشًض٣ٜٔب. (:rجبؼٓحكس ذين جُشك٘طين ) - أ

 اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ رز٘بعت ؽشد٣ب ٓغ ٓوذاس شؾ٘ز٢ اُغغ٤ٖٔ. :( qA, qBٓوىجٌ شك٘ط٢ جبعٓٔين) - ة

 

 ِ: ٓح جبؼوظٞو ذٌَ بفح ٢ِ٣:
10×6.24، ٣ٝغب١ٝ ٓوذاس شؾ٘خ SIٝؽذح ه٤بط اُشؾ٘خ اٌُٜشثبئ٤خ ؽغت اُ٘ظبّ اُذ٢ُٝ ُِٞؽذاد جٌُُّٞٞ: - أ

18
 اٌُزشٕٝ أٝ ثشٝرٕٞ.  

10×1.6ٓوذاس اُشؾ٘خ اٌُٜشثبئ٤خ لاٌُزشٕٝ ٝاؽذ ٝرغب١ٝ  جُشك٘س جلأْح٤ْس: - ة
-19

 C 

 

 

 جُلظَ جلأٍٝ : جٌٍُٜذحء جُٓحً٘س

 جُوٞز جٌٍُٜذحت٤س: 1-1

 نظحتض جُوٞز جٌٍُٜذحت٤س

 هحٕٗٞ ًُّٞٞ

 هــــــحٕٗٞ ًُٞـــــــــّٞ

2r

qq
kF BA

 حٌث أن:

F( القوة المتبادلة بٌن الشحنتٌن:N ) 

qA, qB( مقدار الشحنتٌن :C ) 

r( المسافة بٌن الشحنتٌن :m ) 

K 109×9: ثابت كولوم وٌساويN.m2/C2  
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 ٓلاقظحش ٜٓٔس ػ٠ِ هحٕٗٞ ًُّٞٞ:
اُشؾ٘ز٤ٖ )ر٘بكش اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ ٢ٛ ٤ًٔخ ٓزغٜٚ ُٜب ٓوذاس ٝارغبٙ ، ٣ٌٖٝٔ ؽغبة أُوذاس ثبعزخذاّ هبٕٗٞ ًُّٞٞ ، أٓب ارغبٜٛب ك٤ؾذد ث٘بءا ػ٠ِ ٗٞػ٢  -1

 أٝ  رغبرة(.

ُّٞٞ ؤصش ك٤ٜب اؽذٟ اُشؾ٘ز٤ٖ ك٢ الأخشٟ ، رغب١ٝ اُوٞح اُز٢ رؤصش ثٜب اُشؾ٘خ اُضب٤ٗخ ك٢ الأ٠ُٝ رجؼب ُوبٕٗٞ ٤ٗٞرٖ اُضبُش. أ١ إٔ هبٕٗٞ ًاُوٞح اُز٢ ر -2

 ٣ٌٔ٘٘ب ٖٓ ؽغبة اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ أُزجبدُخ ث٤ٖ اُشؾ٘ز٤ٖ.

 ٣طجن هبٕٗٞ ًُّٞٞ ػ٠ِ اُشؾ٘بد اُ٘وط٤خ  كوؾ. -3

اُزٞص٣ؼبد اٌُش٣ٝخ أُ٘زظٔخ ًٝإٔ اُشؾ٘خ ٓغٔؼخ ك٢ ٓشًضٛب ، ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ اػزجبسٛب شؾ٘خ ٗوط٤خ ػ٘ذٓب رٌٕٞ أثؼبد ٣ٌٖٔ رطج٤ن هبٕٗٞ ًُّٞٞ ػ٠ِ  -4

 اٌُشاد أُشؾٞٗخ ًج٤شح.

 

 هحػىز برى٣ى جبذحٙ جُوٞز جٌٍُٜذحت٤س 
 اُشؾ٘بد أُزشبثٜخ رز٘بكش )ُِخبسط( ٝاُشؾ٘بد أُخزِلخ رزغبرة     

 

 

 

 

 

 

 

 
 ؟ جيًٍ أْٛ ضـر٤وحش ٝجْطهىجٓحش جُو١ٞ ج٤ٌٌٍُْٜٗٞٝسِ: 
 : رغ٤ٔغ اُغ٘بط ٖٓ أُذاخٖ ٝثبُزب٢ُ روَِ ٖٓ رِٞس اُٜٞاءٍٓشكحش جُتر٤ْد ج٢ٌٌٍُْٜٗٞٝ -1

 ٝٓٞؽذح عذا.شؾٖ هطشاد اُطلاء اُظـ٤شح عذا ثبُؾش ٝاعزؼٔبُٜب ُطلاء اُغ٤بساد ٝأعغبّ أخش١ ثظٞسح ٓ٘ظٔخ : ؿلاء جلأؾٓحّ  -2

  رغزخذّ آلاد اُزظ٣ٞش اُلٞرٞؿشاك٢ اٌُٜشثبء اُغبً٘خ ُٞػغ اُؾجش الأعٞد ػ٢ِ اُٞسم أ١ أٜٗب رغزخذّ ك٢ ػ٤ِٔخ ٗغخ اُٞصبئن.: آلاش جُطظ٣ٍٞ جُلٞضٞؾٍجفي -3

اُشؾ٘خ اُغبً٘خ ؽز٠ لا رزشاًْ ٓٔب هذ ٣ؤد١  لإرلاف ٣زْ رظ٤ْٔ أُؼذاد الاٌُزش٤ٗٝخ ٝالاكلاّ ثطش٣وخ ٣زْ ك٤ٜب اُزؾٌْ ك٢ :  جلأكلاّ ٝجبؼؼىجش جلاٌُتر٤ٗٝس -4

 الأكلاّ إرا عزثذ   ؿجبسا ًٝزُي ٣ٌٖٔ إٔ رزؼطَ ٓؼذاد اٌُزش٤ٗٝخ ػ٘ذ رلش٣ؾ اُشؾ٘خ اُغبً٘خ.

 

  -ػَِ بؼح ٣أض٢ :ِ:
 ٍص جبؼٍٕ ػ٘ى ض٘ظ٤لٚ ذوـؼس هٔحٔ.جبقًجخ يٌجش جُـرحٌ ُِو - أ

 المرن فٌجذب ذرات الؽبارلتراكم الشحنة الساكنة علً القرص               

 .ػ٘ى ضو٣ٍد ٓشـح ٓشكٞٗح ئلي أ١ ٖٓ جُش٣ٍـين جبؼشكٞٗين كٓٞف ٣طكٍى جُش٣ٍؾ ذُٜٓٞس ٝذٍٓػس  - ب
 لان كتلته اقل فً حٌن ٌكون تسارعك أنت والمشط الذي تحمله اقل كثٌرا لان كتلتك وكتلة المشط اكبر كثٌرا من كتلة الشرٌط              

 

 

 

 

 

  Bئلي ٣ٓحٌ ًٍز أن١ٍ  cm4ٝٓٞػٞػس ػ٢ِ ذؼى   C6  ٓشكٞٗس ذشك٘س ٓوىجٌٙ Aئيج ًحٗص جٌٍُز  (1) ضى٣ٌد
  -جؾد ػٔح ٢ِ٣ : C3ٓشكٞٗس ذشك٘س ٓوىجٌٛح 

                                                  Aفي جٌٍُز  Bجقٓد ٓوىجٌ ٝجبذحٙ جُوٞز جُط٢ ضإغٍ ذٜح جٌٍُز  -1

................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................... 
 
 
 

 جٌٍُْٜٝطحض٤ٌ٤سضـر٤وحش ػ٠ِ جُوٟٞ 

 ػ٠ِ هحٕٗٞ ًُّٞٞضى٣ٌرحش ٓط٘ٞػس 
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كٔح ٓوىجٌ جُوٞز جلمحظِس . ٜٓ٘ح  cm3ٝػ٢ِ ذؼى  aٓرحشٍز أْلَ جٌٍُز  C5.1ٓوىجٌٛح ذشك٘س ٓشكٞٗس  Cئيج ٝػؼص ًٍز غحُػس  -2
 ؟                                            Aجبؼإغٍز في جٌٍُز 

................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................ 

 

C4102ذين شك٘طين جلأٝلي ْحُرس ٝٓوىجٌٛح    0.30mضلظَ ٓٓحكس ٓوىجٌٛح  ( 2) ضى٣ٌد     ٝجُػح٤ٗس ٓٞؾرس ٝٓوىجٌٛحC4108    
 جقٓد جُوٞز جبؼطرحوُس ذين جُشك٘طين ؟

................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................ 
 

CCئيج ًحٗص جُوٞز جُط٢ ضإغٍ في ًَ ٖٓ جُشك٘طين  (3)ضى٣ٌد 55 108,103        ضٓح١ٝN5104.2     كحقٓد ٓوىجٌ جبؼٓحكس
 ذ٤ٜ٘ٔح ؟

................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................ 
 

١ٍN6104.6 ذوٞز ض٘حكٍ ٓوىجٌٛح ئيج أغٍش شك٘طحٕ ٓٞؾرطحٕ ٓطٔحغِطحٕ ًَ ٜٓ٘ٔح في جلان (4)ضى٣ٌد  ٝيُي ػ٘ىٓح ًحٗص أقىجٛٔح
m10108.3ى ػٖ جلان١ٍ ٓٓحكس ضرؼ   كحقٓد شك٘س ًَ ٜٓ٘ٔح ؟ 

................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................ 
 

٣ٞػف جُشٌَ ًٍضين ٓشكٞٗطين ٓٞؾرطين شك٘س ئقىجٛٔح ضٓح١ٝ غلاغس أػؼحف شك٘س  (5)ضى٣ٌد
كحقٓد ٓوىجٌ  0.28Nئيج ًحٗص جُوٞز جبؼطرحوُس ذ٤ٜ٘ٔح  16Cmجلان١ٍ ٝجبؼٓحكس ذين ٣ًٍُٜٓٔح 

 جُشك٘س ػ٢ِ ًَ ٜٓ٘ٔح ؟
................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................ 

 

C5102.1ئيج لآٓص ًٍز ك٣ُِس طـيرز شك٘طٜح  ( 6)ضى٣ٌد   0.15ًٍز بفحغِس ٓطؼحوُس غْ ٝػؼص ػ٢ِ ذؼىm  ٜٓ٘ح كحقٓد جُوٞز
 جٌٍُٜذ٤س ذين جٌٍُضين ؟

................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

 

 كٔح شك٘س ًَ ًٍز ؟ 0.28Nكايج ًحٗص جُوٞز جٌٍُٜذحت٤س ذ٤ٜ٘ٔح  12Cmغِطحٕ ٓشكٞٗطحٕ جبؼٓحكس ذين ٣ًٍُٜٓٔح ًٍضحٕ ٓطٔح ( 7)ضى٣ٌد
................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................ 
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ٖٓ ًٍُٓ ًٍز غح٤ٗس ٓشكٞٗس   5.5Cmٝيُي ػ٘ى ٝػؼٜح ػ٢ِ ذؼى  c4.2في ًٍز طـيرز شك٘طٜح  0.36Nضإغٍ هٞز ٓوىجٌٛح  (8)ضى٣ٌد
 ٓح ٓوىجٌ شك٘س جٌٍُز جُػح٤ٗس ؟ سذشك٘س  ؿير ٓؼٍٝك

................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................  
                                                         

ccٝػؼص جُشك٘طحٕ  (9)ضى٣ٌد  4,9   12ػ٢ِ ذؼىCm : ذؼؼٜٔح  جقٓد ٖٓ-  
  ذٜح جقى١ جُشك٘طين ػ٢ِ جُشك٘س جلان١ٍٓوىجٌ جُوٞز جُط٢ ضإغٍ  -1

................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................ 
 

 بح٤ع ض٘ؼىّ بؿظِس جُو١ٞ جبؼإغٍز ػ٤ِٜح ؟ 3qأ٣ٖ بند ٝػغ شك٘س غحُػس  -2
................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................ 

 

 c16برَٔ شك٘س ٓوىجٌٛح   Bػ٘ى ٗوـس جلأطَ ٝٝػؼص ًٍز غح٤ٗس c64جُط٢ برَٔ شك٘س ٓوىجٌٛح   Aٝػؼص جٌٍُز  (11)ضى٣ٌد
 جؾد ػٖ جلأْثِس جُطح٤ُس   xػ٢ِ بؿٌٞ   1.00m+ػ٘ى جُ٘وـس 

 بح٤ع ضٌٕٞ جُوٞز جلمحظِس جبؼإغٍز ك٤ٜح ضٓح١ٝ طلٍج ؟ c12شك٘طٜح   cأ٣ٖ بمد ٝػغ ًٍز غحُػس  -1

................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................ 
 

 كأ٣ٖ بمد ٝػؼٜح  ػ٢ِ إٔ ضرو٢ بؿظِس جُو١ٞ جبؼإغٍز ك٤ٜح ضٓح١ٝ طلٍج ؟ c6ضٓح١ٝ   Cئيج ًحٗص شك٘س جٌٍُز جُػحُػس  -2

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................ 

 

 ؟ كأ٣ٖ بمد ػؼٜح ػ٢ِ إٔ ضرو٢ بؿظِس جُو١ٞ جبؼإغٍز ك٤ٜح طلٍج c12ئيج ًحٗص شك٘س جٌٍُز جُػحُػس  -3

................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................... ...................................................... 
 

   Bٝػؼص غلاظ  ًٍجش ٓشكٞٗس ًٔح ذحُشٌَ جٝؾى جُوٞز جلمحظِس جبؼإغٍز في جٌٍُز  (11)ضى٣ٌد
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................

....................................................................................................................................
....................................................................................................................................

....................................................................................................................................
.................................................................................................................................... 
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ٝشك٘طحٛٔح ٓطٓح٣ٝطحٕ أقىجٛٔح ٓؼِوس بخ٤ؾ ػحٍَ ٝجلان١ٍ ه٣ٍرس  ٣1.0gٞػف جُشٌَ ًٍض٢ بلحع جُر٤ِٓحٕ ًطِس ًَ ٜٓ٘ٔح  (12) ضى٣ٌد
كايج جضُٗص جٌٍُز جبؼؼِوس ػ٘ىٓح شٌَ جبػ٤ؾ جُؼحٍَ ج١ًُ بنِٜٔح َج٣ٝس   3.0Cmٜٓ٘ح ٝٓػرطس ػ٢ِ قحَٓ ػحٍَ ٝجُرؼى ذين ٣ًٍُٜٓٔح 

  -ٓغ جٍُج٢ْ كحقٓد ًَ ٖٓ : 30.00ٓوىجٌٛح 
1 )gF جبؼإغٍز في جٌٍُز جبؼؼِوس  

.............................................................................................................................
............................................................................................................................. 

2  ) FE   جبؼإغٍز في جٌٍُز جبؼؼِوس 
.............................................................................................................................

.............................................................................................................................
............................................................................................................................ 

 ( جُشك٘س ػ٢ِ ًَ ٖٓ  جٌٍُضين 3
................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................ 

21شك٘طحٕ ًٍٜذ٤طحٕ  ( 13)ضى٣ٌد ,qq( ضلظَ ذ٤ٜ٘ٔح ٓٓحكس ًُّٞٞr( m   ٝجُوٞز جٌٍُٜذ٤س ذ٤ٜ٘ٔحF(N)  جٝؾى ٓوىجٌ جُوٞز جبؼطرحوُس ذين
  -في جبغحلاش جُطح٤ُس :  Fذىلاُس   جُشك٘طين جٌٍُٜذ٤طين

  ئلي جُؼؼق ٣َ1qحوز ٓوىجٌ  -1

................................................................................................................................................................ 

21ٓوىجٌ ًَ ٖٓ ضو٤َِ  -2 ,qq   ئلي جُ٘ظق 
................................................................................................................................................................ 

 ٣َحوز جبؼٓحكس جُلحطِس ذين جُشك٘طين ئلي جُػلاغس أػؼحف  -3

................................................................................................................................................................ 

 ئلي جُػلاغس أػؼحف ٣َٝحوز جبؼٓحكس جُلحطِس ذين جُشك٘طين ئلي جُؼؼق  ٣َ1qحوز ٓوىجٌ جُشك٘س  -4
................................................................................................................................................................ 

 غلاظ ٍٓجش   r  ٝ1qػ٘ى ٓؼحػلس  -5
.............................................................................................. .................................................................. 

 

 Cٝجبعْٓ  ٣Cطؿحيخ ٓغ جبعْٓ   Bٝجبعْٓ   ٣Bط٘حكٍ ٓغ جبعْٓ   Aأٌذؼس أؾٓحّ ٓشكٞٗس كايج ػِٔص إٔ جبعْٓ  A  ٝB ٝC ٝD :(14ضى٣ٌد)
 ٓٞؾرس كٍٓ ئؾحذطي ؟ Dئيج ًحٗص شك٘س جبعْٓ   Aكٔح ٗٞع شك٘س جبعْٓ   ٣Dط٘حكٍ ٓغ جبعْٓ 

................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................ 

 

غحذططحٕ في  Y ٝZغلاظ ًٍجش ٓشكٞٗس ذحبؼوىجٌ ٗلٓٚ ئٓح أٗٞجػٜح كٔٞػكس ذحُشٌَ جٌٍُضحٕ (15ضى٣ٌد ) 
في جُرىج٣س ٓطٓح٣ٝس  y ٝzًَٝ ٖٓ جٌٍُضين  xك٢ٜ قٍز جبغًٍس ٝجبؼٓحكس ذين جٌٍُز   xٌٓح٤ٜٗٔح أٓح جٌٍُز 

 في ًِْٞٚ ذلٍع أٗس لا ضٞؾى ه١ٞ أن١ٍ ضإغٍ في جٌٍُجش  xقىو جبؼٓحٌ ج١ًُ ْطرىأ جٌٍُز 
.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
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 . A,Bٖٓ هرَ جُشك٘طين  Cفي جُشٌَ جبؼٞػف جقٓد جُوٞز جلمحظِس جبؼإغٍز في جُشك٘س  (16ضى٣ٌد )
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

...................................................................................................................................... 
 

 Bجقٓد جُوٞز جلمحظِس ػ٠ِ جُشك٘س  :(17)ضى٣ٌد 

.................................................................................................................

.................................................................................................................
.................................................................................................................

.................................................................................................................
................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................... 

 :: جنتر جلاؾحذس جُظك٤كس ٌَُ بفح ٢ِ٣(18) ضى٣ٌد
كايج ٣َىش جبؼٓحكس ذين جُشك٘طين ئلي جُػلاغس   ٢ٛr جُوٞز جٌٍُٜذ٤س جبؼطرحوُس ذين شك٘طين ًٍٜذ٤طين ضلظِٜٔح ٓٓحكس   Fئيج ًحٗص   -1

  -أػؼحف ضظرف جُوٞز ٓٓح٣ٝس :

    1  )
9

F
                2  )

3

F
                              3 )3F                                 4   )9F     

ؿير جبؼشكٞٗين ًَ ػ٢ قىز  C,Bكايج تم بؼّ ًَ ٖٓ جبؼٞطِين ج٣ٌٍُٝين جبؼؼُُٝين   A,B,Cغلاظ ٓٞطلاش ٣ًٍٝس ٓطٔحغِس ٝٓؼُُٝس  -2
 ضظرف : Aٔٞطَ ج١ٌٍُٝ كحٕ جُشك٘س جُٜ٘حت٤س ُِ  qٝج١ًُ بنَٔ شك٘س ًٍٜذ٤س ٓوىجٌٛح   Aذحبؼٞطَ ج١ٌٍُٝ جبؼؼٍُٝ 

               1 )q                    2  )
2

q
                                 3  )

3

q
                                 4  )

4

q
        

   F( كايج ًحٗص جُوٞز جبؼإغٍز ػ٢ِ جُشك٘س جُظـٍٟ ضٓح١ٝ   r( ٓٞػٞػطحٕ في جبؽٞجء ٝضلظَ ذ٤ٜ٘ٔح ٓٓحكس ) q ٝ2qشك٘طحٕ ًٍٜذحت٤طحٕ ) -3
 شٍهح كحٕ جُوٞز جبؼإغٍز ػ٢ِ جُشك٘س أٌُبر١ ضٓح١ٝ: 

               1) 2F             2 (2ؼرباF                             0.5 (3شرقاF                      4   ؼربا) F  ؼربا 

 

ذٓرد  Aبنٔلإ شك٘طحٕ ًٍٜذ٤طحٕ ٓٞؾرطحٕ ًٔح ذحُشٌَ جلمجحٌٝ كايج ًحٗص جُوٞز جٌٍُٜذ٤س جبؼإغٍز ػ٢ِ جٌٍُز  AٝBًٍضحٕ ٓطٔحغِطحٕ  -4
 ضٓح١ٝ  Aذٓرد جٌٍُز  Bكحٕ جُوٞز جٌٍُٜذ٤س جبؼإغٍز ػ٢ِ جٌٍُز  ٢ٛ2.4N  Bجٌٍُز 

              1) 1.2N               2) 2.4N                               3) 4.8N                               4) 9.6N 
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 ضلٓير كحٌجوج١ ُِوٞز جٌٍُٜذحت٤س جبؼطُٞىز ذين جُشك٘حش نلاٍ جُْٞؾ أٝ جُلٍجؽ:
 ٌقوم الجسم بتؽٌٌر خصائص الوسط المحٌط به بطرٌقة معٌنة. -1
 ٌؤدي التؽٌر فً خصائص الوسط الى التأثٌر بقوة معٌنة على الشحنة الموجودة فٌه. -2
 ٌطلق على التؽٌر فً خصائص الوسط اسم " المجال الكهربً". -3
 جال الى جسم آخر مشحون.القوة التً تؤثر بها المجالات الكهربائٌة تبذل شؽلا ، فتنتقل الطاقة من الم -4

 

 المجال الموجود حول أي جسم مشحون، حٌث ٌولد قوة كهربائٌة ٌمكنها أن تنجز شؽلا، مما ٌؤدي الى نقل طاقة المجال الى أي جسم جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢:    

 آخر مشحون.                        
 
 
 

  بؽح ٓوىجٌ ٝجبذحٙ:جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ ٢ٛ ٤ًٔس ٓطؿٜس 
 عند تلك النقطة مقسوما على مقدار تلك الشحنة. q: هو مقدار القوة المؤثرة فً شحنة اختبارٌة موجبة شىز جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ ػ٘ى ٗوـس -1

 

 

هو اتجاه القوة المؤثرة على شحنة اختبارٌة موجبة موضوعة عند  جبذحٙ جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ ػ٘ى ٗوـس: -2

 تلك النقطة.
                                                                

 :ػَِ بؼح ٢ِ٣ 
 جلانطرح٣ٌس بمد إٔ ضٌٕٞ ٓٞؾرس ٝطـيرز.جُشك٘س  - أ

 ج:حتى لا تؤثر الشحنة الاختبارٌة فً الشحنات الأخرى.

 شىز جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ ػ٘ى ٗوـس لا ٣ؼطٔى ػ٠ِ ٓوىجٌ شك٘س جلانطرحٌ. - خ
 ج:لأن النسبة بٌن القوة والشحنة الاختبارٌة تكون ثابتة دائما.

 

 : هحٕٗٞ قٓحخ شىز جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ ػ٘ى ٗوـس 
 نفترض وجود  شحنة موجبة عند تلك النقطة           

)1(هً :  qتكون القوة المؤثرة فً شحنة اختبارٌة موجبة           
2




r

qq
kF 

)2(ولكن شدة المجال الكهربائً عند نقطة            



q

F
E 

( نحصل على :    2( فً )1بالتعوٌض عن )           
2r

q
kE  

 

 جُؼٞجَٓ جُط٢ ٣طٞهق ػ٤ِٜح شىز جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ ُشك٘س ٗوـ٤س 
 ٌتناسب شدة المجال الكهربائً طردٌا مع مقدار الشحنة. ٓوىجٌ جُشك٘س : -1

 ٌتناسب شدة المجال الكهربائً عند نقطة عكسٌا مع مربع المسافة. ذؼى جُ٘وـس ػٖ جُشك٘س: -2    

 ض٤ُٞى جلمجحلاش جٌٍُٜذحت٤س ٝه٤حْٜح: 2-1

 ضلٓير كحٌجوج١ ُِوٞز جٌٍُٜذحت٤س ذين جُشك٘حش

 شىز جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢

 حٌث أن:

F( القوة المؤثرة فً الشحنة:N ) 

q( مقدار الشحنة :C ) 

E( ًشدة المجال الكهربائ :N/m ) 

 

q

F
E




 حٌث أن:
E: ًشدة المجال الكهربائ (N/c ) 

q( مقدار الشحنة :C ) 

r( المسافة :m ) 

K 109×9: ثابت كولوم وٌساويN.m2/C2  
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  جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ جُ٘حضؽ ػٖ ػىز شك٘حش ٗوـ٤س.شىز قٓحخ 

 ك النقطة.نوجد شدة المجال الكهربائً الناتج عن كل شحنة على انفراد عند تل -1
 نوجد شدة المجال الكهربً المحصل عن طرٌق جمع المتجهات ) محصلة المتجهات(. -2

 

 جُلٍم ذين شىز جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ ٝجُوٞز جٌٍُٜذحت٤س 

فتعتمد على مقدار المستخدمة فً قٌاسه، أما القوة الكهربائٌة  ولا ٌعتمد على شحنة الاختبارالمجال الكهربائً ٌعتبر خاصٌة لتلك المنطقة من الفضاء 
 شحنة الاختبار ونوعها.

 
 
 
 

 ."بوٌٖ بسػ٤َ جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ ٖٓ نلاٍ نـٞؽ ضؼٍف ذحْْ" نـٞؽ جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢"  أٝ " نـٞؽ جُوٞز 

 اُٞعؾ أُؾ٤ؾ ثبُشؾ٘خ.اُخطٞؽ أُغزخذٓخ ُزٔض٤َ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ اُلؼ٢ِ ك٢ اُلشاؽ أٝ نـٞؽ جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢)جُوٞز(: 

 

 )أ٤ٔٛس نـٞؽ جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ ) نـٞؽ جُوٞز 

 تزودنا خطوط المجال الكهربائً بمعلومات عن :            

 الكهربائً عند تلك النقطة. اتجاه المجالعند نقطة الى اتجاه المماس المرسوم : حٌث ٌشٌر جبذحٙ جلمجحٍ - أ

 عند تلك النقطة. شدة المجال الكهربائًبٌن خطوط المجال الكهربائً الى  الفاصلةالمسافات : حٌث تشٌر شىز جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ - ب

 .كلما كانت الخطوط متقاربة كان المجال الكهربائً قوٌا 
 .كلما كانت الخطوط متباعدة كان المجال الكهربائً ضعٌفا 

 

 نظحتض نـٞؽ جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ 

 .لسالبةاالى الشحنة  تدخلو الموجبةدائما من الشحنة  تخرج -1
 لا وجود لها فً الواقع، وتعطً نموذجا لتمثٌل المجال الكهربائً. وهمٌةخطوط  -2
 مطلقا. لا تتقاطع -3
 .الضعٌفةة فً المجالات متباعدوالقوٌة فً المجالات  متقاربةتكون  -4
 )من جمٌع الجهات( الثلاثة الأبعادتنتشر حول الجسم فً  -5

 

 ُِشك٘حش جبؼهطِلس: )جلمجحٍ( نـٞؽ جُوٞز 

  شٌَ جلمجحٍ جٌٍُٜذ٢ بحٓد جُط٣َٞؼحش جُ٘وـ٤س ُِشك٘حشبهطِق 

 : خطوط المجال تكون منتشرة شعاعٌا للخارج.جُشك٘س جبؼٞؾرس -1

 خطوط المجال تكون منتشرة شعاعٌا للداخل. جُشك٘س جُٓحُرس: -2

تجاهً للمجالات الناتجة عن : خطوط المجال تكون منحنٌة وأكثر تعقٌدا ، لأن المجال الناتج ٌكون ناتجا عن الجمع الاشك٘طحٕ أٝ أًػٍ -3

 الشحنات. ولكنها دائما تخرج من الشحنة الموجبة وتدخل الى الشحنة السالبة.
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 بسػ٤َ جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢
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 ِ: ٤ًق ٣ؼَٔ ُٓٞى كحٕ و١ ؾٍجف ؟
 .Aٌولد الجهاز الكهرباء الساكنة الى الحزام المتحرك فً الطرؾ الأسفل -1
 .Bتنتقل الشحنات من الحزام المتحرك الى القبة الفلزٌة فً الطرؾ العلوي  -2
ٌبذل المحرك الكهربائً الشؽل اللازم لزٌادة فرق الجهد الكهربائً مما ٌؤدي لتراكم  -3

 الشحنات فً القبة الفلزٌة.
 

 ػَِ: ػ٘ىٓح ٣ِّٔ شهض هرس ُٓٞى كحٕ و١ ؾٍجف ٣ط٘حكٍ شؼٍ جُشهض ٣ٝطـير  
 جبذحٛٚ.

الشحنات تنتقل باللمس من القبة للشخص، فتشحن خصلات الشعر بنفس نوع الشحنة مما  لأن 
 ٌؤدي لتنافرها.

 
 
 

      ؟  B سكٍٓ بؼحيج  ضٓطٍٔ جُشك٘حش في جُترجًْ ػ٢ِ جُورس جُل٣ُِس بؼُٞى كحٕ و١ ؾٍجف ٝبؼحيج لا ضط٘حكٍ جُشك٘حش ُطؼٞو ئلي جبغُجّ ػ٘ى جُ٘وـِ:

الشحنات  القبة الفلزٌة لا تولد مجالا كهربٌا داخلها وتنتقل الشحنات فورا من الحزام إلً السطح الخارجً للقبة حٌث لا ٌكون لها أي تأثٌرات فًلان الشحنات الموجودة علً 

 . Bالجدٌدة التً تصل إلً النقطة 
 
 
 
 
 

 نضع بذور أعشاب فً سائل عازل كالزٌت المعدنً. -1
 الجسٌمات المشحونة فً سائل. نضع -2
 تتحرك البذور بحٌث تترتب فً اتجاه المجال الكهربائً وتكون نمطا لخطوط المجال. -3

 
 

 

 

 -جٌْْ نـٞؽ جلمجحٍ جٌٍُٜذ٢ ٌَُ بفح ٣أض٢ : :1ضى٣ٌد
 شك٘طين ٓطٓح٣ٝطين ٓوىجٌج ٝٓطٔحغِطين في جُ٘ٞع                         )أ(  
  )خ(شك٘طين بـطِلطين في جُ٘ٞع ٝبؽٔح جبؼوىجٌٗلٓس  

 )ؼ( شك٘س ٓٞؾرس ٝأن١ٍ ْحُرس ٓوىجٌٛح ٓٓح١ٝ ػؼل٢ ٓوىجٌ جُشك٘س جبؼٞؾرس 
 

 

 

 

   

  -جٌْْ ًَ بفح ٣أض٢ : :2ضى٣ٌد 
          c2  )خ( جلمجحٍ جٌٍُٜذ٢ جُ٘حضؽ ػٖ شك٘س ٓوىجٌٛح                                     c0.1)أ( جلمجحٍ جٌٍُٜذ٢ جُ٘حضؽ ػٖ شك٘س  

 

 

 

 

 ُٓٞى كحٕ و١ ؾٍجف ) ُٓٞى جٌٍُٜذحء جُٓحً٘س(

 بسػ٤َ نـٞؽ جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ ػ٤ِٔح

 ضى٣ٌرحش ٓط٘ٞػس ػ٠ِ جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢
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N31050.1ضإغٍ هٞز ًٍٜذ٤س ٓوىجٌٛح   :3ضى٣ٌد   في جبذحٙ جُشٍم في شك٘س جنطرحٌ ٓٞؾرس ٓوىجٌٛح   C81040.2                        

 جٝؾى جلمجحٍ جٌٍُٜذ٢ في شك٘س جلانطرحٌ؟ 
....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

C5101شك٘س ٓٞؾرس ٓوىجٌٛح   :4ضى٣ٌد     0.3ضطؼٍع ُوٞز ٓوىجٌٛحN   ػ٘ى ٝػؼٜح ػ٘ى ٗوـس ٓؼ٤٘س ٓح شىز جلمجحٍ جٌٍُٜذ٢ ػ٘ى
 ضِي جُ٘وـس ؟

........................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................ 

C6100.3  ه٤ّ بؾحٍ ًٍٜذ٢ في جبؽٞجء ذحْطهىجّ شك٘س جنطرحٌ ٓٞؾرس ٓوىجٌٛح  :5ضى٣ٌد     كطأغٍش ًٛٙ جُشك٘س ذوٞز ٓوىجٌٛح
0.12N  بىحٍ جُشٍم ٓح ٓوىجٌ ٝجبذحٙ شىز جلمجحٍ جٌٍُٜذ٢ ػ٘ى ٓٞهغ شك٘س جلانطرحٌ ؟150في جبذحٙ بو٤َ ذُج٣ٝس 

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

C6100.4 ػٖ بوين ًٍز طـيرز ٓشكٞٗس ذشك٘س ٓوىجٌٛح  m0.3ٓح شىز جلمجحٍ جٌٍُٜذ٢ ػ٘ى ٗوـس ضرؼى  :6ضى٣ٌد  ؟ 
....................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................... 

. 

C8100.2ٝػؼص  شك٘س ْحُرس ٓوىجٌٛح   :7ضى٣ٌد      0.060في بؾحٍ ًٍٜذ٢ كطأغٍش ذوٞز ٓوىجٌٛحN  في جبؽٞجء في جبذحٙ ج٤ُٔين ٓح
 ٓوىجٌ ٝجبذحٙ جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ ػ٘ى ٓٞهغ جُشك٘س ؟

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 

N8101.2ٝػؼص ًٍز ذ٤ِٓحٕ َٜٝٗح    :8ضى٣ٌد               ٚفي بؾحٍ ًٍٜذ٢ شىضNlC4105.6     َ٣طؿٚ ٌج٤ْح ئلي أْل. 
 ٓح ٓوىجٌ ٝٗٞع جُشك٘س جُط٢ بمد إٔ ضٞػغ ػ٢ِ جٌٍُز بح٤ع ضٞجَٕ جُوٞز جٌٍُٜذ٤س جبؼإغٍز ك٤ٜح هٞز جبعحيذ٤س جلأٌػ٤س ٝضرو٢ جٌٍُز ٓؼِوس

 في جلمجحٍ ؟
....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................... 

 

 -ضو٣ٍرح ٣ٝطؿٚ لأْلَ جؾد ػٔح ٢ِ٣ : C150N/ئيج ًحٕ جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ في جُـلاف جبع١ٞ ٣ٓح١ٝ  :9ضى٣ٌد
 )أ( ٓح جبذحٙ جُوٞز جبؼإغٍز في ؾ٤ْٓ ٓشكٕٞ ذشك٘س ْحُرس ؟

.................................................................................................................................................................................................... 

 )خ( جٝؾى جُوٞز جٌٍُٜذ٤س جُط٢ ٣إغٍ ذٜح ًٛج جلمجحٍ في ئٌُترٕٝ  
................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

Kg31101.9 )ؼ( هحٌٕ ذين جُوٞز في جُلٍع )خ( ٝهٞز جبعحيذ٤س جلأٌػ٤س جبؼإغٍز في جلإٌُترٕٝ ٗلٓٚ ػِٔح ذحٕ ًطِس جلإٌُترٕٝ  

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 
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C6100.1 ٣لكض ٣َى جلمجحٍ جٌٍُٜذ٢ جُ٘حشة ػٖ شك٘س بؾُٜٞس جبؼوىجٌ ٝجُ٘ٞع كيرْْ أٝلا جلمجحٍ ذشك٘س جنطرحٌ ٓوىجٌٛح  :10ضى٣ٌد   

C6100.2 غْ ٣ٌٌٍ ػِٔس ذشك٘س جنطرحٌ أن١ٍ ٓوىجٌٛح                   .: جؾد ػٖ جلأْثِس جُطح٤ُس-  
 َٛ بنظَ ٣َى ػ٢ِ جُو١ٞ ٗلٜٓح في جبؼٞهغ ٗلٓٚ ػ٘ى جْطهىجّ شك٘ط٢ جلانطرحٌ ؟ ٝػف ئؾحذطي )أ(    

C6100.2لا لإ اُوٞح أُؤصشح ك٢ اُشؾ٘خ                 ػؼل٢ اُوٞح أُؤصشح ك٢ اُشؾ٘خC6100.1  

 

 إٔ شىز جلمجحٍ ٢ٛ ٗلٜٓح ػ٘ى جْطهىجّ شك٘ط٢ جلانطرحٌ ؟ ٝػف أؾحذطي ؟)خ( َٛ بمى ٣َى    

 ٗؼْ لأٗي عزوغْ اُوٞح ػ٢ِ ٓوذاس شؾ٘خ الاخزجبس          

 

 

CNضطٓحٌع جلاٌُترٝٗحش في أٗرٞخ أشؼس جبؼٜرـ٤س في ضِلحَ برص ضأغير بؾحٍ ًٍٜذ٢ ٓوىجٌٙ   :11ضى٣ٌد /101 5   جقٓد ٓح ٢ِ٣:   
  جُوٞز جبؼإغٍز في جلإٌُترٕٝ)أ(

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

Kg31101.9)خ( ضٓحٌع جلإٌُترٕٝ ئيج ًحٕ جلمجحٍ ٓ٘طظٔح جػطبر ًطِس جلإٌُترٕٝ    
....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

ccشك٘طحٕ ٗوـ٤طحٕ ٓوحو٣ٍٛح      :12ضى٣ٌد  5,20    5ػ٢ِ جُترض٤د ٝجبؼٓحكس ذ٤ٜ٘ٔحcm  . جقٓد شىز جلمجحٍ جٌٍُٜذ٢ في ٓ٘طظق
 .جبؼٓحكس ذين جُشك٘طين 

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

ccضٞػغ جُشك٘طحٕ  :13ضى٣ٌد  1,1   0.70ػ٘ى َج٣ٝط٢ جُوحػىز ٖٓ ٓػِع ٓطٓح١ٝ جلإػلاع كايج ًحٕ ػِغ جبؼػِع ٣ٓح١ٝm  جٝؾى
 شىز جلمجحٍ ػ٘ى ٌأِ جبؼػِع ؟

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................... 
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 هو الشؽل المبذول لتحرٌك شحنة اختبار موجبة بٌن نقطتٌن داخل مجال كهربائً مقسوما على مقدار شحنة الاختبار. كٍم جبعٜى جٌٍُٜذحت٢ :

 هو النسبة بٌن الشؽل اللازم لتحرٌك شحنة ومقدار تلك الشحنة. أي                            
 ئٌة لكل وحدة شحنة دلخل مجال كهربائً.هو التؽٌر فً طاقة الوضع الكهربا أو                             

 
 
 
 
 

 " v" أو ما ٌعرؾ باسم الفولت"  J/Cالجهد الكهربائً كمٌة عددٌة ووحدة قٌاسه "  ٓلاقظس:

 1J/Cوحدة قٌاس الجهد الكهربائً وتساوي واحد جول لكل كولوم  جُلُٞص:

 

 جُلٍم ذين ؿحهس جُٞػغ جٌٍُٜذحت٤س ٝكٍم جبعٜى
 .وتعتمد على كمٌة الشحنة المنقولةتتؽبر عندما ٌبذل شؽل لنقل شحنة معٌنة فً مجال كهربائً،  جٌٍُٜذحت٤س:ؿحهس جُٞػغ 

 ولا ٌعتمد على كمٌة الشحنة المنقولة.الشؽل المبذول لنقل وحدة الشحنات فً مجال كهربائً، كٍم جبعٜى جٌٍُٜذحت٢: 

 
 
 
 

 جُشك٘طين بـطِلطين . جيج ًحٗص -1

 ٌزداد فرق الجهد الكهربائً ) أو طاقة الوضع( عند ابعاد الشحنتٌن عن بعضهما وٌقل عند تقرٌبهما.

 جيج ًحٗص جُشك٘طين ٓطشحذٜطين . -2

 ٌزداد فرق الجهد الكهربائً ) أو طاقة الوضع( عند تقرٌب الشحنتٌن وٌقل عند ابعادهما.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ػَِ بؼح ٢ِ٣:       
 ( B) شٌَ  ػ٘ى جذؼحو شك٘س جنطرح٣ٌس ٓٞؾرس  ػٖ شك٘س ًٍٜذحت٤س ْحُرس ٣ُوجو جبعٜى جٌٍُٜذحت٢. - أ

ٌة لذا لأن اتجاه القوة المؤثرة فً شحنة الاختبار تكون فً نفس اتجاه الازاحة  لذا ٌكون الشؽل المبذول موجبا ٌضاؾ الى طاقة الوضع الابتدائ
 ٌزٌد الجهد الكهربائً الكلً.

 ( A) شٌَ شك٘س جنطرح٣ٌس ٓٞؾرس ٖٓ شك٘س  ًٍٜذحت٤س ْحُرس ٣وَ جبعٜى جٌٍُٜذحت٢. ػ٘ى ضو٣ٍد - خ

ٌة لذا لأن اتجاه القوة المؤثرة فً شحنة الاختبار تكون فً عكس اتجاه الازاحة  لذا ٌكون الشؽل المبذول سالبا ٌضاؾ الى طاقة الوضع الابتدائ
 ٌقل الجهد الكهربائً الكلً.

 ضـر٤وحش ػ٠ِ جلمجحلاش جٌٍُٜذحت٤س: 2-1
 

 جُـحهس ٝجبعٜى جٌٍُٜذحت٤حٕ

 ضـيرجش جبعٜى جٌٍُٜذحت٢ ٝؿحهس جُٞػغ

q

W
v




 حٌث أن:
W( الشؽل المبذول:J ) 

q( مقدار الشحنة :C ) 

∆V( فرق الجهد :V ) 
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 تزداد طاقة وضع الشحنة الاختبارٌة )الموجبة( عند تحرٌكها فً عكس اتجاه المجال الكهربائً الأصلً )المؤثر( . ٓح ْرن:بوٌٖ جبصحٍ           

 أما بالنسبة للشحنة السالبة فان طاقة وضعها ٌزداد عند تحرٌكها فً نفس اتجاه المجال الأصلً )المؤثر(.                                      
 
 
 
 
 
 
 
 

 :ٓلاقظس ٜٓٔس ؾىج        
 فرق الجهد الكهربائً لا ٌعتمد على المسار الذي ٌسلك أثناء الحركة من نقطة لأخرى وانما ٌعتمد على :        

 الازاحة ) أي موقع النقطتٌن الابتدائً والنهائً فقط( -1
 المجال الكهربائً. -2

 
 
 
 
 
 

 :هً نقاط داخل المجال الكهربائً ٌكون فرق الجهد بٌنها صفرا. وٌكون الشؽل المبذول لنقل الشحنات الكهربائٌة بٌنها صفرا. ْـف ضٓح١ٝ جبعٜى 

 هً نقاط داخل المجال الكهربائً ٌكون فٌها الجهد متساوٌا.  ضؼ٣ٍق آنٍ:                                       

 

 :ٓٞؾرس في ٓٓحٌ وجت١ٍ قٍٞ شك٘س ًٍٜذحت٤س كحٕ جُشـَ جبؼرًٍٝ ) ًًٝج كٍم جبعٜى ذين أ١ ٗوـطين في ػ٘ى بر٣ٍي شك٘س جنطرحٌ  ػَِ بؼح ٢ِ٣
 جبؼٓحٌ جُىجت١ٍ( ٣ٌٕٞ طلٍج.

 هد    لجج: لأن القوة الكهربائٌة تكون دائما متعامدة مع اتجاه الحركة ، وبذلك ٌكون الشؽل المبذول لتحرٌك الشحنة صفرا. وبالتالً ٌصبح فرق ا            

مساوٌا للصفر أٌضا تبعا للعلاقة.                
q

W
v


 

 

 : تختلؾ سطوح تساوي الجهد بحسب المجال الكهربائً ) لاحظ الخطوط  ٓلاقظس

 المتقطعة  فً الأشكال التً أمامك(.
 
 
 
 
 
 

 :ْهو مجال كهربائً ثابت فً الشدة والاتجاه عند جمٌع النقاط.  جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ جبؼ٘طظ 

  ٤ًق بوٌٖ جبغظٍٞ ػ٠ِ بؾحٍ ًٍٜذحت٢ ٓ٘طظْ؟ :ِ 
 عن طرٌق استخدام لوحٌن موصلٌن مستوٌٌن ومتوازٌٌن ،ومشحونٌن بشحنات متساوٌة ومتعاكسة               
 ات سالبة(.)احداهما مشحون بشحنات موجبة والآخر مشحون  بشحن            

 :ْعبارة عن خطوط مجال متوازٌة تتجه من اللوح الموجب الى اللوح  شٌَ جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ جبؼ٘طظ

 السالب، ما عدا النقاط التً تكون عند الاطراؾ.
  
 
 

 ْـف ضٓح١ٝ جبعٜٞو

 جبعٜى جٌٍُٜذحت٢ في بؾحٍ ًٍٜذحت٢ ٓ٘طظْ

www.almanahj.com



 

16 
 

  

 ْقٓحخ كٍم جبعٜى جٌٍُٜذحت٢ في بؾحٍ ًٍٜذحت٢ ٓ٘طظ. 

 فرق الجهد الكهربائً فً مجال كهربائً منتظم ٌساوي حاصل ضرب شدة المجال الكهربائً فً المسافة التً تحركتها الشحنة.          

               

               
                                        

 جشطوحم جُوحٕٗٞ:            
)1(الشؽل المبذول لتحرٌك شحنة اختبارٌة موجبة فً عكس اتجاه المجال             FdW 

)2(لحساب فرق الجهد بٌن اللوحٌن               



q

W
V 

Ed( ٌنتج أن : 2(  فً )1بالتعوٌض عن )           
q

Fd
V 


 

قرب من ٌزداد الجهد الكهربائً كلما تحركنا فً اتجاه معاكس لاتجاه المجال الكهربائً ، أي أن الجهد الكهربائً ٌكون أكبر بال ٓلاقظس ٜٓٔس:

 اللوح الموجب.
 

 .ْقٓحخ جُوٞز جٌٍُٜذحت٤س جبؼإغٍز في شك٘س في بؾحٍ ًٍٜذحت٢ ٓ٘طظ 

EqF ٓوىجٌ جُوٞز  جبؼإغٍز في جُشك٘س -1  

تكون فً نفس اتجاه المجال اذا كانت الشحنة الكهربائٌة موجبة وتكون فً عكس اتجاه المجال اذا كانت الشحنة الكهربائٌة  جبذحٙ جُوٞز جبؼإغٍز: -2

 سالبة.
 

 
 

 
 

كحقٓد شىز   0.02mٝيُي ػ٘ىٓح ًحٗص جبؼٓحكس ذ٤ٜ٘ٔح  400Vئيج ًحٗص هٍجءز كُٞط٤ٔتر ٓطظَ ذِٞقين ٓطٞج٣َين ٓشكٞٗين  :1ضى٣ٌد
 جلمجحٍ جٌٍُٜذ٢ ذ٤ٜ٘ٔح 

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

C61044.1ظٌٞز ًحِٓس إٔ بزطُٕ شك٘س ٓوىجٌٛح   ٝٓشكٞٗس ذ 12Vبوٌٖ ُرـح٣ٌس ٤ْحٌز ؾٜىٛح  :2ضى٣ٌد    .   ٓح ٓوىجٌ جُشـَ  ج١ًُ
 بوٌٖ إٔ ضرًُٚ جُرـح٣ٌس هرَ إٔ برطحؼ ئلي ئػحوز شكٜ٘ح ؟

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

CNئيج ًحٕ ٓوىجٌ جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ في ٓٓحٌع ؾ٤ٓٔحش ٣ٓح١ٝ   :3ضى٣ٌد /105.4 5    ٕٞكٔح ٓوىجٌ جُشـَ جبؼرًٍٝ ُطك٣ٍي ذٍٝض
 نلاٍ ًٛج جلمجحٍ ؟ 25Cmٓٓحكس 

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

ٖٓ جُِٞـ جبؼٞؾد ئلي جُِٞـ جُٓحُد ًٔح ذحُشٌَ كٔح ٓوىجٌ كٍم جبعٜى  2.4Cُطك٣ٍي شك٘س ٓوىجٌٛح  120Jئيج ذًٍ شـَ ٓوىجٌٙ  :4ضى٣ٌد
 جٌٍُٜذحت٢ ذين جُِٞقين ؟

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

 ؟ 9.0Vنلاٍ كٍم ؾٜى ًٍٜذحت٢ ٓوىجٌٙ  0.15Cٓح ٓوىجٌ جُشـَ جُلاَّ ذًُس ُ٘وَ شك٘س ٓوىجٌٛح  :5ضى٣ٌد
....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 حٌث أن:

E( شدة المجال المنتظم:N/C) ( أوV/m) 

d المسافة :( بٌن اللوحٌنC ) 

∆V( فرق الجهد :V ) 

 

EdV 
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في بؾحٍ ًٍٜذ٢ ٓ٘طظْ كٔح ٓوىجٌ كٍم جبعٜى  mc25ٓٓحكس     C37ُطك٣ٍي شك٘س ٓوىجٌٛح    0.065Nئيج ُُّ هٞز ٓوىجٌٛح  :6ضى٣ٌد

 ٘وـطين ؟جٌٍُٜذحت٢ ذين جُ
....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 

كايج ػِوص هـٍز ٣َص ْحُرس جُشك٘س ذين جُِٞقين ًطِطٜح  4Cmٝجُرؼى ذ٤ٜ٘ٔح   50Vُٞقين ٓطٞج٣َين كٍم جبعٜى ذ٤ٜ٘ٔح  :7ضى٣ٌد
Kg15102   .: جقٓد- 

 شىز جلمجحٍ جٌٍُٜذ٢ ذين جُِٞقين  -1
................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................... 

 ٓوىجٌ شك٘س هـٍز  ج٣ُُص  -2
................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................... 

 

 ٓؼطٔىج ػ٢ِ جُو٤ْ جبؼػرطس ػ٢ِ جُشٌَ جقٓد : 6400N/Cبوػَ جُشٌَ جوٗحز بؾحلا ًٍٜذ٤ح ٓ٘طظٔح ٓوىجٌٙ   :8ضى٣ٌد
 .      a,cكٍم جبعٜى جٌٍُٜذحت٢ ذين جُ٘وـطين -1

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

 

C6102جُشـَ جبؼرًٍٝ في ٗوَ جُشك٘س ًٍٜذحت٤س ٓوىجٌٛح   -2     جُ٘وـس ٖٓc  ئلي جُ٘وـسb  
....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 

mVٝجلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ ذ٤ٜ٘ٔح   0.04mُٞقحٕ ٓٞطلإ ٓطٞج٣َحٕ جُرؼى ذ٤ٜ٘ٔح : 9ضى٣ٌد /102 4   ٓ: ٞػٞػحٕ في جبؽٞجء جٝؾى ٓح ٢ِ٣ 
 كٍم جبعٜى جٌٍُٜذحت٢ ذين جُِٞقين -1 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................  

 

C6103ٓوىجٌ جُوٞز جٌٍُٜذ٤س جبؼإغٍز في شك٘س ٓوىجٌٛح     - 2      ٓٞػٞػس ذين جُِٞقين 
............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

 

C9105جُشـَ جبؼرًٍٝ ُ٘وَ شك٘س ٓوىجٌٛح  - 3     جُِٞـ جبؼٞؾد ئلي جُِٞـ جُٓحُد ٖٓ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 
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 .ؿحهطٚ أهَ ٓح بو٣ٌٖإٍٝ أ١ ٗظحّ في جُـر٤ؼس جلى جلاضُجٕ ػ٘ىٓح ضظرف   
 أٓػِس:   

 طاقة وضع الجاذبٌة أقل ما ٌمكن.الكرة فً أعلى التل تتحرك الى الأسفل ، لتتزن وتستقر هناك حٌث تكون  -1
 حٌث تكون طاقتها بالبداٌة كبٌرة  ؼٌرالمشحون لتقلٌل طاقتهاالشحنات الساكنة على الموصلات المشحونة عند تلامسها تتحرك الى الموصل  -2

 ولوجود قوة التنافر بٌنها. نظرا لتجمٌع عدد من الشحنات المتشابهة
 
 
  
 
 

 ٕٝػغ جلاضُج 

 

 الجهد الأقل)المشحونة( الى الكرة ذات  الجهد الأعلىعند تلامس كرتٌن موصلتٌن احداهما مشحونة والأخرى ؼٌر مشحونة  تنتقل الشحنات من الكرة ذات  
 فرق الجهد بٌنهما مساوٌا للصفر. ٌتساوى جهد الكرتٌن  أي ٌكون)الؽٌر مشحونة( حتى 

 عندها ٌتوقؾ تدفق الشحنات وتصبح الكرتان فً وضع اتزان. 
 

 ػ٘ى ٝػغ جلاضُجٕ ٣ٌٕٞ: ٓلاقظس:     
 القوة المحصلة المؤثرة فً كل شحنة على الكرة = صفر. -1
 المجال الكهربائً داخل الموصلات ٌكون صفرا. -2
أي ٌكون سطح فرق الجهد بٌن أي نقطتٌن على السطح = صفر  -3

 الموصل المشحون " سطح تساوي الجهد".
 

 . ػَِ بؼح ٢ِ٣: ضٓطوٍ جُشك٘حش في جبؼٞطلاش ػ٠ِ جُٓـٞـ     
 ج: بسبب وجود قوى التنافر بٌنها ، وتترتب بحٌث ٌصل ٌكون النظام فً حالة اتزان أي تكون طاقته هً الأقل ومحصلة القوى المؤثرة صفرا.    
 

 طِلسضلآّ جٌٍُجش ذأقؿحّ بـ 
، فالكرة الموصلة الكبٌرة مثلا تخزن كمٌة أكبرمن الشحنات. نسبة سعتها الكهربٌةعندما تكون الكرات المتلامسة ذات أحجام مختلفة تتوزع الشحنات بحسب   

الكرتٌن عند حالة الاتزان ٌساوي صفرا أما اذا كانت الكرتان الموصلتان  متماثلتان ، فان الشحنات تتوزع بالتساوي. وفً كل الأحوال ٌكون فرق الجهد بٌن 
 على الرؼم من اختلاؾ الشحنات فً كلتا الكرتٌن.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ض٣َٞغ جُشك٘س ٝضوٓحٜٓح

 جلاضُجٕ في جُـر٤ؼس

 ضلآّ جلأؾٓحّ جبؼشكٞٗس
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أؾد ػٖ  ٝجُػح٤ٗس ٓطؼحوُس جُشك٘س ًٔح ٛٞ ٓٞػف في جُشٌَ جلمجحٌٝ. Cµ+ 8ٓطٔحغِطحٕ  , جلأٝلى شك٘طٜح  A,Bًٍضحٕ ك٣ُِطحٕ : 1 ضى٣ٌد 
 جلأْثِس جُطح٤ُس:

 ٝأ٣ٜح أػ٠ِ ؾٜىج؟ ؾٜىج؟ جلأهَأ١ جٌٍُضين  -1

 ( صفرا ، لأنها لا تحتوي على شحنات.B( الأعلى جهدا ، بٌنما جهد الكرة )Aالكرة )

 

 جيج ضلآٓص جٌٍُضحٕ ٓؼح. كأؾد ػٔح ٢ِ٣: -2

 ٝػف ٤ًق ض٘طوَ جُشك٘حش ذين جٌٍُضين؟ - أ

 ( ، حتى ٌتساوى جهدا الكرتٌن.Bالى الكرة الأقل جهدا)( Aتنتقل الشحنات من الكرة الأعلى جهدا )

 جقٓد شك٘س ًَ ٖٓ جٌٍُضين ذؼى جُطلآّ. - خ

( = Aشحنة الكرة )
2

1
84 C 

( = Bشحنة الكرة )                  
2

1
84 C 

 ًْ ٣ٌٕٞ كٍم جبعٜى ذين جٌٍُضين ذؼى جُطلآّ ؟  - ش
 الجهد متساوي على الكرتٌن بعد التلامسفرق الجهد ٌساوي صفر، لأن 

 

ًٔح ٛٞ ٓٞػف في جُشٌَ   Cµ+3 ٓوىجٌٛح قؿْ جلأٝلى ػؼق جُػح٤ٗس , كحيج شك٘ص جٌٍُضحٕ ذشك٘س ٓطٓح٣ٝس  A,Bًٍضحٕ ك٣ُِطحٕ :2ضى٣ٌد
         أؾد ػٖ جلأْثِس جُطح٤ُس:  جلمجحٌٝ.
 ٝبؼحيج؟ٝأ٣ٜح أػ٠ِ ؾٜىج ؾٜىج؟  جلأهَأ١ جٌٍُضين  -3

(هً الأقل جهدا، لأن مساحتها السطحٌة أكبر ، لذا تتباعد الشحنات الموجودة علٌها مسافات أكبر، Aالكرة )

 وتقل قوة التنافر بٌنها وٌقل الجهد.

 جيج ضلآٓص جٌٍُضحٕ ٓؼح. كأؾد ػٔح ٢ِ٣: -4

 ٝػف ٤ًق ض٘طوَ جُشك٘حش ذين جٌٍُضين؟ - ظ

 ( حتى ٌتساوى جهدا الكرتٌن.Aا )( الى الكرة الأقل جهدBتنتقل الشحنات من الكرة الأعلى جهدا )

 جقٓد شك٘س ًَ ٖٓ جٌٍُضين ذؼى جُطلآّ. - ؼ

( = Aشحنة الكرة )
3

2
64 C 

( = Bشحنة الكرة )
3

1
62 C 

 ًْ ٣ٌٕٞ كٍم جبعٜى ذين جٌٍُضين ذؼى جُطلآّ ؟  - ـ

 فرق الجهد ٌساوي صفر، لأن الجهد متساوي على الكرتٌن بعد التلامس                   
 

 -جُوٍٞ ػٖ : ػ٘ى ٓلآٓس ًٍز ٓٞطِس طـيرز ٓشكٞٗس ذشك٘س ْحُرس ٌٍُز ٓٞطِس ًريرز ٓشكٞٗس ذشك٘س ٓٞؾرس ٓحيج بوٌٖ :3ضى٣ٌد
 .  ؾٜى ًَ ٖٓ جٌٍُضين - أ

 ع٤ٌٕٞ عٜذ اٌُشر٤ٖ ٓزغب٤٣ٖٝ  :ط

  جٌٍُضين شك٘س ًَ ٖٓ - ة

ُٜب  عزٌٕٞ شؾ٘خ اٌُشح اٌُج٤شح اًجش ٖٓ شؾ٘خ اٌُشح اُظـ٤شح ٌُٖٝ ع٤ٌٕٞ ُٜٔب اُ٘ٞع ٗلغٚ ٝع٤ؼزٔذ ٗٞع اُشؾ٘خ اُٜ٘بئ٤خ ػ٢ِ اٌُشح اُز٢ ًبٕ :ط

 .اًجش ٤ًٔخ شؾ٘خ ك٢ اُجذا٣خ

 ضى٣ٌرحش ٓط٘ٞػس ػ٠ِ ض٣َٞغ جُشك٘س ٝضوحبظٜح
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٣وق ٣َى ٝجنطس ٢ِ٤ُ ػ٢ِ ْـف ٓٓطٞ ٓؼٍُٝ ٓطلآٓين ذحلأ٣ى١ ػ٘ىٓح تم ئًٓحذٜٔح شك٘س ًٔح ذحُشٌَ ئيج  :4ضى٣ٌد
ًحٗص جبؼٓحقس جُٓـك٤س بعْٓ ٣َى جًبر ٖٓ جبؼٓحقس جُٓـك٤س بعْٓ ٢ِ٤ُ كٖٔ ٜٓ٘ٔح ٤ْٔطِي ٤ًٔس جًبر ٖٓ 

 جُشك٘س؟ أّ ئٜٗٔح ٤ْٔطٌِحٕ جبؼوىجٌ ٗلٓٚ ٖٓ جُشك٘س؟
 خ عطؾ٤خ اًجش ُزا ع٤ٔزِي ٤ًٔخ اًجش ٖٓ اُشؾ٘بد٣ٔزِي ص٣ذ ٓغبؽ :ط 

 

 ؟ ْؼس ًٍٜذ٤س جًبركأ٣ٜٔح ُٚ  1Cm  ٝ10Cm ج٤ُّ٘ٓٞٞ ئيج ًحٕ هـٍج ًٍض٢ :5ضى٣ٌد
  .عؼخ ًٜشث٤خ اًجش لإ اُشؾ٘بد ٣ٌٜٔ٘ب إٔ رجزؼذ ثؼؼٜب ػٖ ثؼغ ثظٞسح اًجش ٝٛزا ٣وَِ ٖٓ اسرلبع عٜذٛب ػ٘ذٓب رشؾٖ   10Cmاٌُشح اُز٢ هطشٛب ط:  

 

 
 
 
 
 

 : ٕٞتوصٌل الجسم المشحون بالأرض وبالتالً تفرٌػ الشحنات الموجودة علٌه فً الأرض حتى ٌصبح فرق الجهد  ضأ٣ٌغ جبعْٓ جبؼشك

 الكهربائً بٌن الجسم والأرض صفرا.
 

  :ػَِ بؼح ٢ِ٣ 
 ٣ٞطَ ِْي ك١ُِ ذين ط٣ٍٜؽ ٗوَ جُر٣ُٖ٘ ٝجلأٌع. -1

 ق ج:وذلك لتفرٌػ الشحنات الموجودة على صهرٌج نقل البنزٌن ) والناتجة عن الاحتكاك( فً الأرض بطرٌقة آمنة. حٌث أن عدم تفرٌؽها ٌولد فر     
 جهد كبٌر بٌن الصهرٌج والأرض، مما قد ٌحدث انفجارا عندما تنتقل الشحنات الى الأرض من خلال بخار البنزٌن.       

 

 جبغحْٞخ ذٞطِٚ ذحلأٌع. ٣طْ ضأ٣ٌغ ؾٜحَ -2

   ج:وذلك لتفرٌػ الشحنات الموجودة على جهاز الحاسوب فً الأرض بطرٌقة آمنة. حٌث أن عدم تفرٌؽها ٌولد فرق جهد كبٌر بٌن جهاز الحاسوب       
 دي لتلؾ الجهاز ، أو أٌذاء الشخص.   والأرض، وعند ملامسة شخص لجهاز الحاسوب ، تتدفق الشحنات من الحاسوب الى الشخص ، مما قد ٌؤ              

   

 ٣لوى جبعْٓ جبؼشكٕٞ شك٘طٚ ػ٘ى ٝطِس ذحلأٌع . -3
  .لان الجسم المشحون ٌشارك شحنته مع سطح الأرض التً تعد جسما ضخما جدا ج:                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ضأ٣ٌغ جبعْٓ جبؼشكٕٞ
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 بع٤ٔغ أٗٞجع جبؼٞطلاش. جلأْـف جبػحٌؾ٤سػَِ : ضٓطوٍ جُشك٘حش جٌٍُٜذحت٤س ػ٠ِ        
 ستقر علً ج: لان الشحنات الكهربائٌة المتشابهة تتنافر مع بعضها البعض حتى تصبح المسافة بٌنها اكبر ما  ٌمكن وطاقة النظام أقل ما ٌمكن لذا ت       

 .السطوح الخارجٌة            
 
 
 
 

 ْ٘ىٌِ ٛ٘ح غلاظ قحلاش ُِٔٞطلاش جبؼشكٞٗس:        
 . ( A) الشكل الموصلات المصمتة  بانتظام علً أسطحتتوزع الشحنات  :جبؼٞطلاش ج٣ٌٍُٝس جبؼظٔطس -1

 

 (. Bللموصلات الجوفاء ) الشكل  الخارجٌةبانتظام على الأسطح تتوزع الشحنات  :جبؼٞطلاش ج٣ٌٍُٝس جبعٞكحء ) أٝ جلأٝػ٤س جُل٣ُِس جبؼـِوس(  -2

 

، وتكون متقاربة عند الرؤوس المدببة ، وبالتالً  بشكل ؼٌر منتظم على أسطح الموصلاتتتوزع الشحنات  جبؼٞطلاش يجش جٍُؤِٝ جبؼىذرس: -3

 (  Cتتقارب خطوط المجال فٌها، وٌكون شدة المجال الكهربائً عندها أكبر.) الشكل 
ت ذات شحنة كبٌرة ) فرق جهد عالً( ٌصبح المجال كبٌر جدا ، فٌعمل على مسارعة الالكترونات والأٌونات القرٌبة وعندما تكون الموصلا

ٌة أو والناتجة عن الأشعة الكونٌة لتصطدم بذرات أخرى فتتعمل على تأٌٌنها ، وقد ٌؤدي ذلك لتشكل حالة البلازما مما ٌنتج عنها شرارة كهربائ
 حدوث البرق. 

 هً حالة ٌكون فٌها الؽاز متأٌنا وموصلا للكهرباء بسبب تطبٌق فرق جهد كبٌر علٌه. رلآَح:جُ      

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 وجود فرق جهد كهربائً كبٌر ٌؤدي  : ْرد قىٝظ جُظحػوس

الى حدوث تفرٌػ كهربائً وتكون شرارة بٌن ؼٌمة والأرض 
 كهربٌة .

  وجود فرق جهد كهربائً كبٌر  ٌؤدي :جُبرمْرد قىٝظ

 الى حدوث تفرٌػ كهربائً وتكون شرارة كهربٌة .بٌن ؼٌمتٌن 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جلمجحلاش جٌٍُٜذحت٤س ذحُوٍخ ٖٓ جبؼٞطلاش

 جُشك٘حش ػ٠ِ جبؼٞطلاشض٣َٞغ 

 ضـر٤وحش ك٣ُ٤حت٤س : جُظٞجػن ٝجُبرم
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 ٠ّىٓ اٌزخٍص ِٓ اٌزأث١ش اٌغٍجٟ ٌٍصٛاػك ػٓ طش٠ك اعزخذاَ  ِبٔؼخ اٌصٛاػك أٚ أٔبث١ت اٌزفش٠غ اٌىٙشثبئٟ.

 

 أٝلا : ٓحٗؼس جُظٞجػن 
 تثبٌت قضٌب فلزي  طرفه مدبب بالأعلى.ٌتم  -1
 .المدبب فٌعمل علً تسرٌع الالكترونات والاٌونات  الطرؾكبٌرا بالقرب من  ًالمجال الكهرب ٌكون -2
 .ٌبدأ مسارا موصلا بالتشكل من طرؾ القضٌب إلً  الؽٌوم أو العكس  -3
أو فً أي نقطة مرتفعة  ةاعق بدلا من تفرٌؽها فً المدخنٌؤدي ذلك لتفرٌػ شحنات الؽٌمة فً صورة شرارة كهربٌة فً قضٌب مانعة الصو  -4

 من المنزل أو البناٌة
     

 غح٤ٗح: أٗحذ٤د جُطل٣ٍؾ جٌٍُٜذحت٢ ُِـحَجش 
وتستخدم على نطاق واسع عند خطوط الكهرباء والاتصالات وخطوط نقل البٌانات للحفاظ علٌها من التلؾ الناتج من 

ٌصل لآلاؾ الفولتات لتشؽٌلها وهو ما لاٌمكن الحصول علٌه من التمدٌدات الصواعق، وتحتاج الى فرق جهد عالً 
 الكهربائٌة الموجودة فً المنازل.  ولذللك لا ٌمكن استخدامها فً المنازل.

      

 ػـــــَِ بؼح ٣ِـــــــ٢:
 ٣ؼَٔ جُٞػحء جُل١ُِ جبؼـِن ػَٔ وٌع ٝجم بؼٖ ذىجنِٚ ٖٓ جلمجحلاش جٌٍُٜذحت٤س. -1

 لأن الشحنات الكهربائٌة تتوزع على الأسطح الخارجٌة للموصلات 

 بر٢ٔ ج٤ُٓحٌز ٖٓ ذىجنِٜح ٖٓ جلمجحلاش جٌٍُٜذحت٤س جُ٘حبذس ػٖ جُبرم. -2

 لأن السٌارة تعتبر كالوعاء الفلزي المؽلق، حٌث تستقر فٌه الشحنات الكهربائٌة على الأسطح الخارجٌة لها.

 ىذرس ُِٔٞطلاش يجش جُشك٘س جٌُريرز ًًُي جُ٘حضؽ في أٗحذ٤د جُطلٍؽ جٌٍُٜذحت٢ ُِـحَجش.ظٌٜٞ ٝٛؽ ٌٝو١ ذحُوٍخ ٖٓ جٍُؤِٝ جبؼ -3

ات لأن المجال الكهربائً ٌكون كبٌرا بالقرب من الرؤوس المدببة، فٌعمل على مسارعة الالكترونات الناتجة من الأشعة الكونٌة ، لتصطدم بذر
 ارة( على شكل وهج وردي مثل الناتج عن أنابٌب التفرٌػ الكهربائً للؽازات.أخرى تعمل على تأٌٌنها، فٌحدث تفرٌػ كهربائً )شر

 ضظ٘غ جبؼٞطلاش جُط٢ برَٔ شك٘حش ًٍٜذحت٤س ًريرز ) جُط٢ ضؼَٔ برص كٍٝم ؾٜى ًريرز( بح٤ع ضٌٕٞ ِٓٓحء ٝج٤ٓٗحذ٤س جُشٌَ. -4

 لشرارة الكهربائٌة.لتقلٌل المجالات الكهربائٌة وبالتالً الحد من عملٌات التفرٌػ الكهربائً وحدوث ا

 بؼحٗؼس جُظٞجػن هؼ٤د ك١ُِ ؿٍكس ٓىذد جُشٌَ . -5

كبٌرا بالقرب من طرفة المدبب فٌعمل علً تسرٌع الالكترونات والاٌونات وبالتالً فان مسارا موصلا ٌبدأ بالتشكل من  ًحتى ٌجعل المجال الكهرب
فً صورة شرارة كهربٌة فً قضٌب مانعة الصواعق بدلا من تفرٌؽها فً طرؾ القضٌب إلً  الؽٌوم أو العكس، فٌؤدي ذلك لتفرٌػ شحنات الؽٌمة 

 أو فً أي نقطة مرتفعة من المنزل أو البناٌة. ةالمدخن

 قىٝظ جُبرم ٝجُظٞجػن. -6

دي ٌؤ بسبب وجود فرق جهد كهربائً كبٌر بٌن ؼٌمتٌن فً حالة البرق  أو بٌن ؼٌمة والأرض فً حالة الصواعق قد ٌصل الى ملاٌٌن الفولتات.
 فرق الجهد الكبٌر الى حدوث تفرٌػ كهربائً وتكون شرارة كهربٌة .

 ػىّ جٌٓح٤ٗس جْطهىجّ أٗحذ٤د جُطل٣ٍؾ جٌٍُٜذحت٢ جُظـيرز جبؼهظظس ُِظٞجػن في جبؼ٘حٍَ . -7

لا تحمل فرق جهد كافٌا  لأن تشؽٌل تلك الأجهزة ٌتطلب فرق جهد كبٌر جدا قد ٌصل لآلاؾ الفولتات بٌنما أسلاك التمدٌدات الكهربائٌة فً المنازل
 لتشؽٌل تلك الأجهزة واحداث التفرٌػ الكهربائً.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جُطهِض ٖٓ جُظٞجػن
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 جبعٜى جٌٍُٜذحت٢ جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ جبؼٞػغ
دائما ٌساوي صفرا ، لأن الشحنات تستقر على الأسطح  وجنَ جبؼٞطَ

 الخارجٌة.
ٌتؽٌر ، ولذا ٌكون فرق الجهد بٌن أي نقطتٌن صفرا ، أي ثابت لا 

 ٌكون سطح تساوي الجهد

 ٌكون أكبر ما ٌمكن ػ٠ِ جُٓـف
ثابت لا ٌتؽٌر وٌساوي الجهد بداخل الموصل، ولذا ٌكون فرق الجهد 

 بٌن أي نقطتٌن صفرا ، أي ٌكون سطح تساوي الجهد

و ٌعتمد مقداره على  ٌقل تدرٌجٌا كلما ابتعدنا عن الموصل، نحٌؼ جبؼٞطَ
 شكل الموصل وفرق الجهد بٌن الموصل والأرض .

 ٌقل تدرٌجٌا كلما ابتعدنا عن الموصل

 
 
 
 

 هً النسبة بٌن الشحنة المخزنة على جسم )موصل( وفرق الجهد الكهربائً. (:Cجُٓؼس جٌٍُٜذحت٤س بؼٞطَ )

 
 
 

 ػَِ: جٌٍُز جبؼٞطِس جٌُريرز ْؼطٜح جٌٍُٜذحت٤س أًبر ٖٓ جٌٍُز جُظـيرز.
 ج: لأنها ٌمكن أن تخزن كمٌة أكبر من الشحنات عند فرق الجهد نفسه.   
 
 
 
 

 : الكهربائٌة. وقد سمً آنذاك "زجاجة لٌدن"  باسم المدٌنة التً ولد فٌها مخترعه الهولندي جهاز ٌعمل على تخزٌن الشحنات  جبؼٌػق جٌٍُذحت٢

 بٌترفان مسجنبروك.
 

 :ض٤ًٍد جبؼٌػق جٌٍُٜذحت٢ 
 موصلان مشحونان بشحنتٌن متساوٌتٌن فً المقدار ومختلفتٌن فً النوع. -1
 مادة عازلة تفصل بٌن الموصلٌن. -2

 ٤س.ػَِ: ضِق جبؼٌػلحش ذظٌٞز جْـٞجٗ      
 ج: لتقلٌل حجمها وحتى لا تشؽل حٌز كبٌر.      
 

 ٤ًق بزُٕ جبؼٌػلحش جُـحهس؟ 

 ٌتولد بٌن لوحً المكثؾ المشحونٌن بشحنات متعاكسة مجال كهربائً ٌعمل على تخزٌن الطاقة.
 

 :هحٕٗٞ قٓحخ جُٓؼس جٌٍُٜذحت٤س بؼٌػق ًٍٜذحت٢ 
 

 الشحنة على أحد اللوحٌن وفرق الجهد بٌنهما.السعة الكهربائٌة لمكثؾ هً النسبة بٌن           
  
 
 
 
 

 : ٝقىز ه٤حِ جُٓؼس جٌٍُٜذحت٤س ( الفارادF( وٌساوي )C/V) 

FpFوالفاراد وحدة كبٌرة لذا تقاس بوحدات أصؽر مثل البٌكوفاراد )          12101  ( والمٌكروفاراد )FF 6101 ) 

 بز٣ُٖ جُشك٘حش ) جبؼٌػق(

V

q
C




 جبؼٌػق جٌٍُٜذحت٢

V

q
C


:حٌث أن 

C( السعة الكهربائٌة:N ) 

∆V( فرق الجهد بٌن اللوحٌن :V ) 

q :( شحنة أحد اللوحٌنC)  

 

 جلمجحٍ ٝجبعٜى جٌٍُٜذحت٢ ُِٔٞطلاش ج٣ٌٍُٝس جبؼشكٞٗس
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 ْؼس جبؼٌػق: جُؼٞجَٓ جُط٢ ضطٞهق ػ٤ِٜح 
 لا ضطٞهق ْؼس جبؼٌػق ػ٠ِ شك٘طٚ ٌُٜٝ٘ح ضؼطٔى ػ٠ِ أذؼحوٙ جبؽ٘ى٤ْس ًٔح ٢ِ٣:       
 (: تزداد سعة المكثؾ بزٌادة مساحة سطحً اللوحٌن )تناسب طردي(A) جبؼٓحقس جُٓـك٤س ُِٔٞطِين أٝ جُِٞقين -1

 )تناسب عكسً( (: تزداد سعة المكثؾ بتقلٌل المسافة بٌن اللوحٌنd)جبؼٓحكس ذين جُِٞقين -2

 (: تزداد سعة المكثؾ باستخدام مواد ثابت عازلٌتها كبٌر.)ؿر٤ؼس جبؼحوز جُؼحَُس ذين جُِٞقين -3

وٌمكن تلخٌص ما سبق فً القانون 
d

A
C


  )العلاقة ؼٌر مطلوبة( 

 ػَِ: لا ضطٞهق ْؼس جبؼٌػق ػ٠ِ شك٘طٚ .          
 : لأنه كلما زادت شحنة المكثؾ زاد فرق الجهد بٌن لوحٌه بحٌث تبقى النسبة بٌنهما ) أي السعة( ثابتة دائما.ج          

 

 ٖ(ٌٓػق هحٕٗٞ قٓحخ جُـحهس جبؼهطُٗس في ٌٓػق ) أٝ جُشـَ جبؼرًٍٝ ُشك 

                            
C

q
VCVqW

22

1

2

1 2
2  

 

 في ٌٓػق ٝكٍم جبعٜى ذين ؿٍك٤ٚ. جُؼلاهس جُر٤ح٤ٗس ذين جُشك٘س جبؼهُٗس 

 . رز٘بعت اُشؾ٘خ أُخضٗخ ك٢ ٌٓضق ؽشد٣ب ٓغ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ ) ػلاهخ خط٤خ(

 ٖٝٓ جٍُْْ جُر٤ح٢ٗ بوٌٖ جبمحو ٓح ٢ِ٣:
 ٛٞ ٤َٓ اُخؾ اُج٤ب٢ٗ ُٔ٘ؾ٠٘ اُشؾ٘خ ٝكشم اُغٜذ ث٤ٖ ُٞؽ٢ أٌُضق. (:Cْؼس جبؼٌػق )  - أ

ٛٞ أُغبؽخ أُؾظٞسح رؾذ اُخؾ اُج٤ب٢ٗ ُٔ٘ؾ٠٘  :(  W) جُـحهس جبؼهطُٗسجُشـَ جبؼرًٍٝ ُشكٖ جبؼٌػق أٝ  - ة

 اُشؾ٘خ ٝكشم اُغٜذ.
 

 :أٗٞجع جبؼٌػلحش جٌٍُٜذحت٤س 

 رغ٠ٔ أٌُضلبد ثؾغت ٗٞع اُؼبصٍ اُز١ ٣لظَ ث٤ٖ اُِٞؽ٤ٖ. ٢ٛٝ ًٔب ٢ِ٣:

 الهواء. -5الورق                 -4         البولٌستر        -3مكثؾ الماٌكا               -2مكثؾ السٌرامٌك               -1
 

 :جْطهىجٓحش جبؼٌػلحش جٌٍُٜذحت٤س 

رات تستخدم المكثفات بمختلؾ أحجامها الصؽٌرة والكبٌرة فً معظم الأجهزة لتخزٌن الشحنات كتلك الموجودة فً أجهزة التلفاز والحاسوب واللٌز
 وآلة التصوٌر الالكترونٌة وؼٌرها. 

 : بؼح ٣أض٢ ػَِ
 ًٌ ٖٓ كطف ؿـحء جُطِلحَ أٝ شحشس جبغحْٞخ قتى ُٞ لم ضٌٖ ٓطظِس بدظىٌ ؾٜى ًٍٜذحت٢.بن -1
 ج: لأنها تحوي مكثفات تظل مشحونة لعدة ساعات بعد اؼلاق الجهاز، لذا فانها تشكل خطرا اذا لمست.             

   

 جنَ جُطِلحَ نـيرز ؾىج ئيج بؼٓص.ضؼطبر جبؼٌػلحش  جبؼٞؾٞوز و -2
 لأنة ٌمكنها تخزٌن كافٌة من الشحنات عند فروق جهد مساوٌة لعدة مئات من الفولتاتج:               

 
 
 
 

 جقٓد ٓوىجٌ شك٘س جبؼٌػق ؟ 45Vٝكٍم جبعٜى جٌٍُٜذحت٢ ذين ُٞق٤ٚ   f27ٌٓػق ًٍٜذحت٢ ْؼطٚ    :1ضى٣ٌد
....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 
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C5105.2ػ٘ى ئػحكس شك٘س   :2ضى٣ٌد     ٖٓ ٚ12.0ئلي ٌٓػق ٣ُوجو كٍم جبعٜى ذين ُٞق٤V  14.0ئليV  جقٓد ٓوىجٌ ْؼس جبؼٌػق. 
................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

كأ١ جبؼٌػلين ُٚ شك٘س جًبر ؟ ٝٓح  24Vئيج ٝطَ ًَ ٜٓ٘ٔح ذلٍم ؾٜى     F8.6ْٝؼس جلأنٍ      F3.3ٌٓػلحٕ ْؼس جلأٍٝ    :3ضى٣ٌد
 ٓوىجٌٛح ؟

............................................................................................................................................................ 

C4101.8ٓشكٕٞ ذشك٘س ٓوىجٌٛح      F4.5ٜى جٌٍُٜذحت٢ ذين ُٞق٢ ٌٓػق ْؼطٚ  ٓح ٓوىجٌ كٍم جبع :4ضى٣ٌد                     

................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................... 

 -في جُشٌَ جبؼٞػف أٓحٓي جؾد ػٔح ٢ِ٣ : :5ضى٣ٌد
C19106.1ػِٔح ذإٔ شك٘طٚ  ؟ )ئيج ٝػغ ئٌُترٕٝ ذين ُٞق٢ جبؼٌػق كٔح ٓوىجٌ جُوٞز جبؼإغٍز ك٤ٚ ( أ) )   

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

ذبن ُٞق٢ جبؼٌػق ػ٘ىٓح ٣ٌٕٞ كٍم  C010.0)خ( ٓح ٓوىجٌ جُشـَ جُلاَّ ُطك٣ٍي شك٘س ئػحك٤س ٓوىجٌٛح   
 ؟ 120Vجبعٜى ذ٤ٜ٘ٔح 

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 

ٝجلمجحٍ جٌٍُٜذ٢  m1.2Cئيج ًحٕ جُرؼى ذين ُٞق٤ٚ   F22.0ٓح ٓوىجٌ جُشك٘حش جبؼهُٗس في ٌٓػق ي١ ُٞقين ٓطٞج٣َين ْؼطٚ    :6ضى٣ٌد
CNذ٤ٜ٘ٔح   /2400                 

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 

 -جٍُْْ جُر٤ح٢ٗ جبؼٞػف في جُشٌَ جُشك٘س جبؼهُٗس في ٌٓػق في أغ٘حء ٣َحوز كٍم جبعٜى ػ٤ِس  جؾد ػٔح ٢ِ٣ :بوػَ  :7ضى٣ٌد
 ٓحيج بوػَ ٤َٓ جبػؾ جبؼٞػف ػ٢ِ جٍُْْ جُر٤ح٢ٗ ؟)أ (  

..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

 ٓح ْؼس جبؼٌػق جبؼٔػَ ذحُشٌَ ؟ ( خ)
..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

 )ؼ( ٓحيج بسػَ جبؼٓحقس برص جبػؾ جُر٤ح٢ٗ ؟ 
................................................................................................................................................................................................... 

 ؟ 25V)و( ٓح ٓوىجٌ جُشـَ جُلاَّ ُشكٖ ًٛج جبؼٌػق ٤ُظرف كٍم جبعٜى ذين ُٞق٤ٚ  
....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

  ؟   Vqَ جُ٘حضؽ في جبؼٓأُس جُٓحذوس جبؼوىجٌ )ٝ( بؼحيج لا ٣ٓح١ٝ جُشـ 

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 

 ؟ 3qٓحيج بنىظ ُٓؼس ًٛج جبؼٌػق ػ٘ى ٣َحوز شك٘طٚ ئلي  Cْؼطٚ  qٌٓػق يٝ ُٞقين ٓطٞج٣َين شك٘طٚ  :8ضى٣ٌد
          C/2)و(                              C)ؼ(                             C/3)خ(                    C/2)أ(      
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 ِ: ػَِ بؼح ٣أض٢: لا ٣ٓطـنى ػٖ جُـحهس جٌٍُٜذحت٤س في ق٤حض٘ح ج٤ٓٞ٤ُس.  
 ُغُٜٞخ ٗوِٜب ا٠ُ ٓغبكبد ًج٤شح دٕٝ ػ٤بع ٤ًٔخ ًج٤شح ٖٓ اُطبهخ. -1

 الأخشٟ اُطبهخ الأخشٟ ًبُطبهخ اُظٞر٤خ ٝاُؼٞئ٤خ ٝاُؾشاس٣خ ٝاُؾش٤ًخ.ُغُٜٞخ رؾ٣ِٜٞب ا٠ُ أشٌبٍ اُطبهخ  -2

 

 

 

 

 رذكن اُغغ٤ٔبد أُشؾٞٗخ. جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢:  

 رذكن اُشؾ٘بد أُٞعجخ. جُط٤حٌ جلاطـلاق٢:  

 ؽِوخ ٓـِوخ أٝ ٓغبس ٓٞطَ ٣غٔؼ ثزذكن اُشؾ٘بد اٌُٜشثبئ٤خ. جُىجتٍز جٌٍُٜذحت٤س:  

 

 ِ: ٤ًق ضؼَٔ جُرـح٣ٌس في جُىجتٍز؟  
( رٝ اُغٜذ أُ٘خلغ A( رٝ اُغٜذ اُؼب٢ُ ا٠ُ أُٞطَ )B(، رزذكن اُشؾ٘بد ٖٓ أُٞطَ )C( ثٞاعطخ عِي )A,Bػ٘ذ رلآظ ُٞؽ٤ٖ ٓٞط٤ِٖ ) -1

 ػجش اُغِي.

 اُغٜذ ث٤ٖ اُِٞؽ٤ٖ ٓغب٣ٝب ُِظلش ، ػ٘ذٛب ٣زٞهق اُزذكن )اُز٤بس(.٣غزٔش رذكن اُشؾ٘بد ؽز٠ ٣ظجؼ كشم  -2

ٝص٣بدح ؽبهخ اُٞػغ ُِشؾ٘بد ،  (B)ؽز٠ ٣غزٔش رذكن اُشؾ٘بد )اُز٤بس(  ٗؼغ ٓظذس عٜذ )ٓؼخخ( ، رؼَٔ ػ٠ِ اسعبع اُشؾ٘بد ا٠ُ اُِٞػ  -3

 .ٝثبُزب٢ُ رؾبكع ػ٠ِ ٝعٞد كشم ك٢ اُغٜذ ث٤ٖ اُِٞؽ٤ٖ، ٓٔب ٣غٔؼ ثبعزٔشاس اُزذكن

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِ: أيًٍ أٗٞجع ٓظحوٌ جبعٜى؟  
  تقوم بتحوٌل الطاقة الكٌمٌائٌة إلً طاقة كهربٌة -: جبػ٤ِس جُلُٞط٤س )أٝ جبػ٤ِس جبعِلح٤ٗس( جُرـح٣ٌس جبعحكس -1

 تعمل عً تحوٌل الطاقة الضوئٌة إلً طاقة كهربٌة -: ٤ِس جُلُٞط٤س جُؼٞت٤س أٝ جبػ٤ِس جُش٤ٓٔسجبػ -2

   متصلة معا ةعدة خلاٌا جلفا نٌعبارة عن  -جُرـح٣ٌس : -3

 

اُشؾ٘بد لا رل٠٘ ٝلا رغزؾذس، أ١ إٔ ا٤ٌُٔخ ا٤ٌُِخ ُِشؾ٘خ ) ػذد الاٌُزشٝٗبد اُغبُجخ ٝالأ٣ٞٗبد أُٞعجخ( صبثذ لا ٣زـ٤ش. أ١ إٔ  هحٕٗٞ قلظ جُشك٘س :  

 اُشؾ٘خ ٤ًٔخ ٓؾلٞظخ.

 

( خلاٍ دٝسح ًبِٓخ ك٢ اُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ ٣غب١ٝ طلشا أ١ إٔ ٓوذاسٛب E∆اُزـ٤ش ك٢ ؽبهخ اُٞػغ اٌُٜشثبئ٤خ ُِشؾ٘بد ) هحٕٗٞ قلظ جُـحهس جٌٍُٜذحت٤س :  

 صبثذ.

    

 جُط٤ح٣ٌسجُلظَ جُػح٢ٗ  : جٌٍُٜذحء 
 

 جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢ ٝجُىٝجتٍ جٌٍُٜذحت٤س: 1-2

 أ٤ٔٛس جُـحهس جٌٍُٜذحت٤س

 ض٤ُٞى جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢ ٝجُىٝجتٍ جٌٍُٜذحت٤س
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 (  1A=1C/sٛٞ أُؼذٍ اُض٢٘ٓ ُزذكن اُشؾ٘خ اٌُٜشثبئ٤خ . ٝٝؽذح ه٤بعٚ الأٓج٤ش ) ( :Iجُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢ )    

 ٣ٝوبط اُز٤بساٌُٜشثبئ٢ ثٞاعطخ عٜبص ٣غ٠ٔ " الأ٤ٓزش"                                    

  

 

 

 

 ( 1A=1C/sك٢ ٓٞطَ خلاٍ صب٤ٗخ ٝاؽذح. ؽ٤ش ) 1Cئ٤خ ٓوذاسٛب رذكن شؾ٘خ ًٜشثب جلأٓرير:     

 

 

 

 

 

 

 جُؼٞجَٓ جُط٢ ضطٞهق ػ٤ِٜح جُـحهس جُط٢ بنِٜٔح جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢:    
 ٤ًٔخ اُشؾ٘بد أُ٘وُٞخ. -1

 كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٢ أُٞطَ اُز١ ٣زؾشى ك٤ٚ اُز٤بس. -2

 

  

 

 

 ( 1W=1J/sأُؼذٍ اُض٢٘ٓ ُزؾٍٞ اُطبهخ . ٝٝؽذح ه٤بعٜب اُٞاؽ  )   (:Pجُوىٌز )    

 

 (1W=1J/sٖٓ اُطبهخ خلاٍ اُضب٤ٗخ اُٞاؽذح . أ١ إٔ )   1Jouleٛٞ هذسح عٜبص ٣ؾٍٞ (: Wجُٞجؽ)    

 

 هحٕٗٞ قٓحخ جُوىٌز بعٜحَ ًٍٜذحت٢ :    
 

 

 

 

 

 جشطوحم جُوحٕٗٞ :    
 

 

 

 

 

 (  ٣٘زظ إٔ:1( ك٢ )2ثبُزؼ٣ٞغ ػٖ )          

 

 

 ٓؼىلاش ضىكن جُشك٘س ٝبرٞلاش جُـحهس

 جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢

 (Eجُـحهس جلمحُٔٞس ذٞجْـس جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢ ) 

)(JouleqVE 

 جُوىٌز

 أن:حٌث 

P( القدرة:W)  
I( التٌار الكهربائً المار فً الجهاز :A ) 

V( فرق الجهد :volt ) 

 

t

q
I 

t

E
P 

IVP 

)2(

)1(





qVE
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P
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t

qV
P 
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 -في بؿٍى ًٍٜذحت٢ ػ٘ى ٝطِس ذـٍفي جُرـح٣ٌس جقٓد ٓوىجٌ : 0.50Aض٤حٌج ٓوىجٌٙ  6.0Vُٝىش ذـح٣ٌس ؾٜىٛح  :1ضى٣ٌد
 جُوىٌز جُٞجطِس ُِٔكٍى  - أ

....................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................... 

  5.0minجُـحهس جٌٍُٜذحت٤س جُٞجطِس ُِٔكٍى ئيج تم ضشـ٤ِٚ ٓىز  - خ
.......................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

كٔح جبؼؼىٍ ج٢ُُ٘ٓ ُطك٣َٞ جبؼظرحـ ُِـحهس  125Vفي ٓظرحـ ًٍٜذحت٢ كٍم جبعٜى ذين ؿٍك٤س   0.50A: ئيج ٍٓ ض٤حٌ ًٍٜذ٢ ٓوىجٌٙ 2ضى٣ٌد
 ؟ %100جٌٍُٜذحت٤س ئلي ؿحهس ػٞت٤س ؟ ذلٍع إٔ ًلحءز جبؼظرحـ 

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 

كٔح  12Vفي ؾٜحَ ذىء جُطشـ٤َ في بؿٍى ج٤ُٓحٌز كايج ًحٕ كٍم جبعٜى ذين هـر٢ جُرـح٣ٌس  ١ٍٓ٣210A ض٤حٌ ًٍٜذحت٢ ٓوىجٌٙ  :3ضى٣ٌد
 ؟ 10.0sَ نلاٍ ٓوىجٌ جُـحهس جٌٍُٜذحت٤س جُط٢ ضظَ ئلي جبعٜحَ ذىء جُطشـ٤

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

  ًٔح ذحُشٌَ جقٓد ٓوىجٌ  12Vٝطَ بؿٍى ًٍٜذحت٢ ذرـح٣ٌس ؾٜىٛح  :4ضى٣ٌد
 جُوىٌز جُط٢ ضظَ ئلي جلمحٍى  - أ

 ............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................. 

   15minجُـحهس جلمحُٞس ئيج تم ضشـ٤َ جلمحٍى   - خ
............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................. 

 

 جقٓد ٓوىجٌ جُط٤حٌ جبؼحٌ في جلمجللس ؟ 220Vذىجتٍز ًٍٜذحت٤س ؾٜىٛح  4200Wٝطِص بؾللس ٓلاذّ هىٌضٜح  :5ضى٣ٌد
.................................................................................................................................................................................................... 

 ................................................................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضى٣ٌرحش ٓط٘ٞػس 

www.almanahj.com



 

29 
 

  

 

 

 

 

 

 

 اُز٤بساٌُٜشثبئ٢ ك٢ ٓٞطَ ٣ز٘بعت ؽشد٣ب ٓغ كشم اُغٜذ ث٤٤ٖ ؽشك٤ٚ.هحٕٗٞ أّٝ :      

 

 

  خبط٤خ رؾذد ٓوذاس اُز٤بس أُبس ٝرغب١ٝ كشم اُغٜذ ٓوغٞٓب ػ٠ِ اُز٤بس ٝروبط ثٞؽذح الأّٝ . (:Rجبؼوحٝٓس جٌٍُٜذحت٤س )    

 .Iا٠ُ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢  Vأٝ  ٢ٛ اُ٘غجخ ث٤ٖ كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢                           

 .1Vػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ 1Aٓوبٝٓخ ٓٞطَ ٣ٔش ك٤ٚ ر٤بس ٓوذاسٙ  (: Ωجلأّٝ )     

 

 ٤ٕٔٞ أّٝ ٝاُز١ ٝعذ إٔ اُ٘غجخ ث٤ٖ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٢ ٓٞطَ    ع٤ٔذ ٝؽذح أُوبٝٓخ ثـ" الأّٝ" ٗغجخ ا٠ُ اُؼبُْ الأُٔب٢ٗ ع أػق جلى ٓؼِٞٓحضي:     

 ٝاُز٤بس أُبس ك٤ٚ صبثزخ ُ٘لظ أُٞطَ.                                     

 

 

 

 

 : ٢ٛ أُوبٝٓبد اُز٢ رؾون هبٕٗٞ أّٝ  ٝاُز٢ لا رزـ٤ش ثزـ٤ش كشم اُغٜذ أُطجن ث٤ٖ ؽشك٤ٜب. جبؼوحٝٓحش جلأ٤ٓٝس  -1

: ٢ٛ أُوبٝٓبد اُز٢ لا رؾون هبٕٗٞ أّٝ ، ٝهذ رزـ٤ش ثزـ٤ش كشم اُغٜذ أُطجن ػ٤ِٜب أٝ ٗز٤غخ ُزـ٤٤ش ػٞآَ أخشٟ ًذسعخ جبؼوحٝٓحش جُلا أ٤ٓٝس -2

 اُؾشاسح.

 س:أٓػِس ػ٠ِ جبؼوحٝٓحش جُلاأ٤ٓٝ
 ٓوبٝٓخ ثؼغ الأعٜضح ًبُٔز٣بع ٝا٥ُخ اُؾبعجخ ٝاُز٢ رؾ١ٞ ػ٠ِ اُزشاٗضعزٞساد اُظٔبٓبد اُض٘بئ٤خ )اُذ٣ٞداد(. - أ

 ٓوبٝٓخ أُظجبػ اٌُٜشثبئ٢ ؽ٤ش رزـ٤ش ٓوبٝٓزٚ ثزـ٤ش دسعخ اُؾشاسح. - ة

 م اُغٜذ . أ١ أٜٗب رؼزجش ٓوبٝٓبد أ٤ٓٝخ ك٢ ٗطبم ٓؼ٤ٖ  ثؼغ أُٞاد ًبُٔٞطلاد اُلِض٣خ رؾون هبٕٗٞ أّٝ ػٖٔ ؽذٝد ٓؼ٤٘خ كوؾ ُلشٝ ٓلاقظس :            

 ُلشٝم اُغٜذ، ٝرظجؼ ٓوبٝٓبد لا أ٤ٓٝخ  ػ٘ذ كشٝم اُغٜذ اُخبسعخ ػٖ رُي اُ٘طبم.                        

 

 

 

 

 رضداد أُوبٝٓخ اٌُٜشثبئ٤خ ثض٣بدح ؽٍٞ أُٞطَ. ؿٍٞ جبؼٞطَ: -1

 رضداد أُوبٝٓخ اٌُٜشثبئ٤خ ث٘وظبٕ ٓغبؽخ أُوطغ اُؼشػ٢ ُِٔٞطَ.ٓٓحقس جبؼوـغ جُؼٍػ٢ ُِٔٞطَ:  -2

 رضداد أُوبٝٓخ ثض٣بدح دسعخ ؽشاسح أُٞطَ. وٌؾس جبغٍجٌز : -3

 رزـ٤ش أُوبٝٓخ اٌُٜشثبئ٤خ ٝكن ٗٞع ٓبدح أُٞطَ ٗٞع جبؼٞطَ: -4

 ُجلار٤ٖ.ا –اُؾذ٣ذ  -الأ٤ُّ٘ٔٞ –اُزٛت  -اُ٘ؾبط –اُلؼخ  ِثبي : 

 

 

 ضى٣ٌد : ك٤ٔح ٢ِ٣. قىو أ١ جبؼٞطلاش ٓوحٝٓطٜح أًبر.      
 جبغحُس جُػحُػس جبغحُس جُػح٤ٗس جبغحُس جلأٝلى

 
 

 

 جبؼوحٝٓس جٌٍُٜذحت٤س ٝهحٕٗٞ أّٝ

 جبؼوحٝٓحش جلأ٤ٓٝس ٝجبؼوحٝٓحش جُلا أ٤ٓٝس

 جُؼٞجَٓ جُط٢ ضؼطٔى ػ٤ِٜح ٓوحٝٓس ٓٞطَ
 

 Rتزداد المقاومة 

 هحٕٗٞ أّٝ
 

RIV 
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 . 0.004Ωػَِ بؼح ٢ِ٣: ضظْٔ جلأْلاى جبؼٓطهىٓس في ضٞط٤َ جلأؾُٜز جٌٍُٜذحت٤س في جبؼ٘حٍَ بح٤ع ضٌٕٞ ٓوحٝٓطٜح طـيرز لا ضطؼىٟ      
 ؽز٠ لا ٣ؾذس ٗوظبٕ أٝ ٛجٞؽ ك٢ اُغٜذ خلاُٜب.ؼ:       

 

 

 

 

 ٓوىجٌجُط٤حٌ جبؼحٌ في وجتٍز ًٍٜذحت٤س؟ِ: ٤ًق بوٌٖ جُطكٌْ في      
 ؽ٤ش ٣ض٣ذ شذح اُز٤بس ثض٣بدح كشم اُغٜذ أُطجن  ػ٠ِ ٓوبّٝ ٣ٝوَ ث٘وظبٗٚ. ضـ٤ير كٍم جبعٜى: -1

 ؽ٤ش ٣ض٣ذ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ثزو٤َِ ٓوذاس أُوبٝٓخ اٌُٜشثبئ٤خ ، ٣ٝوَ ثض٣بدرٜب. ضـ٤ير ٓوحٝٓس جُىجتٍز : -2

 جتٍز.ضـ٤ير ًلا ٖٓ كٍم جبعٜى ٝٓوحٝٓس جُى -3

 
 

 

 

 

 . ٢ٛٝ ٗٞػحٕ :جُطكٌْ في جُط٤حٌ جبؼحٌ في جُىٝجتٍ جٌٍُٜذحت٤س أٝ في أؾُجء ٜٓ٘حجُـٍع ٖٓ جْطهىجّ جبؼوحٝٓحش جٌٍُٜذحت٤س:     
سك٤ؼخ ٝؽ٣ِٞخ أٝ ٖٓ اُغشاك٤ذ أٝ ٖٓ ٓبدح شجٚ ( ٓظ٘ٞع ٖٓ أعلاى ٓؾذدح )صبثزخعٜبص رٝ ٓوبٝٓخ  : (Resistorجبؼوحّٝ جٌٍُٜذحت٢ جُػحذص )  -1

 ٓٞطِخ.

 ٣زشًت ٖٓ ِٓق ٓظ٘ٞع ٖٓ عِي كِض١ ٝٗوطخ ارظبٍ ٓ٘ضُوخ )ٓزؾشًخ(. ٓزـ٤شحعٜبص رٝ ٓوبٝٓخ  :( Rheostatجبؼوحٝٓحش جبؼطـيرز ) -2

  ٤ًل٤س ػِٜٔح:

بدُخ ثزؾش٣ي ٗوطخ الارظبٍ ػ٠ِ أُِق ٣زـ٤ش ؽٍٞ اُغِي ك٢ اُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ ، كزضداد ٓوبٝٓخ اُذائشح ، ٝثبُزب٢ُ ٣زـ٤ش اُز٤بس ٝكوب ُِٔؼ
R

V
I  

 :جْطهىجٓحضٜح            

 رـ٤٤ش عشػخ دٝسإ أُؾشى ًبُٔشاٝػ اٌُٜشثبئ٤خ. - أ

 اُغطٞع ٝاُزجب٣ٖ ٝالأُٞإ ك٢ اُزِلبص ٝػجطٜب.اُزؾٌْ ك٢ ٓغز٣ٞبد اُظٞد ٝدسعخ  - ة

 

 

 

 

كٔوبٝٓخ اُغِذ اُغبف رٌٕٞ ًج٤شح ٓوبسٗخ ثبُغِذ اُشؽت، ؽ٤ش رٌٕٞ ٓوبٝٓزٚ أهَ ، ٝثبُزب٢ُ ٣شرلغ اُز٤بس اُ٘برظ ك٢ ؽبُخ  ِمبِٚب ِزغ١شا.٣ؼزجش عغْ الاٗغبٕ      

 ٗغبٕ.اُغِذ اُشؽت ٓٔب هذ ٣شٌَ خطشا ػ٠ِ الأ

 

 ػَِ: لا ٣٘ظف ذِّٔ جبؼٞطلاش ػ٘ىٓح ٣ٌٕٞ جبعِى ٌؿرح قتى ٝجٕ ًحٗص يجش ؾٜٞو طـيرز.     
 لإٔ ٓوبٝٓخ اُغِذ اُشؽت رٌٕٞ طـ٤شح ، ك٤ؤد١ رُي ُض٣بدح اُز٤بس أُبس ٝكوب ُوبٕٗٞ أّٝ، ٓٔب هذ ٣غجت خطشا ػ٠ِ عغْ الاٗغبٕ. ؼ:       

 

 

 ج٥غحٌ جبؼترضرس ػٖ جُطؼٍع ُِط٤حٌجش جٌٍُٜذحت٤س:    
 : طذٓخ ًٜشثبئ٤خ خل٤لخ. 1mAاُز٤بساد ك٢ ؽذٝد - أ

 : كوذإ اُغ٤طشح ػ٠ِ اُؼؼلاد. 15mAاُز٤بساد ك٢ ؽذٝد  - ة

 : هذ رؤد١ ُِٔٞد. 100mAاُز٤بساد ك٢ ؽذٝد  - د

 

 

 جُطكٌْ في ٓوىجٌ جُط٤حٌ جبؼحٌ في وجتٍز ًٍٜذحت٤س

 أٗٞجع جبؼوحٝٓحش جٌٍُٜذحت٤س ٝجْطهىجٓحضٜح

 ٓوحٝٓس ؾْٓ جلاٗٓحٕ
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 ؿٍم بسػ٤َ جُىٝجتٍ جٌٍُٜذحت٤س 
 حٌُِٔحش.جُٞطق ذ - أ

 سعْ اُذٝائش اٌُٜشثبئ٤خ ثبعزخذاّ اُظٞس ُزٞػ٤ؼ أعضاء اُذائشح. :جٍُْْ جُطظ١ٍ٣ٞ أٝ جُلٞضٞؾٍجفي - ة

 : سعْ اُذٝائش اٌُٜشثبئ٤خ ثبعزخذاّ سٓٞص ٓؼ٤٘خ لأعضاء اُذائشح. ٢ٛٝ اُطش٣وخ اُشبئؼخ ُزٔض٤َ اُذٝائش اٌُٜشث٤خ. جٍُْْ جُطهـ٤ـ٢ - د

 

  

 جُطهـ٤ـ٢ ُِىجتٍز :جٍَُٓٞ جبؼٓطهىٓس في جٍُْْ 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ٣رين جُشٌَ جلمجحٌٝ جٍُْْ جُطظ١ٍ٣ٞ ُىجتٍز ًٍٜذحت٤س . ٓػَ ضِي جُىجتٍز ذحٍُْْ جُطهـ٤ـ٢. ٓػحٍ بؿٍِٞ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بسػ٤َ جُىٝجتٍ جٌٍُٜذحت٤س
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ػ٘ى جْطهىجّ  75mAض٤حٌ ٓوىجٌٙ  ٤ٚٝبوٍ ك 6.0Vفي ٓظرحـ ػ٘ى ضٞط٤ِس ذرـح٣ٌس ؾٜىٛح   66mAبوٍ ض٤حٌ ًٍٜذ٢ ٓوىجٌٙ  :1ضى٣ٌد
 -جؾد ػٖ جلأْثِس جُطح٤ُس : 9.0Vذـح٣ٌس ؾٜىٛح 

 َٛ بنون جبؼظرحـ هحٕٗٞ جّٝ ؟ - أ
............................................................................................................................................................................... 

 ؟ 6.0Vٓح ٓوىجٌ جُوىٌز جبؼٓط٘لًز في جبؼظرحـ ػ٘ى ضٞط٤ِس ذرـح٣ٌس  - خ
................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................ 
 

 ػ٘ى ضٞط٤ِس  ذوـر٢ ذـح٣ٌس كٔح كٍم جبعٜى ذين هـر٢ جُرـح٣ٌس ؟   Ω60.0  في ٓوحّٝ ٓوىجٌٙ    0.40Aئيج ٍٓ ض٤حٌ ٓوىجٌٙ  :2ضى٣ٌد
............................................................................................................................................................................... 

 

 ٍٓ ك٤ٜح ض٤حٌ ٓوىجٌٙ                   V 1.5جز ضشرٚ ٓوحٝٓح ػ٘ىٓح ٝطِص ًٛٙ جلأوجز ذرـح٣ٌس ؾٜىٛح ٝؾىش ْحٌز أو :3ضى٣ٌد
 ٍٓ ك٤ٜح ض٤حٌ ٓوىجٌٙ                                كَٜ برون ًٛٙ جلأوجز  هحٕٗٞ جّٝ ؟  3.0Vٌُٖٝ ػ٘ىٓح جْطهىٓص ذـح٣ٌس ؾٜىٛح 

................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................ 

 

 أبوٖ إٔ جبؼوحٝٓس ْطُوجو ذ٣ُحوز كٍم جبعٜى ٝيُي لإ              كَٜ ٓح ٣ىػ٤ٚ أبوٖ طك٤ف ؟ كٍٓ يُي ؟٣ىػ٢ :4ضى٣ٌد
................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................ 
 

.   0.2Aكٍٔ ض٤حٌ  ٓوىجٌٙ   Ω 30ٝٓوحٝٓس  ه٤ٔطٜح      6Vوجتٍز ًٍٜذحت٤س ذ٤ٓـس ئيج ًحٕ كٍم جبعٜى ذين ؿٍف جبؼظىٌ ٛٞ   :5ضى٣ٌد
 ؟ 0.1Aجهترـ ؿ٣ٍوطين بعؼَ جُط٤حٌ  ٣وَ ئلي 

......................................................................................................................................................  
...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
 
 

٢ بح٤ع برط١ٞ ذشٌَ طك٤ف ػ٢ِ ًَ ٖٓ ذـح٣ٌس ٝٓوحٝٓس ٓطـيرز جٌْْ وجتٍز ًٍٜذحت٤س ضٓطهىّ ُؼرؾ ْـٞع ٓظرحـ ًٍٜذ :6ضى٣ٌد
 .ٝكُٞط٤ٔتر ٝج٤ٓتر ٝٓلطحـ ًٍٜذ٢ 

  
 
 
 

 .ٓٞطٍٞ ػ٢ِ جُطٞجلي   Ω 12.5ٝج٤ٓتر ٝٓوحّٝ ٓوىجٌٙ    60.0Vوجتٍز ًٍٜذحت٤س برط١ٞ ػ٢ِ ذـح٣ٌس كٍم جبعٜى ذين ؿٍك٤ٜح  :7ضى٣ٌد
 .جلا٤ٓتر ٝقىو جبذحٙ جُط٤حٌ جٌٍُٜذ٢ جٌْْ ٌبظح بزـ٤ـ٤ح ُطِي جُىجتٍز , غْ جٝؾى هٍجءز - أ

................................................................................................................................................................................ 

جبؼوحٝٓين .كحٝؾى ه٤حِ كٍم جبعٜى ذين  ُِىجتٍز جُٓحذوس ُو٤حِ كٍم جبعٜى ذين ؿٍفيئيج أػ٤ق كُٞط٤ٔتر ئلي جٍُْْ جُطهـ٤ـ٢  - ب
 ؿٍفي جبؼوحٝٓين. 

 .............................................................................................................................................................................. 

 ضى٣ٌرحش ٓط٘ٞػس ػ٠ِ هحٕٗٞ أّٝ ٝبسػ٤َ جُىٝجتٍ جٌٍُٜذحت٤س
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قىو ًلا  1.75Aٝذـح٣ٌس ٝج٤ٓتر هٍجءضٚ      Ω16     جٌْْ ٌبظح بزـ٤ـ٤ح ُىجتٍز ًٍٜذحت٤س ػ٢ِ جُطٞجلي ضشَٔ ٓوحٝٓح ٓوىجٌٙ  :8ضى٣ٌد
 .ٖٓ جُـٍف جبؼٞؾد ُِرـح٣ٌس ٝؾٜىٛح ٝجُـٍف جبؼٞؾد ُلا٤ٓتر ٝجبذحٙ جُط٤حٌ جلاطـلاق٢ 

................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................ 

 

ػ٘ى جٗحٌضس ذطٞط٤ِس  بدظىٌ ؾٜى ٓوىجٌز    Ω40.0    هرَ  جػحءضس ٝضظرف    Ω10.0   ضرِؾ ٓوحٝٓس ٓظرحـ ًٍٜذحت٢ ٓطٞٛؽ  :9ضى٣ٌد
120V : جؾد ػٔح ٢ِ٣- 
 بوٍ في جبؼظرحـ ػ٘ى جػحءضس ؟ ٓح ٓوىجٌ جُط٤حٌ ج١ًُ - أ

.................................................................................................................................................................................................. 

 رحـ بغظس ضشـ٤ِٚ )جُط٤حٌ جُِكظ٢ ( ؟ٓح ٓوىجٌ جُط٤حٌ ج١ًُ بوٍ في جبؼظ - خ
.................................................................................................................................................................................................. 

 ىٌز ًٍٜذحت٤س ؟ٓتى ٣ٓطِٜي جبؼظرحـ جًبر ه  - ش
........................................................................................................................................................ 

 

 . جقٓد ٓوىجٌ :120Vػ٘ى ضٞط٤ِٚ بدظىٌ ؾٜى ٓوىجٌٙ 0.5A: ٣ٓكد ٓظرحـ ض٤حٌج ٓوىجٌٙ 10ضى٣ٌد
 ٓوحٝٓس جبؼظرحـ. - أ

......................................................................................................................................................................... 

 جُوىٌز جٌٍُٜذحت٤س جبؼٓطٌِٜس في جبؼظرحـ. - خ

............................................................................................................................................................................................ 

 

 . جقٓد ٓوىجٌ:125Vبدظىٌ ؾٜى 75Wٝطَ ٓظرحـ ًطد ػ٤ِٚ  :11ضى٣ٌد
 جُط٤حٌ جبؼحٌ في جبؼظرحـ. - أ

..................................................................................................................................................... 

 ٓوحٝٓس جبؼظرحـ. - خ

.................................................................................................................................................................... 

 جيج أػ٤ق ٓوحّٝ ُِٔظرحـ ُطو٤َِ جُط٤حٌ جبؼحٌ ك٤ٚ ُ٘ظق ه٤ٔطٚ جلأط٤ِس . كحقٓد : - ش

 كٍم جبعٜى ذين ؿٍفي جبؼظرحـ. -1

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................ 

 جبؼوحٝٓس جُط٢ أػ٤لص ُِىجتٍز. -2

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................ 

 جُوىٌز جٌٍُٜذحت٤س جُط٢ ٣ٓطٌِٜٜح جبؼظرحـ ج٥ٕ. -3

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................ 
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 -كحقٓد ٓوىجٌ : 45Vذرـح٣ٌس ؾٜىٛح   Ω   39ٝطَ ٓوحّٝ ٓوىجٌٙ   :12ضى٣ٌد
 جُط٤حٌ جبؼحٌ في جُىجتٍز  - أ

 ................................................................................................................................................................................................ 

  ................................................................................................................................................................................................ 

  5.0minجُـحهس جبؼٓطٌِٜس في جبؼوحّٝ نلاٍ  - خ
 ............................................................................................................................................................................................... 

 ................................................................................................................................................................................................ 

 

 )أْثِس ٓلح٤ٔ٤ٛس( :31ضى٣ٌد

 ٣ٌٕٝٞ ك٤ٚ ن٤حٌجٕ قحٌ ٝوجكة  كح ١ جبػ٤ح٣ٌٖ ضٌٕٞ جبؼوحٝٓس جطـٍ ؟ٝبؼحيج ؟ 120Vٜى ٣طْ ضشـ٤َ بؾلق جُشؼٍ ذٞطِس بدظىٌ ؾ-1
 ٝاُغٜذ صبثذ ُزا ٣ٌٕٞ اُز٤بس أُبس ك٤ٚ اًجش ٝثٔب إٔ  P=VIط/ ٣غزِٜي ٓغلق اُشؼش ػ٘ذ ػجطٚ ػ٢ِ اُغبخٖ هذسح اًجش ٝؽ٤ش 

 .كبٕ أُوبٝٓخ رٌٕٞ اهَ                      

 

 ٜى جبؼـرن ئلي جُ٘ظق ؟ٓح ٓوىجٌ جُطـير في جُوىٌز في وجتٍز ًٍٜذحت٤س ئيج هَ جبع -2
 عز٘خلغ إ٢ُ سثغ اُو٤ٔخ الأط٤ِخ          

 بؼحيج ٣ٌٕٞ ػىو جبؼظحذ٤ف جُط٢ برترم بغظس ئػحءضٜح جًبر ذٌػير ٖٓ ػىو جبؼظحذ٤ف جُط٢ برترم ٢ٛٝ ٓؼحءز ؟ -3 
 .٣ؤد١ ُزؼشع اُلز٤ِخ ُلإعٜبد ًج٤شلأٗخ ُؾظخ الإػبءح رٌٕٞ اُلز٤ِخ ثبسدح ٝثبُزب٢ُ رٌٕٞ أُوبٝٓخ ه٤ِِخ ك٤ٔش ر٤بس ًج٤ش ٖٝٓ صْ رـ٤ش ًج٤ش ك٢ دسعخ ؽشاسرٜب ٓٔب 

 

 أ١ ج٤ٌُِٓين ٣ٞطَ جٌٍُٜذحء بدوحٝٓس جهَ ِْي ٓٓحقس ٓوـؼس جُؼٍػ٢ ًرير أّ ِْي ٓٓحقس ٓوـؼس جُؼٍػ٢ طـير ؟ -4
 .ُِغِي رٝ أُوطغ اُؼشػ٢ اٌُج٤ش ٓوبٝٓخ اهَ لإ ٛ٘بى ػذدا اًجش ٖٓ الاٌُزشٝٗبد ُؾَٔ اُشؾ٘خ ط/

 

 ْرد هىٌز جُـ٤ٌٞ في جُٞهٞف ػ٢ِ نـٞؽ جبعٜى جبؼٍضلغ وٕٝ إٔ ضطؼٍع ُظىٓس ًٍٜذحت٤س ؟ :كٍٓ ٓح ٢ِ٣ ضلٓيرج ػ٤ِٔح -5
٣غب١ٝ طلشا أ١ ٤ُظ ٛ٘بى كشم عٜذ ػ٢ِ آزذاد اُغِي ُزا لا ٣ٔش ر٤بس ًٜشثبئ٢ خلاٍ عغْ لإ كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ أ١ ٗوطز٤ٖ ػ٢ِ خؾ اُغٜذ أُشرلغ 

 .اُطبئش)لا ٣شٌَ اُغِي اُٞاؽذ دائشح ٓـِوخ (

  

ػ٘ى ػرؾ جبؼوحّٝ ٤ُطكٍى جلمحٍى ذأهَ ٍْػس بوٍ ك٤ٚ ض٤حٌ  ٣12Vٓطهىّ ٓوحّٝ ٓطـير ُِطكٌْ في ٍْػس بؿٍى ًٍٜذحت٢ ؾٜىٙ :14ضى٣ٌد
  ؟ٓح ٓى١ جبؼوحّٝ جبؼطـير 1.2Aٝػ٘ىٓح ٣ؼرؾ جبؼوحّٝ ٤ُطكٍى جلمحٍى ذأًبر ٍْػس بوٍ ك٤ٚ ض٤حٌ ٓوىجٌٙ  0.02Aٓوىجٌٙ 

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 

 , أؾد ػٔح ٢ِ٣:120Vفي ٓظرحـ ٓٞطٍٞ بدظىٌ ؾٜى  0.4A: بوٍ ض٤حٌ ٓوىجٌٙ 15ضى٣ٌد
 ٓوحٝٓس جبؼظرحـ أغ٘حء جػحءضٚ؟ ٓح ٓوىجٌ - أ

................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................ 

 ٓوحٝٓطٚ ػ٘ىٓح ٣ٌٕٞ ْحن٘ح . ٓح ٓوىجٌ ٓوحٝٓس جبؼظرحـ ٝٛٞ ذحٌو؟ 1/5ضظرف ٓوحٝٓس جبؼظرحـ ػ٘ىٓح ٣برو  - خ

.................................................................................................................................................................................................... 

 ؟120Vلٍم ؾٜى ٓوىجٌٙ ٓح ٓوىجٌ جُط٤حٌ جبؼحٌ في جبؼظرحـ بغظس جػحءضٚ ٖٓ نلاٍ ٝطِٚ ذ - ش

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 
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 ُطح٤ُس:بوػَ جٍُْْ جُر٤ح٢ٗ جُؼلاهس ذين كٍم جبعٜى ٝجُط٤حٌ جبؼحٌ في جُىج٣ٞو. أؾد ػٖ جلأْثِس ج :16ضى٣ٌد
 كٔح ٓوىجٌ ٓوحٝٓطٚ ؟ 0.7Vجيج ٝطَ جُىج٣ٞو ذلٍم ؾٜى ٓوىجٌٙ  - أ

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 ؟0.6Vٓح ٓوىجٌ ٓوحٝٓس جُىج٣ٞو ػ٘ى جْطهىجّ كٍم ؾٜى ٓوىجٌٙ  - خ

............................................................................................................................ 

............................................................................................................................ 

 َٛ بنون جُىج٣ٞو هحٕٗٞ أّٝ؟ - ش

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................ 

 

 

 ذحٍُؾٞع جلى جُشٌَ جلمجحٌٝ. جقٓد ٓح ٢ِ٣: :71ضى٣ٌد
 هٍجءز جلأ٤ٓتر .................................  - أ

 هٍجءز جُلُٞط٤ٔتر..............................  - خ

 جُوىٌز جُٞجطِس جلى جبؼوحّٝ .................................................................................. - ش

............................................................................................................................... 

 ....................................جُـحهس جُط٢ ضظَ جلى جبؼوحّٝ ًَ ْحػس ............................... - ظ

.......................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................... 
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 ٝجبغٍج٣ٌس.ضؼَٔ جلأؾُٜز جٌٍُٜذحت٤س ػ٠ِ بر٣َٞ جُـحهس جٌٍُٜذحت٤س ُظٌٞ جُـحهس جلأنٍٟ ًحُـحهس جُؼٞت٤س ٝجبغ٤ًٍس ٝجُظٞض٤س 
 :عٜبص ٣ؾٍٞ اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ا٠ُ ؽبهخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ )ؽبهخ ٝػغ ٝؽشًخ( ، ًٔب ٝرزؾٍٞ عضء ٖٓ اُطبهخ ا٠ُ ؽبهخ ؽشاس٣خ. جلمحٍى جٌٍُٜذحت٢ 

 عٜبص ٣ؾٍٞ اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ا٠ُ ؽبهخ ػٞئ٤خ ، ًٔب ٣ٝزؾٍٞ عضء ٖٓ اُطبهخ ا٠ُ ؽبهخ ؽشاس٣خ.جبؼظرحـ جٌٍُٜذحت٢ : 

 

 

 

 

 ِ:ػَِ: ػ٘ى ٌٍٓٝ جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢ في ٓوحّٝ ًٍٜذحت٢ كحٗٚ ٣ٓهٖ.
 ثغجت رظبدّ الاٌُزشٝٗبد ٓغ رساد أُوبّٝ ، ؽ٤ش رؼَٔ اُزظبدٓبد ػ٠ِ ص٣بدح اُطبهخ اُؾش٤ًخ ُِزساد ، ُٝزا رشرلغ دسعخ ؽشاسح أُوبّٝ. ؼ:

 

 جبؼىكأز جبغٍج٣ٌس, طل٤كس جُطٓهين ٝبؾلق جُشؼٍ.ِ: ٝػف ٤ًق ٣طْ بر٣َٞ جُـحهس جٌٍُٜذحت٤س جلى قٍج٣ٌس في 
 : رؼَٔ ٛزٙ الأعٜضح ػَٔ أُوبٝٓبد ػ٘ذ ٝطِٜب ثبُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ ، ُٝزا كبٜٗب رغخٖ ثغجت رظبدّ الاٌُزشٝٗبد ٓغ رساد أُوبّٝ ؼ

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

     

 

     

 

 

 

  

 

 

 ٓبدح ٓوبٝٓزٜب طلش، ٝرٞطَ اٌُٜشثبء دٕٝ كوذإ أٝ ػ٤بع ُِطبهخ. جبؼٞطَ كحتن جُطٞط٤َ:   

 ك٢ أُٞطلاد كبئوخ اُزٞط٤َ ٣ٌٕٞ: ٓلاقظس ٜٓٔس:   

 شذح اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ أُبس ك٤ٜب أًجش ٓب ٣ٌٖٔ) لا ٣ٞعذ ٓٔبٗؼخ ُٔشٝس اُز٤بس( - أ

 كشم اُغٜذ ث٤ٖ أ١ ٗوطز٤ٖ خلاُٜب طلشا  ) لا ٣ٞعذ كشم عٜذ خلاُٜب ( - ة

 ػَِ: لا بنىظ ػ٤حع ُِـحهس في جبؼٞطلاش كحتوس جُطٞط٤َ.    
 ٢P=IV اُغٜذ خلاُٜب ، ٝثبُزب٢ُ رٌٕٞ اُوذسح أُغز٘لزح ٝاُطبهخ أُزؾُٞخ ُطبهخ ؽشاس٣خ طلشا ث٘بءا ػ٠ِ اُؼلاهخ لأٗٚ لا ٣ٞعذ كشم ك ؼ:       

 

 

 جْطهىجّ جُـحهس جٌٍُٜذحت٤س: 2-2
 

 برٞلاش جُـحهس في جُىٝجتٍ جٌٍُٜذحت٤س

 حّٝضٓهين جبؼو

 قٓحخ جُوىٌز جبؼٓط٘لًز ٝجُـحهس جبغٍج٣ٌس جبؼطكُٞس ٗط٤ؿس ضٓهين ٓوحّٝ

IVP 

RIP 2

R

V
P

2



 حٌث أن:
P( القدرة الكهربائٌة الكهربائٌة:W  ( أو )J/s) 

V طرفً المقاوم: فرق الجهد بٌن (V ) 

I :  ( شدة التٌارA)  

R :( المقاومةΩ) 

E :( الطاقة الحرارٌة المتحولةJoule) 

t :( الزمنs) 

 

PtE 

PtE 

ُٞس ُـحهس قٍج٣ٌس ٗط٤ؿس ضٓهين ٓوحّٝجُـحهس جبؼطك جُوىٌز جبؼٓط٘لًز في ٓوحّٝ  

PtE 

IVtE 

RtIE 2

t
R

V
E )(

2



 جبؼٞطلاش كحتوس جُطٞط٤َ
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 ؽز٠ ٣ظجؼ كبئن اُزٞط٤َ.٣100Kغت رجش٣ذ أُٞطَ ا٠ُ دسعبد ؽشاسح ٓ٘خلؼخ رظَ ا٠ُ أهَ ٖٓ  شٍؽ جبغظٍٞ ػ٠ِ ٓٞطَ كحتن جُطٞط٤َ:    

 

 جْطهىجٓحش جبؼٞطلاش كحتوس جُطٞط٤َ:    
 ٓضَ: رزطِت ر٤بساد ًٜشثبئ٤خ ػخٔخرغزخذّ أُٞطلاد كبئوخ اُزٞط٤َ ك٢ اُزطج٤وبد اُز٢       

 (. MRIط٘بػخ أُـبٗؾ أُغزخذٓخ ك٢ أعٜضح اُزظ٣ٞش  ثبُش٤ٖٗ أُـ٘بؽ٤غ٢ ) -1

 ٓغشػبد اُغغ٤ٔبد ) اُغٌ٘شٝرشٕٝ( -2

  

 

 

 

 

 ِ: ٤ًق بوٌٖ ٗوَ جُـحهس جٌٍُٜذحت٤س بؼٓحكحش ًريرز ذأهَ نٓحٌز بفٌ٘س ػ٠ِ شٌَ ؿحهس قٍج٣ٌس.
P=I)( ثٕبءا ػٍٝ اٌؼلالبد   R( أٚ اٌّمبِٚخ )Iٚرٌه ثزم١ًٍ اٌز١بس ) ؼ: 

2
R)   ٚ  ( E=I

2
Rt)  

 ٝرُي ثبعزخذاّ أعلاى راد ٓٞط٤ِخ ًج٤شح ٝهطش ًج٤ش، ٝث٘وظبٕ أُوبٝٓخ روَ اُوذسح اُؼبئؼخ ث٘بءا ػ٠ِ اُؼلاهبد اُغبثوخ. رم١ًٍ اٌّمبِٚخ: -1

 ٝرُي ثبعزخذاّ أُؾٞلاد اُشاكؼخ ُِغٜذ ػ٘ذ ٓؾطبد اُز٤ُٞذ ٝٓؾٞلاد خبكؼخ ُِغٜذ ػ٘ذ أُؾطبد اُلشػ٤خ ثبُوشة ٖٓ أُ٘بصٍ.رم١ًٍ اٌز١بس:  -2

           

 ػَِ : ضٓطهىّ بؿٞلاش ٌجكؼس ُِؿٜى ػ٘ى بؿـحش ض٤ُٞى جٌٍُٜذحء ٝأنٍٟ نحكؼس ُِؿٜى ذحُوٍخ ٖٓ جبؼ٘حٍَ.ِ: 
( ، ٝث٘وظبٕ اُز٤بس روَ اُطبهخ اُؼبئؼخ ػ٠ِ شٌَ ؽبهخ ؽشاس٣خ ك٢ P=IVثبعزخذاّ أُؾٞلاد اُشاكؼخ ُِغٜذ ٣وَ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ لإٔ اُوذسح صبثزخ )      

E=Iخ ) الأعلاى رجؼب  ُِؼلاه
2
Rt.أٓب ػ٘ذ أُ٘بصٍ كزغزخذّ ٓؾٞلاد رؼَٔ ػ٠ِ خلغ اُغٜذ ُِؾذ أُ٘بعت ُزشـ٤َ الأعٜضح اٌُٜشثبئ٤خ ، ) 

 

 ٖٓ جُـٍٞ.  0.2Ω  ٌَُ1Kmضٓح١ٝ  3.5Kmٓػحٍ : جيج ًحٕ ٓوحٝٓس ِْي ضٞط٤َ جلى ذ٤ص ٣ٌل٢ ٣رؼى ػٖ بؿـس جٌٍُٜذحء 
 جلمحـس جلى جُر٤ص ٖٝٓ غْ ػٞوضٚ ُِٔكـس.جقٓد ٓوحٝٓس جلأْلاى جبؼٓطهىٓس ُ٘وَ جُط٤حٌ ٖٓ  - أ

 بؼحيج ضٓطهىّ أْلاى يجش ٓوحٝٓس طـيرز ُ٘وَ ججض٤حٌ جٌٍُٜذحت٢؟ - خ
    ................................................................................................................................................................................................ 

   ................................................................................................................................................................................................. 

   ................................................................................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 ٤ُٝظ اُوذسح . كبُٔغزٌِٜٕٞ ٣غذدٕٝ صٖٔ اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ أُغزٌِٜخ ٤ُٝظ اُوذسح. ثبٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خرضٝدٗب ششًبد اٌُٜشثبء 

 

 قٓحخ ٤ًٔس جُـحهس جبؼٓطٌِٜس في ؾٜحَ 
 
 
 
 

( ٝرؼزجش ٛزٙ اُٞؽذح طـ٤شح عذا ثبُٔوبسٗخ ٓغ ا٤ٌُٔبد اٌُج٤شح ٖٓ اُطبهخ ك٢ الاعزخذآبد اُؼ٤ِٔخ  watt. Sروبط ا٤ٌُٔخ أُغزٌِٜخ ثٞؽذح اُغٍٞ أٝ ) ٓلاقظس:

 . (KW.h). ُزا ٗغزخذّ ٝؽذح 

 

10×3.6ٝرغب١ٝ  (1h)رظَ ثشٌَ ٓغزٔش ُٔذح  1000wattهذسح ٓوذاسٛب  ج٤ٌُِٞٝجش.ْحػس:
6
 J . 

 

 ٗوَ جُـحهس جٌٍُٜذحت٤س

 ج٤ٌُِٞ ٝجؽ.ْحػس

 (Sصِٓ رشغ١ً اٌدٙبص ) ( × W)  لذسح اٌدٙبص( = Jو١ّخ اٌطبلخ اٌّغزٍٙىخ فٟ خٙبص ) 

 

 (hصِٓ رشغ١ً اٌدٙبص ) ( × KW)  لذسح اٌدٙبص( = KW.hو١ّخ اٌطبلخ اٌّغزٍٙىخ فٟ خٙبص ) 
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RIP 2

 
 

 

 

 5.0hكايج تم ضشـ٤َ جبؼىكأز بدطْٞؾ  120Vفي ٓىكأز ًٍٜذحت٤س ػ٘ى ٝطِٜح ذظىٌ كٍم ؾٜى   15.0Aٍ ض٤حٌ ًٍٜذ٢ ٓوىجٌٙ بو :1ضى٣ٌد
 ٤ٓٞ٣ح كحقٓد :

  ٓوىجٌ جُوىٌز جُط٢ ٣ٓطٌِٜٜح جبؼىكأز - أ

................................................................................................................................................................................................... 

  ٣KWhٞٓح ذٞقىز  30ٓوىجٌ جُـحهس جبؼٓطٌِٜس في  - خ
................................................................................................................................................................................................... 

 كِّ  ٣9.0ٞٓح ئيج ًحٕ بشٖ ج٤ٌُِٞ ٝجؽ .ْحػس  30ضٌِلس جْطهىجّ جبؼىكأز ػ٘ى ضشـ٤ِٜح ٓىز  - ش
.................................................................................................................................................................................................... 

 

كأ١ جبؼظرحقين . 100Wٝج٥نٍ 50Wكايج ًحٗص هىٌز جقىٛٔح  ٣120Vؼَٔ ٓظرحقحٕ ًٍٜذحت٤حٕ في وجتٍز ًٍٜذحت٤س ؾٜىٛح  :2ضى٣ٌد
 ٓوحٝٓطٚ جًبر ؟ ٝػف ئؾحذطي ؟

................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................... 

 

 طهىّ جُشٌَ لإبمحو ًَ بفح ٣أض٢ :جْ  50Wفي جُىجتٍز جبؼٞػكس ذحُشٌَ ضرِؾ جًبر هىٌز ًٍٜذحت٤س آٓ٘س  :3ضى٣ٌد
  .جًبر ض٤حٌ جٖٓ  - أ

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

  .جًبر ؾٜى آٖٓ - خ
.................................................................................................................................................. 

 

  -جقٓد ٓوىجٌ : 120.0Vػ٢ِ كٍم ؾٜى ٓوىجٌٙ    Ω10.0   ٣ؼَٔ ْهحٕ ًٍٜذ٢ ٓوحٝٓطٚ  :4ضى٣ٌد
  جُٓهحٕ جٌٍُٜذحت٢جُوىٌز جُط٢ ٣ٓط٘لًٛح  - أ

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

  10.0sجُـحهس جبغٍج٣ٌس جُط٢ ٣٘طؿٜح جُٓهحٕ نلاٍ  - خ
.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

 كوؾ ٖٓ جُـحهس جٌٍُٜذحت٤س ضطكٍٞ ئلي ؿحهس ػٞت٤س  %22أ١ إٔ  %22ًٝلحءضٚ  100.0Wٓظرحـ ًٍٜذحت٢ هىٌضٚ  :5ضى٣ٌد
 ٓح ٓوىجٌ جُـحهس جبغٍج٣ٌس جُط٢ ٣٘طؿٜح جبؼظرحـ جٌٍُٜذحت٢ ًَ وه٤وس ؟ - أ

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 ٓح ٓوىجٌ جُـحهس جُط٢ بنٞبؽح جبؼظرحـ ئلي ػٞء في ًَ وه٤وس في أغ٘حء جػحءضس ؟ - خ
 ................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 . 120Vذىلا ٖٓ وجتٍز ؾٜىٛح  ٣240Vطْ ضٞط٤َ جُـرحل جٌٍُٜذحت٢ ْٝهحٕ جبؼحء جٌٍُٜذحت٢ ذىجتٍز ؾٜىٛح  (ػَِ:)6ضى٣ٌد 
كبٌر لأنها تتناسب  للقدرة نفسها عند مضاعفة الجهد سٌقل التٌار إلً النصؾ وستقل خسارة                         فً شبكة أسلاك الدائرة الكهربائٌة بشكلج/ 

 . طردٌا مع مربع التٌار

 ضى٣ٌرحش ٓط٘ٞػس ػ٠ِ جُـحهس جٌٍُٜذحت٤س
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 . جقٓد ٓح ٢ِ٣:60W: ٓظرحـ هىٌضٚ 7ضى٣ٌد
 س.جُـحهس جبؼٓط٘لًز في جبؼظرحـ نلاٍ ٗظق ْحػ - أ

.................................................................................................................................................................................................... 

 ٖٓ جُـحهس جٌٍُٜذحت٤س جلى ؿحهس ػٞت٤س.  %12ٓوىجٌ جُـحهس جبغٍج٣ٌس جُط٢ ٣ُٞىٛح جبؼظرحـ نلاٍ ٗظق ْحػس جيج قٍٞ جبؼظرحـ  - خ

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 . كحقٓد:115V, ٢ٛٝ ٓٞطُٞس بدظىٌ كٍم ؾٜى ٓوىجٌٙ 12000Ω: ضرِؾ ٓوحٝٓس ْحػس ٌه٤ٔس 8ضى٣ٌد
 ٓوىجٌ جُط٤حٌ ج١ًُ بوٍ ك٤ٜح. - أ

................................................................................................................................................................................................. 

 ز جٌٍُٜذحت٤س جُط٢ ضٓطٌِٜٜح جُٓحػس.ىٌٓوىجٌ جُو - خ

................................................................................................................................................................................................. 

 كِّ. ٣9ٞٓح , جيج ًحٕ بشٖ ج٤ٌُِٞٝجؽ. ْحػس  30ضٌِلس ضشـ٤َ جُٓحػس  - ش

................................................................................................................................................................................................ 

 

٣ٞٓح( جيج ًحٕ بشٖ  30ضٌٞز جُش٣ٍٜس ): بوػَ جُشٌَ جلمجحٌٝ وجتٍز كٍٕ ًٍٜذحت٢ . جقٓد ه٤ٔس جُلح9ضى٣ٌد
 كِّ, ٝتم ػرؾ ٓ٘ظْ جبغٍجٌز ٤ُشطـَ جُلٍٕ ٌذغ جُلترز ج٤ُُ٘ٓس. 9ج٤ٌُِٞٝجؽ . ْحػس 

.............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 

 ذحٍُؾٞع جلى جُشٌَ جلمجحٌٝ أؾد ػٖ جلأْثِس جُطح٤ُس: :10ضى٣ٌد
 قىو ػ٠ِ جٍُْْ جبذحٙ جُط٤حٌ جلاطـلاق٢ في جلمحٍى. - أ

 قىو ٌهْ جلأوجز جُط٢ ضوّٞ بدح ٢ِ٣: - خ

 جُـحهس جٌٍُٜذحت٤س جلى ٤ٌٓح٤ٌ٤ٗس: ....................برٍٞ  -1

 برٍٞ جُـحهس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جلى ًٍٜذحت٤س:...................... -2

 ضؼَٔ ػ٠ِ كطف جُىجتٍز ٝجؿلاهٜح: ........................... -3

 ضٞكٍ ؿ٣ٍوس ُؼرؾ جٍُٓػس ٝضؼى٣ِٜح:..................... -4

 

 ُِىجتٍز جٌٍُٜذحت٤س جبؼٞػكس في جُشٌَ. أؾد ػٔح ٢ِ٣:) ٓٓأُس برى(: ذحٍُؾٞع 11ضى٣ٌد
 ذو٠ ٓلطٞقح . جقٓد كٍم جبعٜى ذين ؿٍفي جبؼٌػق. 2ٓـِن, ٝجبؼلطحـ  1في جُرىج٣س , جبؼٌػق ؿير ٓشكٕٞ ٝجبؼلطحـ  -1

....................................................................................................................... 

 ٓلطٞقح. 2ٓغ ذوحء جبؼلطحـ 1جقٓد كٍم جبعٜى ذين ؿٍفي جبؼٌػق ػ٘ى كطف جبؼلطحـ  -2

....................................................................................................................... 

 ٓلطٞقح.  1ٓغ ذوحء جبؼلطحـ2جقٓد كٍم جبعٜى ذين ؿٍفي جبؼٌػق ػ٘ى ؿِن جبؼلطحـ  -3

....................................................................................................................... 

 ٓرحشٍز. 2ٓوىجٌ جُط٤ٓحٌ جبؼحٌ في جبؼوحّٝ ذؼى جؿلام جبؼلطحـ  جقٓد -4

....................................................................................................................... 

 ٓحيج بنىظ  بعٜى جبؼٌػق ٝج٤ُ٘حٌ جبؼحٌ في جبؼوحّٝ ٓغ ٌٍٓٝ جُٞهص. -5
....................................................................................................................... 
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 جُطٞط٤َ ػ٠ِ جُطٞج١َ جُطٞط٤َ ػ٠ِ جُطٞجلي ٝؾٚ جبؼوحٌٗس
دائشح وٙشثبئ١خ ٠ىْٛ ِمذاس اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّبس فٟ أخضاء٘ب  جبؼلّٜٞ

 ِزغب٠ٚب، ٠ٚىْٛ ِدّٛع اٌدٙٛد ف١ٙب ِغب٠ٚب ٌدٙذ اٌّصذس.

دائشح وٙشثبئ١خ رحزٛٞ ِغبساد ِزؼذدح ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ ، ٠ٚىْٛ 

 ِدّٛع اٌز١بساد ف١ٙب ِغب٠ٚب ٌز١بس اٌّصذس )اٌشئ١غٟ(

 جٍُْْ

  

 جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢
Itotal=IA=IB=Ic=…. 

اٌز١بس اٌّبس ثبٌّمبِٚبد لا ٠زٛصع ، ٠ٚىْٛ ِزغب٠ٚب ِٚغب٠ٚب 

 ٌٍز١بس اٌخبسج ِٓ اٌّصذس.

Itotal=IA+IB+Ic+…. 

اٌز١بس ٠زٛصع ، ٠ٚىْٛ اٌز١بس اٌخبسج ِٓ اٌّصذس ِغب٠ٚب ٌّدّٛع 

 اٌز١بساد فٟ اٌّمبِٚبد.

جبعٜى 
 جٌٍُٜذحت٢

 جبؽرٞؽ ذحبعٜى()

Vtotal=VA+VB+Vc+…. 

٠زٛصع اٌدٙذ ػٍٝ اٌّمبِٚبد ، ٠ٚىْٛ خٙذ اٌّصذس ِغب٠ٚب 

 ٌّدّٛع اٌدٙٛد ػٍٝ اٌّمبِٚبد.

 

Vtotal=VA=VB=Vc=…. 

 اٌدٙذ ػٍٝ اٌّمبِٚبد ٠ىْٛ ِزغبٚ ِٚغب٠ٚب ٌدٙذ اٌّصذس.

 جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس
Rtotal=RA+RB+Rc+… 

 اٌّمبِٚبد اٌّفشدح.اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ رغبٚٞ ِدّٛع 

 ٚرىْٛ اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ أوجش ِٓ أٞ ِٓ اٌّمبِٚبد.

....
1111


cBAtotal RRRR
 

 ِمٍٛة اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ ٠غبٚٞ ِدّٛع ِمٍٛة اٌّمبِٚبد اٌّفشدح 

 ٠ٚىْٛ ِمذاس اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ أصغش ِٓ ألً ِمبِٚخ.

 هحٕٗٞ جلمج١ُء

tot

AB

B
B V

RR

R
V 










 

 

 
 

 

tot

AB

A
B I

RR

R
I 










 

 

 

 

 

 

 

 

 جُلظَ جُػحُع  : وٝجتٍ جُطٞجلي ٝجُطٞج١َ
 

 جُىٝجتٍ جٌٍُٜذحت٤س جُر٤ٓـس: 1-3
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 ..…+Rtot=RA+ RB+RCِ: أغرص إٔ جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس في قحُس جُطٞط٤َ ػ٠ِ جُطٞجلي ضٓح١ٝ 

...

....

....







CBAtot

CBAtot

CBAtotal

RRRR

IRIRIRIR

VVVV

 

 

 ٓوبٝٓخ ٓلشدح رؾَ ٓؾَ ٓغٔٞػخ ٓوبٝٓبد ثؾ٤ش ٣ٔش ك٤ٜب ٗلظ اُز٤بس ٝٗلظ اُغٜذ ُٔغٔٞػخ أُوبٝٓبد. جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس:

 ػَِ: ٣ٌٕٞ بؾٔٞع جُطـيرجش في جبعٜى ػبر ًَ ػ٘حطٍ جُىجتٍز جٌٍُٜذحت٤س طلٍج.
 س ك٢ ع٤ٔغ أُوبٝٓبد اٌُٜشثبئ٤خ.ط: لإٔ ٓظذس اُغٜذ ٣ؼَٔ ػ٠ِ سكغ اُغٜذ ثٔوذاس ٣غب١ٝ ٓغٔٞع اُٜجٞؽ ك٢ اُغٜذ اُ٘برظ ػٖ ٓشٝس اُز٤ب

 

 
 

 ٣ؼطبر بؾ١ُء جبعٜى جقىٟ جُطـر٤وحش ػ٠ِ وٝجتٍ جُطٞجلي.
 دائشح رٞا٢ُ رغزخذّ لاٗزبط ٓظذس عٜذ ثبُو٤ٔخ أُطِٞثخ ٖٓ ثطبس٣خ راد عٜذ ًج٤ش. بؾ١ُء جبعٜى:

  ٢ٛٝ ٓو٤بط ٤ٌُٔخ اُؼٞء. أُغغبد اُؼٞئجخرغزخذّ ك٢  جْطهىجٓحش بؾُتحش جبعٜى:

 ِ: ٤ًق ضؼَٔ جلمجٓحش جُؼٞت٤س؟
ػ٘ذ عوٞؽ اُؼٞء ػ٠ِ أُوبٝٓخ اُؼٞئ٤خ ، روَ أُوبٝٓخ ٝثبُزب٢ُ ٣وَ اُٜجٞؽ ك٢ اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ٜب رجؼب  -1

 (، ُٝزا روَ هشاءح اُلُٞزٔزش . V=RIُِؼلاهخ ) 

ٝثبُزب٢ُ ٣ض٣ذ اُٜجٞؽ ك٢ اُغٜذ ث٤ٖ ػ٘ذٓب ٣وَ اُؼٞء اُغبهؾ ػ٠ِ أُوبٝٓخ اُؼٞئ٤خ ، رض٣ذ أُوبٝٓخ  -2

 ؽشك٤ٜب، كزض٣ذ هشاح اُلُٞز٤ٔزش.

 ٣زْ رؾ٣َٞ اُغٜذ اُ٘برظ ػٖ أُوبّٝ اُؼٞئ٢ ًٔو٤بط ُلاعزؼبءح. -3

 

 

 

 

....ِ: أغرص إٔ جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس في قحُس جُطٞط٤َ ػ٠ِ جُطٞج١َ ضٓح١ٝ
1111


CBAtot RRRR

 

...
1111
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CBAtot

CBAtotal
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R

V
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 ٜٓٔس: ٓلاقظحش

 ب ٝلا ٣زـ٤ش.كشٝع دائشح اُزٞاص١ لا ٣ؼزٔذ ثؼؼٜب ػ٠ِ ثؼغ . كؼ٘ذ كظَ اؽذ أُوبٝٓبد ػ٠ِ اُزٞاص١ ، كبٕ اُز٤بس أُبس ك٢ ثو٤خ أُوٞآبد ٣جو٠ صبثز -1

ٓٞطِز٤ٖ ػ٠ِ اُزٞاص١  رغب١ٝ ؽبطَ ػشثٜٔب ػ٠ِ ؽبطَ عٔؼٜٔب أ١ إٔ  RA, RBأُوبٝٓخ أٌُبكئخ ُٔوبٝٓز٤ٖ  -2
BA

BA
tot

RR

RR
R




 

 ٖٓ أُوبٝٓبد أُزغب٣ٝخ ٓٞطِخ ٓؼب ػ٠ِ اُزٞاص١ رغب١ٝ ػذد أُوبٝٓبد ٓوغٞٓب ػ٠ِ ٓوذاس أُوبٝٓخ اُٞاؽذح. أ١ إٔ: (N)أُوبٝٓخ أٌُبكئخ ُؼذد  -3

                                                                          
N

R
Rtot  

 وٝجتٍ جُطٞجلي جٌٍُٜذحت٤س

 وٝجتٍ جُطٞج١َ جٌٍُٜذحت٤س

 بؾ١ُء جبعٜى
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 ِ: ػَِ بؼح ٣أض٢:    
 ٝٓحش جبؼٞطِس ػ٠ِ جُطٞج١َ ػ٘ى كظَ جقىجٛح.حلا ٣طـير جُط٤حٌ ذحبؼو -1 

 ط: لإٔ ه٤ٔخ ٓوذاس اُز٤بس ٣ؼزٔذ ػ٠ِ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٢ أُوبّٝ ٝٓوذاس ٓوبٝٓزٚ ، ٝٛٔب ٓب ُْ ٣زـ٤شا.    

 وٝجتٍ ٓظحذ٤ف ج٣ُُ٘س ػ٠ِ جُطٞج١َ. ضظْٔ -2
 ط: ؽز٠ لا رزٞهق أُظبث٤ؼ ػٖ اُؼَٔ ، ػ٘ذٓب ٣زؼطَ أؽذ ٛزٙ أُظبث٤ؼ.    

 

 ػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ هِس ضٌِلس ط٘حػس أْلاى ٓظحذ٤ف ج٣ُُ٘س ػ٘ى ضٞط٤ِٜح ػ٠ِ جُطٞجلي , جلا أٜٗح ؿير ٍٓؿٞذس ػ٘ى ٓؼظْ جبؼٓطٌِٜين. -3
 بث٤ؼ ، رزٞهق عبئش أُظبث٤ؼ ػٖ اُؼَٔ.ط: لأٗٚ ػ٘ذٓب ٣زؼطَ أؽذ أُظ    

 

 

 

 

  كٌِٔح ًحٗص جُوىٌز جبؼٓط٘لًز أًبر ًحٕ ْـٞع جبؼظرحـ  ٓغ جُوىٌز جبؼٓط٘لًز ك٣ٚ٤ط٘حْد ْـٞع جػحءز جبؼظرحـ جٌٍُٜذحت٢ ؿٍو٣ح ,
 جٌٍُٜذحت٢ أًػٍ.

 في قحُس جُطٞط٤َ ػ٠ِ جُطٞج١َ:  -1

٣ضداد عطٞع أُظجبػ ًِٔب ًبٗذ ٓوبٝٓزٚ أطـش ، لإٔ اُوذسح أُغز٘لزح رض٣ذ رجؼب ُِؼلاهخ 
R

V
P

2

 

 في قحُس جُطٞط٤َ ػ٠ِ جُطٞجلي: -2

٣RIPضداد عطٞع أُظجبػ ًِٔب ًبٗذ ٓوبٝٓزٚ أًجش، لإٔ اُوذسح أُغز٘لزح رض٣ذ رجؼب ُِؼلاهخ   2 

 

  جبؼوحّٝ جٌٍُٜذحت٢ ذ٣ُحوز جُوىٌز جٌٍُٜذحت٤س جبؼٓط٘لًز ك٤ٚ بسحٓح ًٔح ٛٞ جبغحٍ في جػحءز جبؼظحذ٤ف جٌٍُٜذحت٤س.ضُوجو ْهٞٗس 
 

 

 

 

 

 ٍْْٗ ٌْْ بزـ٤ـ٢ ُِىجتٍز جٌٍُٜذحت٤س. -1

 بكىو جبؼوحٝٓحش جبؼطظِس ػ٠ِ جُطٞج١َ ٝٗٞؾى جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس بؽح. -2

 بنط١ٞ ػ٠ِ جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس جبعى٣ىز.ٍْْٗ ٌْْ بزـ٤ـ٢ ؾى٣ى  -3

 بكىو جبؼوحٝٓحش جبؼطظِس ػ٠ِ جُطٞجلي ٝٗٞؾى جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس بؽح. -4

 ٍْْٗ ٌْْ بزـ٤ـ٢ بنط١ٞ ػ٠ِ جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس جبعى٣ىز. -5

 ٌٌٍٗ جبػـٞجش جُٓحذوس قتى بزطظٍ ٓوحٝٓحش جُىجتٍز ًِٜح في ٓوحّٝ ٝجقى. -6

ٗٞؾى جُط٤حٌ ج٢ٌُِ ٖٓ جُؼلاهس   -7
tot

tot
R

V
I  .غْ ٍٗؾغ في جبؼٓأُس ػ٤ٌٓح لابمحو جُط٤حٌ ٝكٍم جبعٜى بع٤ٔغ جبؼوحٝٓحش, 

 

 

 

 ْـٞع جبؼظحذ٤ف في وٝجتٍ جُطٞجلي ٝجُطٞج١َ

 نـٞجش قَ جبؼٓحتَ
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 . 90Vفي وجتٍز ضٞجٍ ًٍٜذحت٤س ذرـح٣ٌس ؾٜىٛح   Ω     ٝ15 Ω            ٝΩ   10  5ٝطِص جبؼوحٝٓحش  :1ضى٣ٌد

 ٓح ٓوىجٌ جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس ُِىجتٍز ؟  - أ

 ٓح ٓوىجٌ جُط٤حٌ جبؼحٌ ك٤ٜح ؟ - خ
....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

كايج ًحٕ جُط٤حٌ جبؼحٌ   120Vِس ػ٢ِ جُطٞجلي بدظىٌ ؾٜى ٓوىجٌز ٝطَ ؿٍكح ِْي ذؼشٍز ٓظحذ٤ف يجش ٓوحٝٓحش ٓطٓح٣ٝس ٝٓطظ :2ضى٣ٌد
  :كحقٓد ٓوىجٌ  0.06Aفي جبؼظحذ٤ف 

  .جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس ُِىجتٍز - أ

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 .ٓوحٝٓس ًَ ٓظرحـ  - خ
.................................................................................................................................................................................................... 

 

 -جؾد ػٔح ٢ِ٣  :  45.0Vػ٢ِ جُطٞجلي ذوـر٢ ذـح٣ٌس ؾٜىٛح     Ω     ٝ82.0  Ω   47.0ٝطَ ٓوحٝٓحٕ ٓوحٝٓس ًَ ٜٓ٘ٔح    :3ضى٣ٌد
  ؟ٓح ٓوىجٌ جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢ جبؼحٌ في جُىجتٍز - أ

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 ٓح ٓوىجٌ جبؽرٞؽ في جبعٜى في ًَ ٓوحّٝ ؟ - خ
....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 غحذطس ؟ ٠كَٜ  ْطُوجو شىز جُط٤حٌ أّ ضوَ أّ ضرو     Ω   47.0ذىلا ٖٓ جبؼوحّٝ           Ω  39.0ئيج ٝػغ ٓوحّٝ ٓوىجٌٙ  - ظ
....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 

        Ω   82.0ٓح ٓوىجٌ جبؽرٞؽ في جبعٜى في جبؼوحّٝ  - ؼ
.................................................................................................................................................................................................... 

 

ًٔح ذحُشٌَ  كحقٓد   45Vػ٢ِ جُطٞجلي بدظىٌ ؾٜى ٓوىجٌٙ     Ω 4.5جُػح٢ٗ   سٝٓوحٝٓ       Ω 22ٝطَ ٓظرحقحٕ ٓوحٝٓس جلأٍٝ  4ضى٣ٌد
 -ٓوىجٌ :

 جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس ُِىجتٍز  - أ
....................................................................................................................................................... 

 جُط٤حٌ جبؼحٌ في جُىجتٍز  - خ
.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 جبؽرٞؽ في جبعٜى في ًَ ٓظرحـ .  - ـ
................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................... 

 ضى٣ٌرحش ٓط٘ٞػس ػ٠ِ وٝجتٍ جُطٞجلي
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 جُوىٌز جبؼٓطٌِٜس في ًَ ٓظرحـ  - ل
....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 

 أ١ جبؼظحذ٤ف ٣ٌٕٞ جلأًػٍ ْهٞٗس ؟ ٝأ٣ٜح ٣ٌٕٞ جلأًػٍ ْـٞػح؟ - و

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 كٔح ٓوىجٌ ؾٜى جبؼظىٌ ؟  5.50V ٝ6.90V جبعٜى ئيج جقطٞش وجتٍز ضٞجلي ػ٢ِ  ٛرٞؿ٤ين في :5ضى٣ٌد
................................................................................................................................................................................................... 

 
ػ٢ِ شٌَ بؾُب ؾٜى  ٓح ٓوىجٌ ؾٜى         Ω        ٝ470 Ω 390بدوحٝٓين  9.0Vٝطِص ذـح٣ٌس ؾٜىٛح  :6ضى٣ٌد
  ًٔح ذحُشٌَ ؟  470Ω  جبؼوحّٝ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................... 

 

كايج ه٤ّ جبعٜى جُ٘حضؽ        K Ω      ٝ 235 K Ω 475ٝٓوحٝٓين  45Vهحّ ؿحُد ذؼَٔ بؾُب ؾٜى ٣طٌٕٞ ٖٓ ذـح٣ٌس ؾٜىٛح  :7ضى٣ٌد  
 ػبر جبؼوحّٝ جلأطـٍ كٔح ٓوىجٌ ًٛج جبعٜى ؟

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................... 

 

بح٤ع ٣ٌٕٞ جبؽرٞؽ في      1.2K Ωٓح ٓوىجٌ جبؼوحّٝ ج١ًُ بوٌٖ جْطهىجٓٚ ػ٘ظٍج في وجتٍز بؾُب جبعٜى ٓغ ٓوحّٝ آنٍ ٓوىجٌٙ  :8ضى٣ٌد
 ؟ 12Vػ٘ىٓح ٣ٌٕٞ ؾٜى جبؼظىٌ  ٣2.2Vٓح١ٝ        1.2KΩجبعٜى ػبر جبؼوحٝٓس 

.................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

كايج ًحٕ جُِٓي  120Vٓظرحقح طـيرج ٓطٔحغلا ٓٞطُٞس ػ٢ِ جُطٞجلي بدظىٌ ؾٜى ٓوىجٌٙ  ٣18طٌٕٞ جقى أْلاى ج٣ُُ٘س ٖٓ  :9ضى٣ٌد   
 كٔح ٓوىجٌ : ٣64Wٓط٘لً هىٌز ٓوىجٌٛح 

 جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس ُِٓي جبؼظحذ٤ف ؟ - أ
....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 ٓوحٝٓس ًَ ٓظرحـ  - خ
.................................................................................................................................................................................................... 

 جُوىٌز جبؼٓط٘لًز في ًَ ٓظرحـ   -ؼ       
.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 
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ٓح ٓوىجٌ جُط٤حٌ  mA120 ٝ250mA  ٝ380mA ٝmA 2.1وجتٍز ضٞج١َ ك٤ٜح أٌذغ أكٍع ُِط٤حٌ ٝه٤ْ جُط٤حٌجش في ضِي جلأكٍع ٢ٛ  :1ضى٣ٌد
 ج١ًُ ٣ُٝوٙ جبؼظىٌ ؟

.................................................................................................................................................................................................. 

 

جقٓد  12.0vػ٢ِ جُطٞج١َ ٓغ ذـح٣ٌس ؾٜىٛح       Ω       ٝ60.0 Ω         ٝ40 Ω 120.0ٝطِص غلاغس ٓوحٝٓحش ٓوىجٌ ًَ ٜٓ٘ح  :2ضى٣ٌد
 ٓوىجٌ :

 جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس ُىجتٍز جُطٞج١َ  - أ
................................................................................................................................................................................................... 

 ................................................................................................................................................................................................... 

 

 جُط٤حٌ جٌٍُٜذ٢ ج٢ٌُِ جبؼحٌ في جُىجتٍز  - خ
.................................................................................................................................................................................................... 

 ................................................................................................................................................................................................... 

 جُط٤حٌ جبؼحٌ في ًَ ٓوحّٝ   - ظ
.................................................................................................................................................................................................... 

 ................................................................................................................................................................................................... 

 

 .جّٝ  1.5جّٝ كأطركص جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس بؽٔح  3 ٓوحٝٓس بؾُٜٞس ٝطِص بدوحٝٓس أن١ٍ ٓؼِّٞ ٓوىجٌٛح 3ضى٣ٌد
 ٓح ٗٞع جُطٞط٤َ جُلاَّ ًُُي؟          -خ         جٝؾى جبؼوحٝٓس جلمجُٜٞس ؟ - أ

.................................................................................................................................................................................................... 

 ................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

كحٗٚ بمد ئػحكس ٓوحٝٓس ئلي ًٛج جُلٍع ٓح ٓوىجٌ       Ω 93ئلي        Ω 150ئيج أٌوٗح ضـير ٓوحٝٓس كٍع في وجتٍز ًٍٜذحت٤س ٖٓ  4ضى٣ٌد
 جبؼوحٝٓس جُط٢ بمد ئػحكطٜح ؟ ٝٓح ٗٞع جُطٞط٤َ  جُلاَّ ًُُي ؟

.................................................................................................................................................................................................... 

 ................................................................................................................................................................................................... 

 

 -ّ جٍُْْ جُطهـ٤ـ٢ جُطحلي ُلإؾحذس ػٖ جلأْثِس جُطح٤ُس :جْطهى 5ضى٣ٌد
 ٓح ٓوىجٌ جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس ؟      - أ

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

 ىجٌ جُط٤حٌ جبؼحٌ  في جُىجتٍز ؟ٓح ٓو - خ
...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

          Ω 4.0ٓح ٓوىجٌ جُط٤حٌ جبؼحٌ في جبؼوحّٝ   - ؼ
.................................................................................................................................................................................................... 

 ................................................................................................................................................................................................... 

 ضى٣ٌرحش ٓط٘ٞػس ػ٠ِ وٝجتٍ جُطٞج١َ
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       Ω 12ٓح ٓوىجٌ هٍجءز كُٞط٤ٔتر ٣ٞطَ ذين ؿٍفي جبؼوحّٝ  - ي

.................................................................................................................................................................................................... 

 ................................................................................................................................................................................................... 

 . أؾد ػٔح ٢ِ٣: 20Vػ٠ِ جُطٞج١َ بدظىٌ ؾٜى ٓوىجٌٙ  Ω , 5 Ω , 10Ω15 ٝطِص غلاظ ٓوحٝٓحش ٓوىجٌٛح  :6ضى٣ٌد
 أًبر ض٤حٌ ًٍٜذحت٢؟ ٝٓح ٓوىجٌٙ؟في أ١ ٜٓ٘ح ١ٍٓ٣  - أ

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 أ١ ٖٓ ًٛٙ جبؼوحٝٓحش ٣ٌٕٞ كٍم جبعٜى ذين ؿٍك٤ٚ ٛٞ جلأًبر؟ - خ
....................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 

                                                  

 جيج ٝطِص ػ٠ِ جُطٞج١َ.    10K Ω ٝ1.1  K Ω        ٝ680   K Ω  -جقٓد جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس ُِٔوحٝٓحش جُطح٤ُس : 7:ضى٣ٌد
................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................... 

 

 كٔح ٓوىجٌ جُط٤حٌ في ٓظىٌ جبعٜى ؟ 1.00Aٝض٤حٌ جُلٍع جُػح٢ٗ  3.54Aبوٍ ض٤حٌجٕ في وجتٍز ضٞجَ كايج ًحٕ ض٤حٌ جُلٍع جلأٍٝ  :8ضى٣ٌد 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

: هطؼخ  هظ٤شح ٖٓ اُلِض راد عٔي ٓؼ٤ٖ ، ر٘ظٜش ػ٘ذٓب ٣ٔش ر٤بس ًج٤ش ، ٓٔب ٣ؤد١ ُوطغ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ػٖ اُذائشح ، جبؼ٘ظٍٜ جٌٍُٜذحت٢ -1

 ٝثبُزب٢ُ ٣ؾ٢ٔ اُذائشح ٖٓ اُزِق، ٣ٌٕٝٞ عٔي اُوطؼخ ٓلائٔب ُِز٤بس اُلاصّ ُؼَٔ اُذائشح.

ٓلزبػ ًٜشثبئ٢ آ٢ُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ كزؼ اُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ ػ٘ذٓب ٣زغبٝص ٓوذاس اُز٤بس أُبس ك٤ٜب اُو٤ٔخ أُغٔٞػ ثٜب، ٓٔب  :هحؿغ جُىجتٍز جٌٍُٜذحت٤س -2

 ٣ؤد١ ُوطغ اُز٤بس ٝثبُزب٢ُ ؽٔب٣خ اُذائشح ٖٓ اُزِق.

٢ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ اُ٘بعٔخ ػٖ ٓغبس اػبك٢ ُِز٤بس كزؼَٔ ػ٠ِ كزؼ دائشح اٌُزش٤ٗٝخ رغزشؼش اُلشٝهبد اُجغ٤طخ ك :هحؿغ جُطل٣ٍؾ جلأٌػ٢ جبػحؿ٢ء -3

 اُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ ، ٝثبُزب٢ُ رٔ٘غ الاطبثبد اُ٘برغخ ػٖ ٓشٝس اُز٤بس ك٢ ٓغبساد أخشٟ ًبلأشخبص أٝ أُبء ٝؿ٤شٛب.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِ: ٓح ٝظ٤لس ًَ ٖٓ جبؼ٘ظٍٜجش ٝهٞجؿغ جُىٝجتٍ جٌٍُٜذحت٤س ؟
 صائذ ك٢ اُذائشح ، ٝاُ٘برظ ػٖ رشـ٤َ ػذح أعٜضح ك٢ اُٞهذ ٗلغٚ.ٓ٘غ ؽذٝس ؽَٔ  - أ

 ٓ٘غ ؽذٝس ؽَٔ صائذ ك٢ اُذائشح ٝاُ٘برظ ػٖ ؽذٝس دائشح اُوظش. - ة

 جٌٍُٜذحت٤سضـر٤وحش جُىٝجتٍ : 1-3
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 ِ: ٓح جبؼوظٞو ذىجتٍز جُوظٍ؟
ٓٔب ٣غؼَ اُز٤بس أُبس ك٤ٜب ًج٤ش عذا  ٢ٛ دائشح ًٜشثبئ٤خ رٌٕٞ ك٤ٜب ٓوبٝٓخ اُذائشح طـ٤شح عذا ) ًزِي اُ٘برغخ ػٖ رٞط٤َ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأعٜضح ػ٠ِ اُزٞاص١(، 

 ،ك٤ؤد١ رُي لاٗزبط ؽبهخ ؽشاس٣خ ًبك٤خ ُظٜش الأعلاى ، ٓٔب ٣ؤد١ رُي ُزلآظ الأعلاى.

 

 .ضُِّ جُوٞجٗين جبؼطؼِوس ذحبؼرح٢ٗ ذتر٤ًد هٞجؿغ جُطل٣ٍؾ جٌٍُٜذحت٢ في ًَ ٖٓ جبغٔحّ ٝجبؼـرم ٝجبؼ٘حكً جٌٍُٜذحت٤س جبػحٌؾ٤س ػَِ بؼح ٢ِ٣:

 .الإطبثبدرؼَٔ ػ٢ِ كزؼ اُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ ػ٘ذ اعزشؼبس أ١ كشٝهبد ثغ٤طخ ك٢ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ اُ٘برغخ ػٖ أ١ ٓغبس إػبك٢  ُِز٤بس  ك٤ٔ٘غ ؽذٝس  ٜبط: لأٗ  
 

 

 :ٓػحٍ بؿٍِٞ
أؾد  V 120ػ٠ِ جُطٞج١َ بدظىٌ ؾٜى ٓوىجٌٙ   1440W , 720W , 240Wأؾُٜز ضِلحَ , ٌٓٞجز ًٍٜذحت٤س ٝبؾلق شؼٍ هىٌضٜح  3ٝطِص 

 ػٔح ٢ِ٣:
 جقٓد شىز جُط٤حٌ جبؼحٌ في ًَ ؾٜحَ. - أ

AIAIAI

V

P
IIVP

12
120

1440
6

120

720
2

120

240
321 



 

 

 جقٓد ٓوحٝٓس ًَ ؾٜحَ. - أ





10
12

120
20

6

120
60

2

120
321 RRR

I

V
RRIV

 

 جقٓد جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس ُلأؾُٜز. - خ





6

10

1

20

1

60

11

R

R 

 غْ جقٓد جُط٤حٌ ج٢ٌُِ جبؼحٌ ك٤ٚ.ٝػف ػ٠ِ جٍُْْ ٤ًق بوٌ٘ي ضػر٤ص ٓ٘ظٍٜ ًٍٜذحت٢ بغٔح٣س جلأؾُٜز جٌٍُٜذحت٤س ٖٓ جُطِق.  - ش
               A

R

V
I 20

6

120
 

 .كأؾد ػٔح ٢ِ٣: 0.01Ωجيج ضِلص جُـروس جُؼحَُس ذين جٌُِٓين ٝضلآّ جٌُِٓين )وجتٍز هظٍ( ٝجبللؼص ٓوحٝٓس جُىجتٍز جلى  - ظ

 جقٓد شىز جُط٤حٌ جبؼحٌ في جُىجتٍز في ًٛٙ جبغحُس. -1

A
R

V
I 12000

01.0

120
 

 ضطِق جلأؾُٜز جٌٍُٜذحت٤س في ًٛٙ جبغحُس . كٍٓ جؾحذطي.َٛ  -2

 ٣زٜب ٖٓ ط: لا رزِق. لإٔ اُز٤بس اٌُج٤ش اُ٘برظ ٣ؤد١ ُظٜش أُ٘ظٜش اٌُٜشثبئ٢ أٝ كزؼ اُوبؽغ اٌُشثبئ٢ ٓٔب ٣ؤد١ ُلزؼ اُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ ٝؽٔب

 اُزِق.
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َٛ ٣ٓطـ٤غ طحقد جبؼٍُ٘  220Vٝكٍم جبعٜى ٓوىجٌز  10Aطٔٔص شرٌس ًٍٜذحت٤س في جقى جبؼ٘حٍَ  بح٤ع برطَٔ ض٤حٌج جهظحز   :1ضى٣ٌد
 ٝػف يُي ٣ٌحػ٤ح ؟ 2500Wجْطهىجّ أؾُٜز بـطِلس في جُٞهص ٗلٓٚ بؾٔٞع هىٌجضٜح 

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................... 

 

  . جقٓد:  5.0Wٓٞطُٞس ػ٢ِ جُطٞجلي هىٌز ًَ ٜٓ٘ح ٓوحٝٓحش  ٣3ٞػف جُشٌَ جلمجحٌٝ   :2ضى٣ٌد
 .جُو٤ٔس جُؼظ٢ٔ ُِؿٜى ج٥ٖٓ ج١ًُ بوٌٖ ضـر٤وٚ ػ٢ِ جبؼوحٝٓحش  - أ

 .وىٌز ج٥ٓ٘س في جُىجتٍز جبؼٞػكس جُو٤ٔس جُؼظ٢ٔ ُِ  - خ
..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................... 

جقٓد جُو٤ٔس جُؼظ٢ٔ ُِؿٜى ج٥ٖٓ ج١ًُ بوٌٖ ضـر٤وٚ ػ٢ِ جبؼوحٝٓحش جُػلاغس جبؼٞطُٞس ػ٢ِ جُطٞج١َ ٝجبؼٞػكس ذحُشٌَ ئيج  :3ضى٣ٌد
  5.0Wًحٗص هىٌز ًَ ٜٓ٘ح 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

 

 

 60Wٝٓىكأز ًٍٜذحت٤س ٓٞطُٞس بص٤ؼح ػ٠ِ جُطٞج١َ. كحيج ًحٗص هىٌز ًَ ٓظرحـ : ضطٌٕٞ وجتٍز ًٍٜذحت٤س ٖٓ ْطس ٓظحذ٤ف 4ضى٣ٌد
 . كأؾد ػٔح ٢ِ٣: 120V, ٝكٍم جبعٜى في جُىجتٍز ٣ٓح10Ω١ٝ, ٝٓوحٝٓس جبؼىكأز 240Ωٝٓوحٝٓطٚ 

 جقٓد جُط٤حٌ جبؼحٌ في جُىجتٍز في جبغحلاش جُطح٤ُس: -1
 أٌذؼس ٓظحذ٤ف كوؾ ٓؼحءز. - أ

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 بص٤غ جبؼظحذ٤ف ٓؼحءز. - خ

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 جبؼظحذ٤ف جُٓطس ٝجبؼىكأز ضؼَٔ. - ش

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 . كَٜ ٣٘ظٍٜ جيج شـِص جبؼظحذ٤ف جُٓطس ٝجبؼىكأز؟ 12Aجيج جقطٞش جُىجتٍز ػ٠ِ ٓ٘ظٍٜ ًطد ػ٤ِٚ  -2

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

 

 ضى٣ٌرحش ٓط٘ــــٞػس
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 : اُذائشح اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗٞػ٢ اُزٞط٤َ اُزٞا٢ُ ٝاُزٞاص١ ٓؼب ك٢ دائشح ٝاؽذح.جُىجتٍز جٌٍُٜذحت٤س جبؼًٍرس

 

ػؼق جػحءز جبؼظرحـ ػ٘ى ضشـ٤َ بؾلق جُشؼٍ في جبؼٍُ٘ ػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ ضٞط٤ِٜٔح ػ٠ِ  :بؼح ٢ِ٣ ػَِ
 جُطٞج١َ.

 ط: لإٔ ٓوبٝٓخ أعلاى اُزٔذ٣ذاد أُ٘ض٤ُخ ُٜب ٓوبٝٓخ طـ٤شح ٓٞطُٞخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓغ دائشح اُزٞاص١ ٣ٝؤد١ رُي ا٠ُ            

  لاؽع اُشٌَ أُٞػؼ أٓبٓي. رـ٤ش اُز٤بس أُبس ٝثبُزب٢ُ ػؼق الاػبءح.              
            

 

 

 

 

 

 جُلُٞطٔتر جلأ٤ٓتر جلأوجز/ ٝؾٚ جبؼوحٌٗس
أُبس ك٢ أ١ عضء ٖٓ  اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢عٜبص ٣غزخذّ ُو٤بط  جلاْطهىجّ

 اُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ.

ك٢ أ١ عضء ٖٓ اُذائشح  اُٜجٞؽ ك٢ اُغٜذعٜبص ٣غزخذّ ُو٤بط 

 اٌُٜشثبئ٤خ.

 ًج٤شح طـ٤شح ٓوحٝٓس جبعٜحَ

 اُزٞا٢ُػ٠ِ  ٓوبٝٓخ ًج٤شحِٓق ٣زظَ ٓغ  اُزٞاص١ػ٠ِ  ٓوبٝٓخ طـ٤شحِٓق ٣زظَ ٓغ  ض٤ًٍرٚ

 ك٢ اُذائشح اُزٞاص٣١ٞطَ ػ٠ِ  ك٢ اُذائشح اُزٞا٣٢ُٞطَ ػ٠ِ  ؿ٣ٍوس ضٞط٤ِٚ في جُىجتٍز

 جٍُْْ

 
 

 

 ِ: ػَِ ٌَُ بفح ٢ِ٣:
 ٣ظْٔ جلأ٤ٓتر بح٤ع ضٌٕٞ ٓوحٝٓطٚ طـيرز ؾىج. -1

 ط: ؽز٠ لا ٣ؤصش اعزخذاّ الأ٤ٓزش ك٢ ه٤ٔخ اُز٤بس أُبس ك٢ اُذائشح ٝأُوبّٝ.

 ٣طْ ضٞط٤َ ٓوحٝٓس طـيرز ػ٠ِ جُطٞج١َ ٓغ ِٓق جلأ٤ٓتر. -2

 رؤصش ك٢ شذح ر٤بس اُذائشح.ط:ؽز٠ رغؼَ ٓوبٝٓخ الأ٤ٓزش طـ٤شح عذا ، ٝثبُزب٢ُ لا 

 ٣ظْٔ جُلُٞطٔتر بح٤ع ضٌٕٞ ٓوحٝٓطٚ ًريرز ؾىج. -3

 ط: ؽز٠ ٣ٌٕٞ اُزـ٤ش ك٢ اُز٤بساد ٝكشٝم اُغٜذ ك٢ اُذائشح أهَ ٓب ٣ٌٖٔ .

 ٣طْ ضٞط٤َ ٓوحٝٓس ًريرز ؾىجػ٠ِ جُطٞجلي ٓغ ِٓق جُلُٞطٔتر. -4

 ٣ٌٕٞ اُزـ٤ش ك٢ اُز٤بساد ٝكشٝم اُغٜذ ك٢ اُذائشح طـ٤ش عذا ٣ٌٖٔ اٛٔبُٚ.   ط:ؽز٠ رٌٕٞ أُوبٝٓخ ا٤ٌُِخ ُغٜبص اُلُٞزٔزش ًج٤شح عذا، ٝثبُزب٢ُ

 

 

 

 

 

 جُىٝجتٍ جٌٍُٜذحت٤س جبؼًٍرس
 

 جلأ٤ٓترجش ٝجُلُٞطٔترجش
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 125Vٓؼح ػ٢ِ جُطٞج١َ بدظىٌ ؾٜى ٓوىجٌز      125Ωٝٓظرحـ ًٍٜذحت٢ ٓوحٝٓطٚ      12.0Ωٝطَ بؾلق شؼٍ ٓوحٝٓطٚ   :1ضى٣ٌد
 .جٝؾى جُط٤حٌ جبؼحٌ في جبؼظرحـ ػ٘ى ضشـ٤َ جلمجلق  .ػ٢ِ جُطٞجلي ًٔح ذحُشٌَ         1.5Ωٓٞطٍٞ ٓؼٚ ٓوحّٝ 

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

 

  :جؾد ػٔح ٢ِ٣ -ٖٓ نلاٍ جُشٌَ جبؼٞػف : :2ضى٣ٌد
 ٓح ٓوىجٌ جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس ؟ - أ

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................       

................................................................................................................................................ 

    25Ωجقٓد جُط٤حٌ جبؼحٌ في جبؼوحّٝ - خ
.................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................. 

 

 ذحٍُؾٞع جلى جُشٌَ جبؼٞػف أٓحٓي . أؾد ػٖ جلأْثِس جُطح٤ُس: :3ضى٣ٌد
  جقٓد جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس ُِىجتٍز. - أ

............................................................................................................... 

............................................................................................................... 

............................................................................................................... 

.............................................................................................................. 

 . 120mWجقٓد جُوىٌز ج٤ٌُِس جبؼٓط٘لًز , جيج ػِٔص إٔ ًَ ٓوحّٝ ٣ٓط٘لً  - خ

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 . Icجقٓد ٓوىجٌ جُط٤حٌ  - ش

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

 : جقٓد جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس ُِٔوحٝٓحش جبؼٞػكس ذحُشٌَ جلمجحٌٝ.  4ضى٣ٌد
 

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 ضى٣ٌرحش ٓط٘ــــٞػس
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  -جؾد ػٔح ٢ِ٣ : -ٖٓ جُشٌَ جُطحلي : :5ضى٣ٌد
 ٓح ٓوىجٌ جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس  - أ

.............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. 

 ؟          Ω 25جقٓد ٓوىجٌ جُط٤حٌ جبؼحٌ في جبؼوحٝٓس  - خ
................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

 ................................................................................................................................................................................................... 

 )ؼ( أ١ جبؼوحٝٓحش ٣ٌٕٞ جلاْهٖ ٝأ٣ٜح ٣ٌٕٞ جلأذٍو ؟
....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................... 

غلاغس ٓظحذ٤ف ػٞت٤س ٓطٔحغِس )ٓوحٝٓطٜح ٓطٓح٣ٝس( ٓٞطُٞس ٓغ ذـح٣ٌس  ًٔح ذحُشٌَ جوٗحز  :٣ٌ6دضى
 -جوٌِ جُشٌَ ؾ٤ىج غْ جؾد ػٖ جلأْثِس جُطح٤ُس :

  هحٌٕ ذين وٌؾحش ْـٞع جبؼظحذ٤ف جُػلاغس ؟ -1
  ثأسثغ ٓشاد. Aٓزغب٤٣ٖٝ ٝاهَ ٖٓ عطٞع أُظجبػ  B ٝCعطٞع أُظجبؽ٤ٖ              

  ؟ A ٝBكٔحيج بنىظ ُٓـٞع جبؼظرحقين  Cَ جبؼظرحـ ٣َئيج أ -2
 ٓوبسٗخ ثبُؾبُخ الأ٠ُٝ ، ٣ٌٕٝٞ أُظجبؽبٕ ٓزغب٣ٝبٕ ك٢ اُغطٞع ثؼذ اصاُخ أُظجبػ.  ٣ٝBضداد عطٞع ٣Aوَ عطٞع              

                                                

هى جْطهىٓح في وجتٍز ئػحءز أ١ ٢120V حت٣ؼٔلإ ػ٢ِ ؾٜى ًٍٜذ ٢Ω144جُػحٗ ٓوحٝٓسٝ Ω240جلأٍٝ  ٓوحٝٓسٓظرحقين  :7ضى٣ٌد
 -جبؼظرحقين ٣ٌٕٞ ْـٞػٚ جًبر في جبغحُطين جُطح٤ُطين ٓغ يًٍ جُٓرد :

  .ػ٘ى ضٞط٤َ جبؼظرحقين ػ٢ِ جُطٞج١َ ٓغ ٓظىٌ جبعٜى -1

رجؼب ُِؼلاهخ  ٣ٌٕٞ عطٞػٚ اًجش لإ عطٞع أُظجبػ ٣ز٘بعت ؽشد٣ب ٓغ اُوذسح أُغز٘لزح 144Ω ٓوبٝٓزٚأُظجبػ اُز١  ط:    
R

V
P

2

  

 ئيج ٝطلا جبؼظرحقين ػ٢ِ جُطٞجلي ٓغ ٓظىٌ جبعٜى -2
RIPعطٞع أُظجبػ ٣ز٘بعت ؽشد٣ب ٓغ اُوذسح أُغز٘لزح رجؼب ُِؼلاهخ ٣ٌٕٞ عطٞػٚ اًجش لإ  Ω 240 ٓوبٝٓزٚأُظجبػ اُز١  ط:   2 

 

ٓظرحقح ًٍٜذحت٤ح ٓؼح ػ٢ِ جُطٞجلي ٝضطظَ جلمجٔٞػس ػ٢ِ جُطٞجلي بدظرحقين ًٍٜذحت٤ين ٣طظلإ ػ٢ِ جُطٞج١َ كايج  ٣11طظَ  :8ضى٣ٌد
 جُطح٤ُس:. كأؾد ػٖ جلأْثِس ًحٗص جبؼظحذ٤ف بص٤ؼٜح  ٓطٔحغِس 

 أ٣ٜح ٣ٌٕٞ ْـٞػٚ جًبر ؟ - أ
أُظبث٤ؼ أُٞطِخ ػ٠ِ اُزٞاص١ ٣ظِٜب ٗظق اُز٤بس اُز١ ٣ظَِ ُزِي أُٞطِخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ  ٓظجبؽب عطٞػْٜ اًجش لإ 11 ٣ٌٕٞ ط:    

RIP  عطٞػٜب أهَ ثٔوذاس اُشثغ رجؼب ُِؼلاهخ  2. 

 

 جبؼٞطِين ػ٠ِ جُطٞج١َ. ٓحيج بنىظ لاػحءز جبؼظحذ٤ف؟جيج جقترم أقى جبؼظرحقين  - خ

 ٓظجبػ(  ثبُشذح ٗلغٜب. 12ػ٘ذئز رظجؼ ع٤ٔغ أُظبث٤ؼ اُؼبِٓخ ٓٞطُٞخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٝرزٞٛظ ع٤ٔؼٜب )

 جيج قىظ وجتٍز هظٍ لأقى جبؼظرحقين جبؼطظِين ػ٠ِ جُطٞج١َ. ٓحيج بنىظ لاػحءز جبؼظحذ٤ف؟ - ش
 أُزظِخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٣ٌٕٞ عطٞػٜب ٓزغبٝ ٌُٖٝ أًجش ٖٓ هجَ، لإٔ أُوبٝٓخ ا٤ٌُِخ هذ هِذ.  11أٓب أُظبث٤ؼ  أُظجبؽبٕ أُزٞاص٣بٕ ُٖ ٣ؼ٤ئب ،
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 : قىو ٗٞع جُىجتٍز جبؼٓطهىٓس ك٤ٔح 9:٢ِ٣ضى٣ٌد
 جُ٘ٞع جُٞطق جُ٘ٞع جُٞطق

 اُزٞا٢ُ جبؼٌحكثس.جػحكس ٓوحّٝ جلى جُىجتٍز ٣ُ٣ى جبؼوحٝٓس  اُزٞا٢ُ جُط٤حٌ ٓطٓحٝ في بص٤غ أؾُجء جُىجتٍز

 اُزٞاص١ جبؽرٞؽ في جبعٜى ػبر ًَ ٓوحّٝ في جُىجتٍز ٓطٓحٝ. اُزٞا٢ُ جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس ضٓح١ٝ بؾٔٞع جبؼوحٝٓحش جبؼلٍوز

جيج أطرف ٓوىجٌ جُط٤حٌ جبؼحٌ في أقى ٓوحٝٓحش وجتٍز ًٍٜذحت٤س 
طلٍج , ُٖ بوٍ ض٤حٌ في بص٤غ جبؼوحٝٓحش جلأنٍٟ جبؼٞؾٞوز في 

 جُىجتٍز.
 اُزٞا٢ُ

جيج أطرف ٓوىجٌ جُط٤حٌ جبؼحٌ في أقى ٓوحٝٓحش وجتٍز ًٍٜذحت٤س 
طلٍج , ُٖ ٣طـير ٓوحو٣ٍ جُط٤حٌجش جٌٍُٜذحت٤س جبؼحٌز في بص٤غ 

 جبؼوحٝٓحش جلأنٍٟ جبؼٞؾٞوز في جُىجتٍز.
 اُزٞاص١

 اُزٞا٢ُ جبؽرٞؽ في جبعٜى في جُىجتٍز ٣ط٘حْد ؿٍو٣ح ٓغ جبؼوحٝٓس.
 اُزٞاص١ ُطٔى٣ىجش جلأْلاى في جبؼ٘حٍَ.ٗٞع ٖٓ جُطٞط٤َ ٓ٘حْد 

 اُزٞاص١ جػحكس ٓوحّٝ جلى جُىجتٍز ٣وَِ جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس.

 

 

 ضطٌٕٞ وجتٍز ًٍٜذحت٤س ٖٓ غلاغس ٓظحذ٤ف ٓطٔحغِس ًٔح ذحُشٌَ جلمجحٌٝ . أؾد ػٖ جلأْثِس جُطح٤ُس:: 10ضى٣ٌد

 .ْهٞٗطٜح -ْـٞػٜح      خ -هحٌٕ ذين جبؼظحذ٤ف ٖٓ ق٤ع : أ -1

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 

 ؟2, كٔح ٓوىجٌ جُط٤حٌ جبؼحٌ في جبؼظرحـ I3=1.65A , I1=1.1Aجيج ًحٕ جُط٤حٌ  -2

........................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 

 

 , كٔحيج بنىظ ُٓـٞع ًَ ٜٓ٘ٔح؟  2،3جيج ٝطَ ٓوحّٝ طـير ذين جبؼظرحقين  -3

.................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

,  4.2Vًحٗص هٍجءضٚ 3, ٝػ٘ى ٝطَ كُٞط٤ٔتر آنٍ ذين ؿٍفي جبؼظرحـ 8V3.ًحٗص هٍجءضٚ  2ػ٘ى ٝطَ كُٞط٤ٔتر ذين ؿٍفي جبؼظرحـ  -4
  ٓح ٓوىجٌ ؾٜى جُرـح٣ٌس؟

.................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

 : في جُشٌَ جبؼوحذَ . أؾد ػٔح ٢ِ٣: 11ضى٣ٌد
 أ١ جبؼوحٝٓحش ضٌٕٞ جلأْهٖ ؟ ٝػف جؾحذطي.  - أ

...................................................................................................................... 
..................................................................................................................... 

 

 جيج تم ضٞط٤َ جبؼوحٝٓحش جُٓحذوس ػ٠ِ جُطٞجلي كأ٣ٜح ٣ٌٕٞ جلأْهٖ؟  - خ
...................................................................................................................... 
.................................................................................................................... 
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 حذ٤ف ًٔح ذحُشٌَ جبؼوحذَ:ٓظ 5ٝطِص  :12ضى٣ٌد
 جقٓد جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس ُِىجتٍز. -1

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

 جقٓد جُط٤حٌ ج٢ٌُِ جبؼحٌ في جُىجتٍز. -2

.................................................................................................................................... 
................................................................................................................................... 

 جبؼحٌ في ًَ ٓظرحـ. جقٓد جُط٤حٌ -3

............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

 أ١ ٖٓ جبؼظحذ٤ف ضٌٕٞ جلأْـغ ؟ ٝأ٣ٜح ضٌٕٞ جلأًػٍ ْهٞٗس؟ -4
............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

 جلى جُىجتٍز . كَٜ ٣٘ظٍٜ جبؼ٘ظٍٜ؟ 3Aجيج أػ٤ق ٓ٘ظٍٜ ًٍٜذحت٢ ٣طكَٔ ض٤حٌ  -5
............................................................................................................................................................................. 

 
 

في جبغحلاش  A,B: في جُشٌَ جبؼوحذَ غلاغس ٓظحذ٤ف ٓطٔحغِس . ٓحيج بنىظ لاػحءز جبؼظرحقين  13ضى٣ٌد
 جُطح٤ُس:

 .  Cػ٘ى جقترجم جبؼظرحـ  - أ

.............................................................................................................................. 
.............................................................................................................................. 

 . Cبفحغَ ػ٠ِ جُطٞج١َ ٓغ  Dػ٘ى جػحكس ٓظرحـ  - خ

..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 

 . Aبفحغَ ػ٠ِ جُطٞجلي ٓغ  Dػ٘ى جػحكس جبؼظرحـ  - ش

      .......................................................................................................................................................................... 
      .......................................................................................................................................................................... 

 ظرحقين جبؼطظِين ػ٠ِ جُطٞج١َ.جيج قىظ وجتٍز هظٍ في أقى جبؼ - ظ
     ........................................................................................................................................................................... 
     .......................................................................................................................................................................... 
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 سنة. 2111الكهربائٌة منذ أكثر من  عرفت المؽانط والمجالات 

  سنة. 911استخدم البحارة الصٌنٌون المؽانط فً صورة بوصلات ملاحٌة قبل 

 .درس العلماء الحجر المؽناطٌسً " المؽناطٌس الطبٌعً" منذ القدم وفً انحاء العالم كافة 
 
 
 
 

 
 
 
 

: المولدات الكهربائٌة، والمحركات الكهربائٌة البسٌطة، وأجهزة التلفاز، وأجهزة العرض التً تعمل بواسطة ٖٓ جلأؾُٜز ٓػَضٓطهىّ جبؼـحٗؾ في جٌُػير 

 وتعتمد جمٌعها على الآثار المؽؽناطٌسٌة للتٌار الكهربً. الأشعة المهبطٌة، وأشرطة التسجٌل، ومشؽلات الأقراص الصلبة الموجودة داخل أجهزة الحاسوب .
 

 المؽناطٌسات الكهربائٌة. -استخدام المؽانط لالتقاط المواد المعدنٌة -البوصلةر٤وحش أنٍٟ ػ٠ِ جبؼـحٗؾ:ضـ
 
 
 
 
 

 المؽناطٌس "مستقطب" ، أي له قطبان متعاكسان احداهما شمالً ) الباحث عن الشمال( والآخر جنوبً ) الباحث عن الجنوب(. -1

 مؽناطٌس صؽٌر حر الدوران. جُرٞطِس:

 الأقطاب المتشابهة تتنافر والأقطاب المختلفة تتجاذب. -2
كل لا توجد أقطاب مفردة فً المؽانط ، أي لا ٌمكن فصل الأقطاب عن بعضها، فعند تقسٌم المؽناطٌس الى نصفٌن ٌنتج مؽناطٌسان جدٌدان أصؽر،  -3

 منهما له قطبان.
 نوب(، وهو ما ٌفسر أن الأرض نفسها عبارة عن مؽناطٌس كبٌر.الج –تشٌر دائما الى اتجاه ) الشمال  -4

 .القطب المعناطٌسً الجنوبً للأرضحٌث ٌوجد  الشمال الجؽرافًلابرة البوصلة نحو  القطب الشمالًحٌث ٌشٌر 
 .القطب المؽناطٌسً الشمالً للأرضحٌث ٌوجد  الجنوب الجؽرافًلابرة البوصلة نحو  القطب الجنوبًوٌشٌر 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جلمجحلاش جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤سجُلظَ جٍُجذغ : 
 

 جبؼـحٗؾ جُىجتٔس ٝجبؼإهطس: 1-4
 

 ٗرًز ضحٌبه٤س

 جْطهىجٓحش جبؼـحٗؾ في ق٤حض٘ح ج٤ٓٞ٤ُس

 جبػظحتض جُؼحٓس ُِٔـحٗؾ
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 .ضؼطبر جلاٌع ٓـ٘حؿ٤ّ ػٔلام  -٢ :ػَِ بؼح ٣حض
ٝثبُزب٢ُ  كبٕ اُوطت اُغـشاك٢  عٜخ اُشٔبٍ  ُٜباُوطت اُشٔب٢ُ ، ك٤ش٤ش  ع٘ٞة (  –لاٗخ ػ٘ذ رؼ٤ِن أُـبٗؾ رؼ٤ِوب ؽشا كبٕ أُـبٗؾ رزغخ دائٔب ا٢ُ )شٔبٍ 

 .أُـ٘بؽ٤غ٢ اُغ٘ٞث٢ ُلاسع ٣وغ ثبُوشة ٖٓ اُوطت اُشٔب٢ُ اُغـشاك٢ ُٜب 

 

 ضأغير جبؼـ٘حؿ٤ّ في جبؼٞجو جلأنٍٟ   
 ػَِ: ػ٘ى ٓلآٓس جبؼـ٘حؿ٤ّ بؼحوز ك٣ُِس ٓؼى٤ٗس ًحبؼٓحٓير ٝجُىذحذ٤ّ ٝٓشحذي جٌُٞم كأٗٚ ٣وّٞ بجًذٜح ذحبذحٛٚ.   

مستقطبة( ، وٌتكون لها قطبان أي تصبح أو ملامسة المؽناطٌس للمادة الفلزٌة ، فانها تصبح مؽناطٌسا مؤقتا ) ج: لأنه عند تقرٌب      
 شمالً وجنوبً ، وٌكون الطرؾ القرٌب من المؽناطٌس قطبا مخالفا ، أما الطرؾ البعٌد فٌكون قطبا مشابها مما ٌؤدي لانجذابها.

 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٌمثل المجال المؽناطٌسً بواسطة خطوط وهمٌة تسمى "خطوط المجال المؽناطٌسً" . بسػ٤َ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤:

 

 أ٤ٔٛس نـٞؽ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤:
 تساعدنا على تصور المجال  المؽناطٌسً. -1
 توفر لنا القدرة على قٌاس شدة المجال المؽناطٌسً. -2

 

 نظحتض نـٞؽ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤:
 وهمٌة .هً خطوط  -1
أي أن التدفق المؽناطٌسً ٌكون أكبر ما  مركزه.وتنعدم عند  قطبً المؽناطٌستتركز وتتكاثؾ عند  -2

 ن عند القطبٌن.مكٌ

: عدد خطوط المجال المؽناطٌسً التً تخترق السطح. والتدفق عبر وحدة جُطىكن جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤

 المساحات ٌتناسب طردٌا مع شدة المجال المؽناطٌسً.
قطب الجنوبً فً خارج المؽناطٌس ، أما فً داخل تخرج دائما من القطب الشمالً وتدخل فً ال -3

 المؽناطٌس فانها تبدأ من القطب الجنوبً الى القطب الشمالً لتشكل حلقات مقفلة.

الاتجاه الذي ٌشٌر الٌه القطب الشمالً لابرة البوصلة عند وضعها فً  جبذحٙ نؾ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤:

 المجال المؽناطٌسً. 
 اتجاه واحد. لا تتقاطع أبدا لأن لكل خط -4

 
 

 جلمجحلاش جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س قٍٞ جبؼـحٗؾ

 المتكون ) المادة الفلزٌة( على قطبٌة المؽناطٌس المؤثر.ٌعتمد قطبٌة المؽناطٌس المؤقت  -1
 عند أبعاد المؽناطٌس الأصلً فان المادة الفلزٌة تفقد جزءا من مؽناطٌسٌتها تدرٌجٌا.-2
 تختلؾ المواد من حٌث احتفاظها بالمؽنطة ، فالحدٌد المطاوع مثلا  ٌفقد مؽنطته بشكل كامل عند ابعاد المؽناطٌس.-3
 لزٌة من خلال الملامسة أو الحث.تتمؽنط المواد الف-4

 

 

 

 ضؼ٣ٍق جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤
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 ضٞؾى في جبؼـ٘حؿ٤ّ أهـحخ ٓلٍوز. ػَِ: لا 
اُوطت اُشٔب٢ُ ا٢ُ اُوطت اُغ٘ٞث٢ خبسط أُـ٘بؽ٤ظ صْ رٌَٔ دٝسرٜب داخَ أُـ٘بؽ٤ظ دائٔب ٖٓ  رشٌَ ؽِوبد ٓولِخ دائٔب ثذءا ٖٓ خطٞؽ أُغبٍ  لإ ط:   

 .طت اُشٔب٢ُ اُوطت اُغ٘ٞث٢ ا٢ُ اُو

 

 بزـ٤ؾ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤:
 

اتجاه خطوط ٌمكن تخطٌط المجال المؽناطٌسً عملٌا باستخدام برادة حدٌد من خلال رشها حول المؽناطٌس فً محلول الجلٌسرول، فتترتب برادة الحدٌد فً 
 المجال المؽناطٌسً، ولتحدٌد اتجاه خطوط المجال نستخدم ابرة بوصلة عند المواقع المختلفة حول المؽناطٌس.

 
 

 جبغى٣ى ػ٘ى ٌشٜح قٍٞ جبؼـ٘حؿ٤ّ.ػَِ: ضترضد ذٍجوز 
ج: لأن كل قطعة صؽٌرة من برادة الحدٌد تصبح مؽناطٌسا صؽٌرا بواسطة الحث كالبوصلة، ولذلك تدور 

 البرادة حتى تصبح موازٌة للمجال المؽناطٌسً.
 
 
 

 ح ٢ِ٣:بفِ: جٌْْ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ جُ٘حضؽ 
 

 ٓطوحذلإ ٝأهـحذٜٔح جبؼهطِلس ٓطوحذِس ٓـ٘حؿ٤ٓحٕ-2 ٓطوحذِسٓـ٘حؿ٤ٓحٕ ٓطوحذلإ ٝأهـحذٜٔح جبؼطشحذٜس -1

 
 

 ٓـ٘حؿ٤ٓحٕ ٓطٞج٣َحٕ ٝأهـحذٜٔح جبؼطشحذٜس ٓطوحذِس-4 ٓـ٘حؿ٤ٓحٕ ٓطٞج٣َحٕ ٝأهـحذٜٔح جبؼهطِلس ٓطوحذِس -3

  
 
 
 

www.almanahj.com



 

57 
 

 :جلأؾٓحّ جبؼٞػٞػس في بؾحلاش ٓـ٘حؿ٤ٓ٤سجُوٞز جبؼإغٍز في  
 القوة المؤثرة على قطب شمالً لمؽناطٌس موضوع فً مجال مؽناطٌسً ٌكون اتجاهها  فً نفس اتجاه خطوط المجال. -1
 القوة المؤثرة على قطب جنوبً لمؽناطٌس موضوع فً مجال مؽناطٌسً ٌكون اتجاهها  فً عكس اتجاه خطوط المجال. -2

 
 
 
 
 

 هو تمؽنط مادة فلزٌة عند وضعها فً مجال مؽناطٌسً دون ملامستها للمؽناطٌس. ذحبغع:جُطٔـ٘ؾ 

  ضلٓير جُطٔـ٘ؾ ذحبغع:

تخرج من القطب  عند وضع العٌنة كالكوبلت أو الحدٌد أو النٌكل فً المجال المؽناطٌسً ، تتركز ووتكاثؾ خطوط المجال بداخلها وتبدو خطوط المجال وكأنها
س وتدخل من أحد طرفً العٌنة لتمر خلالها وتخرج من الطرؾ الآخر الآخر لذا ، ٌكون طرؾ العٌنة القرٌب من القطب الشمالً للمؽناطٌس الشمالً للمؽناطٌ

  قطبا جنوبٌا فتنجذب العٌنة نحو المؽناطٌس.
 

 

 
كٞم ذؼغ كحيج ًحٕ جُوـد جُشٔحلي ُِوٍص ٣رين جُشٌَ بطٓس ٓـحٗؾ في طٌٞز جهٍجص ٓػوٞذس ذؼؼٜح :1ِ

 جُؼ١ِٞ ٓطؿٜح جلي جػ٢ِ كٔح ٗٞع جُوـد ج١ًُ ٤ٌْٕٞ بكٞ جلاػ٢ِ ُِٔـحٗؾ جلان١ٍ ؟
 ع٘ٞث٢ ٝشٔب٢ُ ٝع٘ٞث٢ ٝ شٔب٢ُ : ط

 

 

بمًخ ٓـ٘حؿ٤ّ ٓٓٔحٌج ٝبمًخ جبؼٓٔحٌ ذىٌٝز هـؼح طـيرز ًٔح ذحُشٌَ جيج ًحٕ جُوـد جُشٔحلي ُِٔـ٘حؿ٤ّ :2ِ
 ج٤ُٓحٌ ًٔح ٛٞ ٓٞػف كح١ ؿٍفي جبؼٓٔحٌ بوػَ هـرح ؾ٘ٞذ٤ح ؟جُىجتْ ػٖ 

 اُطشف اُغل٢ِ )اُشاط أُذثت ( :ط

 

 .س جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س ؿير طك٤كس جق٤حٗحضٌٕٞ هٍجءز جُرٞطِ ػَِ:3ِ

أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢  ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رش٣ٖٞٚٓ اُؾذ٣ذ ٝاٌُٞثِذ ٝرُي ُٞعٞد رأص٤ش ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٖٓ الاعغبّ اُوش٣جخ ٓ٘ٚ ٝأُظ٘ٞػخ :ط

 .الاسػ٢

 

 ٤ًق ضـرن كٌٍز جُط٘حكٍ في جٗظٔس جُ٘وَ ُطكٓين ًلحءز جُـحهس ؟:4ِ
لآظ اُز١ ٣غجت رغزخذّ ك٢ اُوطبساد أُـ٘بؽ٤غ٤خ ٓـبٗؾ ه٣ٞخ )ٓـبٗؾ ًٜشثبئ٤خ ( ُز٤ُٞذ ر٘بكش ٓـ٘بؽ٤غ٢ ث٤ٖ اُوطبس ٝاُغٌخ اُؾذ٣ذ ٝثزُي ٗزخِض ٖٓ اُزط:

 . الاؽزٌبى ث٤ٜ٘ٔب

 

 ػف جؾحذطيج٣ٖ ٣ٌٕٞ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ جًبر ػ٘ى جُوـرين جّ ػ٘ى نؾ جلاْطٞجء ؟ٝ :5ِ
 ٣ٌٕٞ ٓوذاس أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ الاسػ٢ اًجش ػ٘ذ اُوطج٤ٖ لإ اُخطٞؽ رٌٕٞ ٓزوبسثخ ػ٘ذ اُوطج٤ٖ: ط

 

ٝجًبر ٖٓ جُوٞز جُط٢ ضإغٍذٜح جذٍز َٛ جُوٞز جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س جُط٢ ضإغٍ ذٜح جلاٌع في جلاذٍز جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س ُِرٞطِس جهَ جٝضٓح١ٝ ج:6ِ
  .جُرٞطِس في جلاٌع ؟ ٝػف جؾحذطي

 اُو١ٞ ٓزغب٣ٝخ ٝكوب ُوبٕٗٞ ٤ٗٞرٖ اُضبُشط: 

 

: بوػَ جُشٌَ جْطؿحذس جُرٞطِس في ٓٞهؼين بـطِلين ذحُوٍخ ٖٓ ٓـ٘حؿ٤ّ . أ٣ٖ ٣وغ 7ِ
 جُوـد جبع٘ٞذ٢ ُِٔـ٘حؿ٤ّ؟

 .تتجاذبج: على الطرؾ الأٌمن لأن الأقطاب المختلفة 
 

 أْثــــِس جٌُـــطحخ جُ٘ظـــ٣ٍس
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 :بذٍذس أٌْٝطى
 

وضع العالم الدنماركً أورستد سلكا ٌحمل تٌار كهربائً مواز لابرة بوصلة حرة الحركة فً المستوى الأفقً  1821فً العام 

 ) فوق محور البوصلة( ، ولاحظ انحراؾ ابرة البوصلة لتصبح فً اتجاه عمودي على السلك.
 

 التٌار الكهربائً المار فً موصل له مجالا مؽناطٌسٌا. جلاْط٘طحؼ:

 

 برى٣ى شٌَ ٝجبذحٙ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ ػ٤ِٔح ٝجُ٘حضؽ ػٖ ٓٞطَ بوٍ ذٚ ض٤حٌ ًٍٜذحت٢
 

 نضع الموصل المراد رسم مجاله المؽناطٌسً لٌنفذ من خلال لوح من الورق المقوى ) قطعة كرتون(. -1
 ئرة الكهربائٌة لٌمر التٌار الكهربائً.نرش برادة الحدٌد على اللوح ونقفل الدا -2
 نطرق اللوح برفق فتترتب برادة الحدٌد على شكل المجال المؽناطٌسً. -3
 نستخدم البوصلة لتحدٌد اتجاه خطوط المجال المؽناطٌسً. -4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٤ٓ٤س
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ٝؾٚ  
 جبغ٢ُِٗٝجبؼِق  )قِوس ٤ٌِْس( جبؼِق جُىجت١ٍ جُِٓي جبؼٓطو٤ْ جبؼوحٌٗس

لمجحٍ
َ ج

شٌ
 

دوائر متحدة المركز حول السلك . 
وتكون خطوط المجال متزاحمة 
بالقرب من السلك ، وتتباعد كلما 

 ابتعدنا عنه.

 

دوائر متحدة المركز حول السلك تخرج من 
أحد الوجهٌن وتدخل فً الوجه الآخر. أما 

 فً مركز الملؾ فٌتكون مجال منتظم.

 

: ٌشبه المجال الناتج عن قضٌب خارج الملف
 مؽناطٌسً دائم.

: المجال ٌكون على شكل خطوط داخل الملف
متوازٌة بالقرب من محور الملؾ )مجال منتظم(. 

 عدا عند الأطراؾ

 

لمجحٍ
ٙ ج

بذح
ى ج

برى٣
 

 جُوحػىز جلأٝلى ٤ُِى ج٤ُٔنى:
الٌمنى قطعة من عندما تمسك بالٌد 

سلك معزول ، بحٌث ٌشٌر الابهام 
لاتجاه التٌار الاصطلاحً ، فان 
الاصابع تشٌر لاتجاه المجال 

 المؽناطٌسً.

 

 جُوحػىز جلأٝلى ٤ُِى ج٤ُٔنى:
عندما تمسك بالٌد الٌمنى قطعة من سلك 

معزول ، بحٌث ٌشٌر الابهام لاتجاه التٌار 
الاصابع تشٌر لاتجاه الاصطلاحً ، فان 
 المجال المؽناطٌسً.

 جُوحػىز جُػح٤ٗس ٤ُِى ج٤ُٔنى:
عندما تمسك بالٌد الٌمنى ملؾ معزول، بحٌث 
تدور الاصابع حول اللفات فً اتجاه التٌار 

الاصطلاحً، فان الابهام ٌشٌر لاتجاه المجال 
 المؽناطٌسً. )أو القطب الشمالً(

 

خ 
هـح

جلأ
٤ٓس

ؿ٤
ـ٘ح

جبؼ
 

 ٌتكون قطبان مؽناطٌسٌان عند وجهً الملؾ: لا ٌوجد أقطاب مؽناطٌسٌة
( : وتخرج منه خطوط Nالقطب الشمالً)-1

 المجال المؽناطٌسً.
(: وتدخل فٌه خطوط Sالقطب الجنوبً)-2

 المجال المؽناطٌسً.

 ٌتكون قطبان مؽناطٌسٌان عند وجهً الملؾ:
خطوط ( : وتخرج منه Nالقطب الشمالً)-1

 المجال المؽناطٌسً.
(: وتدخل فٌه خطوط المجال Sالقطب الجنوبً)-2

 المؽناطٌسً.
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ٜح 
ػ٤ِ

ق 
طٞه

٢ ٣
جُط

 َٓ
ؼٞج

جُ
حٍ 

لمج
ز ج

شى
ىجٌ 

ٓو
٢ٓ

ؿ٤
ـ٘ح

جبؼ
 

 
مقدار التٌار الكهربائً المار  -1

 بالسلك:
كلما زادت شدة التٌار فً السلك 

 زادت شدة المجال ) تناسب طردي(
 البعد عن السلك: -2

كلما زاد البعد والمسافة عن السلك 
 قل شدة المجال ) تناسب عكسً(

 
: ٌزداد شدة مقدار التٌار المار بالملف-1

 المجال بزٌادة التٌار ) تناسب طردي(
: كلما زادت عدد اللفات عدد لفات الملف -2

 زاد شدة المجال ) تناسب طردي(
ٌزداد شدة المجال   نوع مادة القلب: -3

باستخدام مادة نفاذٌتها المؽناطٌسٌة كبٌرة 
 كالحدٌد.

: ٌقل شدة نصف قطر الملف الدائري-4

 المجال بزٌادة نصؾ القطر ) تناسب عكسً(

 
: ٌزداد شدة المجال مقدار التٌار المار بالملف-1

 بزٌادة التٌار ) تناسب طردي(
زاد : كلما زادت عدد اللفات عدد لفات الملف -2

 شدة المجال ) تناسب طردي(
ٌزداد شدة المجال باستخدام   نوع مادة القلب: -3

 مادة نفاذٌتها المؽناطٌسٌة كبٌرة كالحدٌد.
: ٌقل شدة المجال  طول الملف الحلزونً -4

 بزٌادة طوله )تناسب عكسً(

ق 
طٞه

٢ ٣
جُط

 َٓ
ؼٞج

جُ
حٍ 

لمج
ٙ ج

بذح
ٜح ج

ػ٤ِ
٢ٓ

ؿ٤
ـ٘ح

جبؼ
 

ٌعتمد اتجاه المجال المؽناطٌسً 
المار فً  اتجاه التٌارعلى 

الموصل، واذا عكس اتجاه التٌار 
 ٌنعكس اتجاه المجال المؽناطٌسً.

اتجاه ٌعتمد اتجاه المجال المؽناطٌسً على 
المار فً الموصل، واذا عكس اتجاه  التٌار

 التٌار ٌنعكس اتجاه المجال المؽناطٌسً.

 التٌار اتجاهؽناطٌسً على ٌعتمد اتجاه المجال الم
المار فً الموصل، واذا عكس اتجاه التٌار ٌنعكس 

 اتجاه المجال المؽناطٌسً.

 

 المؽناطٌس الذي ٌنشأ عن سرٌان تٌار كهربائً خلال ملؾ. جبؼـ٘حؿ٤ّ جٌٍُٜذحت٢:

 تستخدم فً روافع نقل الحدٌد والفولاذ فً مواقع الصناعات. جْطهىجٓحش جبؼـحٗؾ جٌٍُٜذ٤س:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  -ػَِ بؼح ٣حض٢ :ِ: 
 .ذ٣ُحوز ػىو جُِلحش٣َحوز شىز جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ بؼِق  -1

 لان كل لفة تضٌؾ مجالها الً مجالات اللفات الاخري ولان هذة المجالات تكون فً نفس الاتجاة فان زٌادة عدد اللفات ٌزٌد من شدة المجالج: 

 .المؽناطٌسً للملؾ

 ٣ُوجو شىز جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ ) أٝ هٞز جبؼـ٘حؿ٤ّ جٌٍُٜذحت٢( ػ٘ىٓح ٣ٌٕٞ هِد جبؼِق هؼ٤د قى٣ى١. -2

 ج: لأن المجال المؽناطٌسً للملؾ ٌولد مجالا مؤقتا فً القلب ٌضاؾ الى مجال الملؾ نفسه ، فتزٌد شدة المجال المؽناطٌسً الكلً.
 

 ِ: هحٌٕ ذين جُوحػىز جلأٝلى ٝجُوحػىز جُػح٤ٗس ٤ُِى ج٤ُٔنى. 
 جُوحػىز جُطح٤ٗس ٤ُِى ج٤ُٔنى جُوحػىز جلأٝلى ٤ُِى ج٤ُٔنى ٝؾٚ جبؼوحٌٗس
المتولد بواسطة سلك أو حلقة تحدٌد اتجاه المجال المؽناطٌسً  جلاْطهىجّ

 سلكٌة بالنسبة الى اتجاه التٌار الاصطلاحً.
تحدٌد اتجاه المجال المؽناطٌسً المتولد بواسطة مؽناطٌس كهربائً 

 بالنسبة الى اتجاه التٌار الاصطلاحً.

 ٗض جُوحػىز
معزول ، بحٌث ٌشٌر عندما تمسك بالٌد الٌمنى قطعة من سلك 

الابهام لاتجاه التٌار الاصطلاحً ، فان الاصابع تشٌر لاتجاه 
 المجال المؽناطٌسً.

 

عندما تمسك بالٌد الٌمنى ملؾ معزول، بحٌث تدور الاصابع حول 
اللفات فً اتجاه التٌار الاصطلاحً، فان الابهام ٌشٌر لاتجاه المجال 

 المؽناطٌسً. )أو القطب الشمالً(
 

 رزمبسة خطٛط اٌّدبي اٌّغٕبط١غٟ فٟ إٌّبطك راد شذح اٌّدبي اٌّغٕبط١غٟ اٌىج١شح ، ٚرزجبػذ فٟ إٌّبطك راد اٌشذح اٌصغ١شح.

 
 

 ( لتحدٌد الاتجاهات:( , )  سوف نستخدم خلال دراستنا القادمة الرموز )
 (: تعنً أن الاتجاه عمودي على مستوى الصفحة وللداخل. )
 (: تعنً أن الاتجاه عمودي على مستوى الصفحة وللخارج.)
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ِٞٓحش جغٍجت٤سٓؼ  

 هبػذح ؽشًخ ػوبسة اُغبػخ.٣ٌٖٔ رؾذ٣ذ ٗٞع الأهطبة أُـ٘بؽ٤غ٤خ أُزٌٞٗخ ك٢ ِٓق ٣ٔش ثٚ ر٤بس ثبعزخذاّ 

 ٗض هحػىز قًٍس ػوحٌخ جُٓحػس:
 اٗظش ا٠ُ ٝعٚ أُِق ٝؽذد ارغبٙ اُز٤بس أُبس ك٤ٚ. 

 (.Sارا ًبٕ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ أُبس ك٢ ارغبٙ ؽشًخ ػوبسة اُغبػخ ًبٕ ٛزا اُٞعٚ ٣ٔضَ هطجب ع٘ٞث٤ب ) (أ)

 (. Nإرا ًبٕ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ أُبس ك٢ ػٌظ ارغبٙ ؽشًخ ػوبسة اُغبػخ ًبٕ ٛزا اُٞعٚ ٣ٔضَ هطجب شٔب٤ُب )(ة)

                                      
 

 

 ضى٣ٌرحش ٓط٘ٞػس

 في جبذحٙ ػٔٞو١ ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُظلكس ُِٝهحٌؼ. ٣Iٞػف جُشٌَ جلمجحٌٝ ِْي بوٍ ك٤ٚ ض٤حٌ
 ٓٞػكح ػ٤ِٚ جلابذحٙ.  Iجٌْْ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ ُِط٤حٌ -1

 ٓح جْْ جُوحػىز جُط٢ جْطهىٓطٜح ُطكى٣ى جبذحٙ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤. أيًٍ ٗظٜح.-2

 .....................................................................................جْْ جُوحػىز: 
 .....................................................................................................ٗض جُوحػىز:

..............................................................................................................................................................................

............................................................................................................... 
 ٌُٖٝ   2Iحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ ػ٘ىٓح بوٍ في جُِٓي ض٤حٌج ٓوىجٌٙ جٌْْ نـٞؽ جلمج-3

 في جلابذحٙ جبؼؼحًّ ) ػٔٞو١ ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُظلكس ُِىجنَ(.

 ٓح أغٍ ٣َحوز ٓوىجٌ جُط٤حٌ ػ٠ِ نـٞؽ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤.-4

........................................................................................................................................................................... 

 

 ًٔح ٛٞ ٓٞػف ذحُشٌَ جلمجحٌٝ.قِوس ٤ٌِْس ) ِٓق وجت١ٍ( بوٍ ك٤ٜح ض٤حٌ ًٍٜذحت٢ 
 جٌْْ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ جبؼطُٞى في جبغِوس ج٤ٌُِٓس ٝقىو جبذحٛٚ.-1
 قىو ٗٞع جلأهـحخ جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س جبؼطٌٞٗس ػ٠ِ ٝؾ٢ٜ جبؼِق جُىجت١ٍ.-2

……………..:B              ………………:A              
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 بوٍ ك٤ٚ ض٤حٌ ( . أؾد ػٔح ٢ِ٣:ق٢ُِٗٝ جُشٌَ جلمجحٌٝ ٓـ٘حؿ٤ّ ًٍٜذحت٢ ) ِٓق ٣ٞػف 
 جبؼِق ٝقىو جبذحٛٚ. ػٖجٌْْ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ جبؼطُٞى -1

 قىو ػ٠ِ جبؼِق جلأهـحخ جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س جبؼطٌٞٗس.-2

:B                               :A   

 جلمجحٍ ٝٗٞػ٤س جلأهـحخ .ٓح جْْ جُوحػىز جُط٢ جْطهىٓطٜح ُطكى٣ى جبذحٙ -3

 أيًٍ ٗظٜح. 

 ....................................جْْ جُوحػىز: 
 ...........:............................................................................................................................ٗض جُوحػىز

..................................................................................................................................................... 

 ٓحيج بنىظ بػـٞؽ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ في جبغحلاش جُطح٤ُس:-4

 رزجبػذ خطٞؽ أُغبٍثزو٤َِ اُز٤بس ٣وَ شذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٝثبُزب٢ُ ضو٤َِ جُط٤حٌ جبؼحٌ ذحبؼِق:-أ

 ٣ضداد شذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٝثبُزب٢ُ رزوبسة خطٞؽ أُغب٣ٍَحوز ػىو جُِلحش:-خ

 ٣ضداد شذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ كززوبسة خطٞؽ أُغبٍٝػغ هِد قى٣ى١ وجنَ جبؼِق:-ش

ُٔغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٝرزوبسة خطٞؽ ٣ضداد ٓوذاس اُز٤بس أُبس ك٢ اُذائشح ، ُزا ٣ضداد شذح ا ضو٤َِ جبؼوحٝٓس في جُىجتٍز جٌٍُٜذحت٤س:-ظ

 .أُغبٍ

  ًٔح ٛٞ ٓٞػف ذحُشٌَ. ٝػف ٓحيج بنىظ ُِكِوس في جبغحلاش جُطح٤ُس:ٝػؼص أٓحّ ِٓق ق٢ُِٗٝ قِوس ٤ٌِْس قٍز جبغًٍس بوٍ ذٜح ض٤حٌ 
 .............................................................................. بغظس ؿِن جُىجتٍز جٌٍُٜذحت٤س.-1

 ............................................................ػ٘ى ٝػغ هِد قى٣ى١ ٝجؿلام جُىجتٍز.-2

 .............................................................ػ٘ى ػٌّ هـر٤س جُرـح٣ٌس ٝجؿلام جُىجتٍز.-3

 

 ٌَُ ٖٓ جلأشٌحٍ جُطح٤ُس:A,Bقىو جبذحٙ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ ػ٘ى جُ٘وحؽ 
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 ١ٍٓ٣ ض٤حٌ ًٍٜذحت٢ في ِْي ٓٓطو٤ْ ؿ٣َٞ ٖٓ جُشٔحٍ جلي جبع٘ٞخ جؾد ػٔح ٣حض٢ ::1ِ

 )أ(ػ٘ى ٝػغ ذٞطِس كٞم جُِٓي ُٞقظ جٕ هـرٜح جُشٔحلي جبذس شٍهح ٓح جبذحز جُط٤حٌ في جُِٓي ؟

 ٝرُي ثبعزخذاّ اُوبػذح الأ٠ُٝ ٤ُِذ ا٠٘ٔ٤ُط/ ٖٓ اُغ٘ٞة ا٢ُ اُشٔبٍ 

    )خ(جلي ج١ جبذحز ضشير جذٍز جُرٞطِس جيج ٝػؼص جْلَ جُِٓي ؟

 ثبعزخذاّ اُوبػذح الأ٠ُٝ ٤ُِذ ا٠٘ٔ٤ُ ؿشثب

 

ػَٔ ؿحُرح ٓـ٘حؿ٤ٓ٤ح ذِق ِْي قٍٞ ٓٓٔحٌ غْ ٝطَ ؿٍفي جُِٓي ذرـح٣ٌس ًٔح ذحُشٌَ ج١ ٖٓ :2ِ
 .؟   اُشاط أُذثت  ؿٍفي جبؼٓٔحٌ )جبؼىذد جّ جبؼٓـف ( ٤ٌْٕٞ هـرح بىح٤ُح

 

٢ جيج ًحٕ ُى٣ي ذٌٍز ِْي ٝهؼ٤د َؾحؾ٢ ٝهؼ٤د قى٣ى١ ٝجنٍ ٖٓ جلا٤ُّ٘ٓٞٞ كح١ هؼ٤د ضٓطهىّ ُؼَٔ ٓـ٘حؿ٤ّ ًٍٜذحت: 3ِ
 .بمًخ هـغ كٞلاي٣س ؟ٝػف جؾحذطي 

 اُؾذ٣ذ ع٤٘غزة ٗؾٞ أُـ٘بؽ٤ظ اُذائْ ٝع٤ٌزغت خظبئض أُـ٘بؽ٤ظ ث٤٘ٔب لا ٣ٌزغت ًَ ٖٓ اُضعبط ٝالا٤ُّ٘ٓٞٞ ، لإٔاعزخذّ هؼ٤ت اُؾذ٣ذ

 

جيج أػ٤ىش جُطؿٍذس هـؼس َؾحؼ ٌه٤وس ٝشلحكس ٝػؼص كٞم ٓـ٘حؿ٤ّ ًٍٜذحت٢ ٗشؾ, ٌٝٔ كٞهٜح ذٍجوز جبغى٣ى كترضرص ذ٘ٔؾ ٓؼين.  :4ِ
 ذؼى ػٌّ هـر٤س ٓظىٌ جبعٜى . ٓح جلانطلاكحش جُط٢ ْطلاقظٜح؟ ٝػف جؾحذطي.

 ج: لا شًء .برادة الحدٌد ستبٌن شكل المجال نفسه، ولكن البوصلة ستبٌن انعكاس القطبٌة المؽناطٌسٌة.
 

ًٔح جيج ٍٓ ض٤حٌ نلاٍ ٗحذغ ٌأ٢ْ ٜٗح٣طٚ ٓٞػٞػس وجنَ ًأِ بفِٞءز ذحُُترن  : 5ِ
 ذحُشٌَ ٣طًذًخ جُ٘حذغ جلى أػ٠ِ ٝجلى أْلَ. كٍٓ ٓح قىظ.

ج: عند مرور التٌار خلال الملؾ ٌزداد المجال المؽناطٌسً ، فتعمل القوة على ضؽط النابض، ولذلك 
  ٌخرج طرؾ السلك من الزئبق وتفتح الدائرة ، فٌقل المجال المؽناطٌسً وٌنزل النابض الى أسفل وهكذا.

 

جيج غ٢٘ ِْي بنَٔ ض٤حٌج ٤ُظرف في طٌٞز قِوس كِٔحيج ٣ٌٕٞ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ وجنَ  :6ِ
 جبغِوس أًبر ٖٓ نحٌؾٜح؟

 الحلقة. لأن جزئً السلك فً الأطراؾ المتقابلة فً الحلقة تسهم بمجال مؽناطٌسً فً نفس الاتجاه ، وبالتالً تتركز خطوط المجال المؽناطٌسً داخلج:  

 أْثِس جٌُطحخ جُ٘ظ٣ٍس

 -٤ُٓجٕ : هدك٠ جُشٌَ جبؼوحذَ ِٓق ٓػرص كٞم هـؼس قى٣ى ٓـحٝع ٓٞػٞع ػ٠ِ  
  جْْ جُوحػىز جبؼٓطهىٓس ك٠ برى٣ى هـر٤س جبؼِقف جُو٣ٍد ٖٓ هـؼس جبغى٣ى ٓغ يًٍ ٗٞع جُوـد جبؼطٌٕٞ ك٠ جبؼِق ػ٘ى جُـٍ)أ( قىو 

 ثبعزخذاّ اُوبػذح اُضب٤ٗخ ٤ُِذ ا٣٠٘ٔ٤ُزٌٕٞ هطت شٔب٢ُ 

 في جبغحلاش جُطح٤ُس:)خ( ٓحيج بنىظ ُوٍجءز جبؼ٤ُجٕ 
 . kػ٘ى ؿِن جبؼلطحـ  -1

 أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ اُ٘برظ ٖٓ أُِق ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٓـ٘طخ هطؼخ اُؾذ٣ذ ك٤غزة أُِق هطؼخ اُؾذ٣ذ ؽ٤ش ٣زٌٕٞ روَ هشاءح ا٤ُٔضإ لإ

 .ػ٘ذ اُطشف اُوش٣ت ٖٓ أُِقػ٠ِ هطؼخ اُؾذ٣ذ هطت ع٘ٞث٠  

 ئيج ػٌّ هـر٢ جُرـح٣ٌس .-2

 ُِٔق أطجؼ هطجب ع٘ٞث٤ب ثؼذ ػٌظ هطج٢ رضداد هشاءح ا٤ُٔضإ ؽ٤ش ٣ؾذس ر٘بكش ث٤ٖ أُِق ٝهطؼخ اُؾذ٣ذ، لإٔ اُطشف اُوش٣ت ك٢ ا

 .اُجطبس٣خ ك٤ز٘بكش ٓغ اُطشف اُوش٣ت ػ٠ِ هطؼخ اُؾذ٣ذ )ع٘ٞث٢ أ٣ؼب( ٝاُز١ اًزغجٚ ٖٓ ٓـ٘طزٚ اُغبثوخ 
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 جبؼـ٘ـس جبؼإهطس: 
 عاد عند وضع مادة فٌرومؽاطٌسٌة كالحدٌد أو النٌكل أو الكوبلت فً مجال مؽناطٌسً فانها تتمؽنط أٌضا ) أي تصبح مؽناطٌسا مؤقتا( ، وعند اب

 المجال الخارجً ٌفقد العنصر مؽنطته. 
  المؽناطٌسٌة ( تعتمد على اتجاه المجال الخارجً.قطبٌة المؽناطٌس المؤقت )ترتٌب الأقطاب 

 

 ٗظ٣ٍس جبؼ٘حؿن جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س  ُطلٓير جبؼـ٘ـس جبؼإهطس ٝجُىجتٔس 
 كل الكترون فً الذرة له مجال مؽناطٌسً ) أي ٌعمل كمؽناطٌس كهربائً صؽٌر(. -1
 نة " منطقة مؽناطٌسٌة" ، حجمها صؽٌر لا ٌتجاوز تترتب المجالات المؽناطٌسٌة للالكترونات فً الذرات المتجاورة فً الاتجاه نفسه مكو -2

(10-1000µ). 

ا العٌنة الصؽٌرة من المادة كالحدٌد مثلا تحتوي على عدد هائل من المناطق المؽناطٌسٌة ، ولكن اتجاهاتها تكون عشوائٌة ، فتلؽً مجالاته -3
 المؽناطٌسٌة بعضها البعض، لذلك فان قطعة الحدٌد لا تبدو ممؽنطة.

 لعٌنة كالحدٌد فً مجال مؽناطٌسً خارجً تترتب المناطق المؽناطٌسٌة ، لتصبح فً نفس اتجاه المجال ، فتصبح العٌنة ممؽنطة.عند وضع ا -4
 فً حالة المؽناطٌس المؤقت تعود المناطق الى عشوائٌتها داخل العٌنة بعد ازالة المجال المؽناطٌسً الخارجً. -5
 مواد أخرى لانتاج سبائك تحافظ على ترتٌب المناطق المؽناطٌسٌة بعد ازالة المجال الخارجً. للحصول على مؽناطٌس دائم ٌتم خلط الحدٌد مع -6

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 : بؼح ٢ِ٣ ػَِِ:        
 في جبؼـ٘حؿ٤ّ جبؼإهص ضُجٍ جبؼـ٘ـس ٓرحشٍز ذحَجُس جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ جبػحٌؾ٢. -1

 ط: لإٔ أُ٘بؽن أُـ٘بؽ٤غ٤خ رزشرت ثظٞسح ػشٞائ٤خ داخَ اُؼ٤٘خ ثؼذ اصاُخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ اُخبسع٢.

 ٣ؼؼق جبؼـ٘حؿ٤ّ ػ٘ى ؿٍهس جٝضٓه٤٘س . -2

 سٌة مقارنة بالنسق الذي كانت علٌه سابقا.المؽناطٌتبعثر المناطق ج: بسبب 

 ) جُٓرحتي( في ط٘حػس جبؼـحٗؾ .٣طْ نِؾ جبغى٣ى ٓغ ٓٞجو جن١ٍ  - 3      
 ٝثبُزب٢ُ ٗؾظَ ػ٠ِ ٓـبٗؾ صبثزخ.ُِٔؾبكظخ ػ٢ِ أُ٘بؽن أُـ٘بؽ٤غ٤خ ٓشرجخ ثؼذ اصاُخ ربص٤ش أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ اُخبسع٢ ط:             

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٣س ُِٔٞجو جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤سجُظٌٞز جلمجٍٜ
 

 

 ضؼ٣ٍق جبؼ٘ـوس جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س

 مجموعة صغٌرة جدا تتشكل عندما تترتب خطوط المجال المغناطٌسً للالكترونات فً مجموعة الذرات المتجاورة فً الاتجاه نفسه.
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 ضـر٤وحش ك٣ُ٤حت٤س

 أٝلا : ضٓؿ٤َ جُظٞش ٝجُظٌٞز
 ٌتم تحوٌل الصوت والصورة المراد تسجٌلهما الى نبضات واشارات كهربائٌة متؽٌرة ) تٌار كهربائً -1

 متؽٌر(.
 ٌمر التٌار الكهربائً فً رأس التسجٌل ) مؽناطٌس كهربائً( فٌعمل على تولٌد مجالات مؽناطٌسٌة -2

 متؽٌرة تمثل الصوت والصورة.
 تعمل المجالات المؽناطٌسٌة المتؽٌرة من رأس التسجٌل على ترتٌب المناطق المؽناطٌسٌة للقطع -3

 ر عن الصوت والصورة المسجلٌن.المؽناطٌسٌة الموجودة فً شرٌط التسجٌل بطرٌقة معٌنة تعب
 تعمل المادة المؽناطٌسٌة فً الشرٌط البلاستٌكً على المحافظة على ترتٌب المناطق المؽناطٌسٌة.-4
 لازالة التسجٌل أو استعمال شرٌط مسجل علٌه سابقا لتسجٌل أصوات جدٌدة ٌتم تطبٌق مجال مؽناطٌسً -5

 المؽناطٌسٌة على الشرٌط واعادة ترتٌبها .متناوب قوي ٌعمل على بعثرة اتجاهات المناطق 
 

 غح٤ٗح: جػحوز هٍجءز جُطٓؿ٤َ ٝضشـ٤ِٚ
 عند مرور رأس التسجٌل فوق الجسٌمات المؽناطٌسٌة على الشرٌط ، تتحول المجالات المؽناطٌسٌة المتؽٌرة الى اشارت كهربائٌة -1

 ) تٌارات كهربائٌة متؽٌرة( فً رأس التسجٌل بطرٌقة الحث .
 رات الى مضخم والى زوج من مكبرات الصوت أو سماعات الاذن.ترسل الاشا-2

 

 

 ٤ْٝـس جُطٓؿ٤َ )جبؼٓؿلاش جُظٞض٤س ٝأؾُٜز جُل٤ى٣ٞ(

 

 ضـر٤وحش ك٣ُ٤حت٤س

، حٌث استنتج العلماء أن قطبٌة دراسة تارٌخ تؽٌر اتجاهات المجال المعناطٌسً للأرضتستخدم الصخور التً تحتوي على الحدٌد فً 
 بر العصور، ولكن لم ٌتم التوصل الى السبب حتى الآن.تبدلت عالمؽناطٌس الأرضً 

 

 ِ: ٤ًق جْط٘طؽ جُؼِٔحء ضرىٍ هـر٤س جبؼـ٘حؿ٤ّ جلأٌػ٢ ػبر جُؼظٌٞ؟
 تندفع الصخور المنصهرة بسبب الحرارة العالٌة من الشقوق فً قاع المحٌط.-1
المنصهرة تتكون صخور قاع البحر وتتمؽنط فً اتجاه المجال المؽناطٌسً الأرضً فً ذلك الزمن )لاحتواءها عندما تبرد المواد -2

 على الحدٌد(، وتكون طبقات الصخور الأبعد عن الشقوق أفدم من تلك القرٌبة من الشقوق.
دل على تبادل القطبٌن المؽناطٌسٌن وجد العلماء عند فحص صخور قاع البحر أن اتجاه المؽنط فً الصخور متنوع ومتؽٌر، مما ٌ-3

 .للأرض عدة مرات عبر العصور
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تكون عمودٌة على اتجاه كل من التٌار الكهربائً والمجال (F) ، ٌتولد على السلك قوة (B)فً مجال مؽناطٌسً مقداره  (I)عند وضع سلك ٌحمل تٌارا 

 المؽناطٌسً.
 

 برى٣ى ٓوىجٌ جُوٞزأٝلا: 
 

sinILBF  

 
 
 
 
 
 
 
 

 قحلاش نحطس:
 ( تكون القوة أكبر ما ٌمكن. 90عندما ٌكون السلك متعامدا مع المجال المؽناطٌسً ) -1

ILBILBF  90sin 

 ( تصبح القوة صفرا.0عندما ٌكون السلك موازٌا للمجال المؽناطٌسً )  -2

    00sin  ILBF 

 

 ِ: ٓح جُؼٞجَٓ جُط٢ ضؼطٔى ػ٤ِٜح ٓوىجٌ جُوٞز جبؼإغٍز في ِْي بنَٔ ض٤حٌج؟
 السلك.مقدار التٌار المار فً  -1
 طول السلك الواقع فً المجال. -2
 مقدار المجال المؽناطٌسً. -3
 الزاوٌة المحصورة بٌن المجال المؽناطٌسً والسلك. -4

 

 برى٣ى جبذحٙ جُوٞزغح٤ٗح: 
 

 () القاعدة الثالثة للٌد الٌمنىلتحدٌد اتجاه القوة المؤثرة فً سلك ٌسري فٌه تٌار موضوع فً مجال مؽناطٌسً نستخدم 
 

 لتحدٌد اتجاه القوة المؽناطٌسٌة المؤثرة فً سلك ٌحمل تٌارا والسلك موجود داخل مجال مؽناطٌسً. تستخدم جُلحػىز جُػحُػس ٤ُِى ج٤ُٔنى:جُـٍع ٖٓ 

 

" نجعل أصابع الٌد الٌمنى فً اتجاه المجال المؽناطٌسً ، ونجعل الابهام ٌشٌر نحو اتجاه التٌار الاصطلاحً  ٗض جُوحػىز:

 اتجاه القوة المؤثرة فً السلك عمودٌا على باطن الكؾ نحو الخارج  " فً السلك ، فٌكون
 
 
 
 
 
 

 جُوٟٞ جُ٘حبذس ػٖ جلمجحلاش جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س: 2-4

 جُوٞز جبؼإغٍز في ِْي بنَٔ ض٤حٌ ًٍٜذحت٢ ٓٞػٞع في بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤
 

 حٌث:
F ( القوة المؤثرة فً سلك ٌحمل تٌار :N) 

I ( شدة التٌار المار فً السلك:A) 

Lطول:  ( السلك الواقع فً المجالm) 

B ( ًمقدار المجال المؽناطٌس:T( وٌكافًء )1N/A.m ) 

 : الزاوٌة المحصورة بٌن المجال المؽناطٌسً والسلك
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 ِ: ػَِ بؼح ٢ِ٣:
 ٣طؿحيخ ٌِْحٕ ػ٘ىٓح ١ٍٓ٣ ك٤ٜٔح ض٤حٌجٕ في ٗلّ جلابذحٙ. -1

بعضهما البعض )بحسب القاعدة الثالثة لأن كلا من السلكٌن ٌقع فً المجال المؽناطٌسً للسلك الآخر ، لذا تنشأ على كلا من السلكٌن قوة باتجاه  ج:
 للٌد الٌمنى( ، لذا ٌتجاذب السلكان.

 التوضٌح:

( B( فً منطقة السلك )  Binٌحمل تٌارا للأعلى لذا  ٌكون المجال المؽناطٌسً الناتج عنه عمودي على مستوى الصفحة للداخل )  Aالسلك  - أ
 بحسب القاعدة الأولى للٌد الٌمنى . 

( ، لذا تتولد علٌه قوة باتجاه Binا للأعلى، وٌقع فً مجال مؽناطٌسً اتجاهه عمودي على مستوى الصفحة وللداخل )( ٌحمل تٌارBالسلك ) - ب

 السلك الآخر.
( ٌحمل تٌارا للأعلى وٌقع تحت تأثٌر مجالا مؽناطٌسٌا اتجاهه عمودي على مستوى A( ، فان السلك ) Aبتطبٌق نفس الخطوات على السلك ) - ت

 (، لذا تتولد علٌه قوة باتجاه السلك الآخر ، فٌبدو السلكان وكأنهما ٌتجاذبان.Boutالصفحة للخارج ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٣ط٘حكٍ ٌِْحٕ ػ٘ىٓح ١ٍٓ٣ ك٤ٜٔح ض٤حٌجٕ ٓطؼحًٓحٕ في جلابذحٙ. -2

)بحسب القاعدة الثالثة للٌد ج: لأن كلا من السلكٌن ٌقع فً المجال المؽناطٌسً للسلك الآخر ، لذا تنشأ على كلا من السلكٌن قوة مبتعدة عن الآخر 
 الٌمنى( ، لذا ٌتنافر السلكان.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ٓؼِٞٓحش جغٍجت٤س

 ضلٓير ٗشأز جُوٞز جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س جبؼإغٍز ػ٠ِ ِْي بنَٔ ض٤حٌج ٓٞػٞع في         
 بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤        
 ػ٘ذ آشاس ر٤بس ًٜشثبئ٢ ك٢ اُغِي ٣زُٞذ ؽٍٞ اُغِي ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ػ٠ِ شٌَ -1

 دٝائش ٓزؾذح أُشًض ٣ٌٖٔ رؼ٤٤ٖ ارغبٛٚ ثبع٘خذاّ اُوبػذح الأ٠ُٝ ٤ُِذ ا٠٘ٔ٤ُ.

 ٣زذاخَ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ُِز٤بس ك٢ اُغِي ٓغ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ُِٔـ٘بؽ٤ظ -2

 أُٞػٞع ك٤ٚ اُغِي.

 ٤ُٖ ) ٓؾظِخ أُغب٤ُٖ( ٓ٘طوخ رٌٕٞ ك٤ٜب ٓؾظِخ أُغبٍ ٣٘شأ ػٖ رذاخَ أُغب-3

 أُـ٘بؽ٤غ٢ ا٢ٌُِ ًج٤شح ٝخطٞؽ أُغبٍ ك٤ٜب ٓزوبسثخ لإٔ أُغب٤ُٖ ُٜٔب ٗلظ 

 الارغبٙ، ٝٓ٘طوخ أخشٟ رٌٕٞ ك٤ٜب أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ا٢ٌُِ طـ٤ش لإٔ أُغب٤ُٖ

 ك٢ ػٌظ الارغبٙ. 

 ُٔغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ اُؼب٢ُ ا٠ُ أُ٘طوخ راد أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ أُ٘خلغ. ٣زُٞذ ػ٠ِ اُغِي هٞح رؾشًٚ ٖٓ أُ٘طوخ راد ا-4
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 هٞز جبعًخ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ ذ٤ٜ٘ٔح ٤ُّٝ ٗحبذح ػٖ جٌٍُٜذحء ج٤ٌُٗٞٓس. ْررٚبذحيخ ٌِْين ٓطٞج٣َين بنٔلإ ض٤حٌج   -3
 (.ج: لأن الكهرباء الساكنة ٌنتج عنها قوة تنافر بٌن السلكٌن ولٌس تجاذبا على اعتبار أن كلاهما ٌحمل نفس النوع من الشحنة ) الكترونات          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هٞجٗين برطحؾٜح بغَ جبؼٓحتَ جبؼطؼِوس ذحبؼٞػٞع
 جُوحٕٗٞ ج٤ٌُٔس جٍُهْ

sinILBF جُوٞز جبؼإغٍز ػ٠ِ ِْي بنَٔ ض٤حٌج ٓٞػٞع في بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ 6  

 جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢ جبؼحٌ في وجتٍز ًٍٜذحت٤س )هحٕٗٞ أّٝ( 2
R

V
I  

r NrLٝٗظق هـٍٙ  Nؿٍٞ ِْي ِٓق ػىو ُلحضٚ  0  2
 

 ضى٣ٌرحش ٓط٘ٞػس ػ٠ِ جُوٞز جبؼإغٍز ػ٠ِ ِْي بنَٔ ض٤حٌ ٓٞػٞع في بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤

ٓح ٓوىجٌ  0.60Nٓٞػٞع ػٔٞو٣ح في بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓ٘طظْ كطأغٍ ذوٞز ٓوىجٌٛح   6.0Aبنَٔ ض٤حٌج ٓوىجٌٙ 75cmِْي ؿُٞٚ  
 جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ جبؼإغٍ ؟

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

 

كحقٓد ٓوىجٌ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ ج١ًُ بمد إٔ  6.0Aكايج ًحٕ جُِٓي بنَٔ ض٤حٌج ٓوىجٌٙ  40.0cm َٚٗٝٝ0.35Nِْي بكح٢ْ ؿُٞٚ  
 ٣إغٍ ك٤ٚ ٌأ٤ْح بح٤ع ٣ٌٕٞ ًحك٤ح بؼٞجَٗس هٞز جبعحيذ٤س جبؼإغٍز في جُِٓي )َٕٝ جُِٓي(

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

 

٤ُطأغٍ  0.49Tٝٓٞػٞع ػٔٞو٣ح في بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓ٘طظْ ٓوىجٌٙ  10.0cmجقٓد ٓوىجٌ جُط٤حٌ ج١ًُ بمد إٔ ١ٍٓ٣ في ِْي ؿُٞٚ 
 ؟ 0.38Nذوٞز ٓوىجٌٛح 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

 

ٝٓٞج٣َح ُٚ كحقٓد ٓوىجٌ 0.53Tكايج ًحٕ جُِٓي ٓٞػٞػح في بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓوىجٌٙ  4.5Aبنَٔ ض٤حٌج ٓوىجٌٙ  35cmِْي ؿُٞٚ  
 جُوٞز جبؼإغٍز في جُِٓي ؟

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 
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كٔح  3.6Nٓطؼحٓى ٓؼٚ ضٓح١ٝ  7.5Aػ٢ِ ِْي ١ٍٓ٣ ك٤ٚ ض٤حٌ  0.80Tئيج ًحٗص جُوٞز جُط٢ ٣إغٍ ذٜح بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓوىجٌٙ  
 ٓوىجٌ ؿٍٞ جُِٓي ؟

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

 

 ٖٓ جُشٍم ئلي جُـٍخ ٝٛٞ ٓٞجَ ُٓـف جلأٌع  225Aِْي ُ٘وَ جُوىٌز جٌٍُٜذحت٤س ١ٍٓ٣ ك٤ٚ ض٤حٌ ٓوىجٌٙ  
                            ٓح جُوٞز جُط٢ ٣إغٍ ذٜح جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ جلأٌػ٢ في ًَ ٓتر ٓ٘س ؟   جْطؼَٔ-أ

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

 ؟ٓح جبذحٙ ًٛٙ جُوٞز -خ

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

 ض١ٍ َٛ ضؼى ًٛٙ جُوٞز ٜٓٔس في ضظ٤ْٔ جُبرؼ جبغحَٓ ُِِٓي ؟ٝػف ئؾحذطي-ؼ
...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

 

كحقٓد جُوٞز جبؼإغٍز في جُِٓي ػ٘ىٓح  0.85Tٝػغ في بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓ٘طظْ ٓوىجٌٙ 15Aبنَٔ ض٤حٌ ٓوىجٌٙ  25cmِْي ؿُٞٚ  
 ٣ظ٘غ ٓغ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ جُُٝج٣ح ج٥ض٤س :

 ... ................................................................................................................................... ...................................... )أ(

  ........................................................................................................................................................................ ....)ة(

 ...............................................................................................................................................................................)ط( 

 

ٖٓ جُِٓي وجنَ بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤   14cmكحيج ًحٕ  في وجتٍز برط١ٞ ػ٠ِ ٓوحٝٓس ٓوىجٌٛح5.8V ٝطَ ِْي ذرـح٣ٌس ؾٜىٛح  
 . كٔح ٓوىجٌ جُُج٣ٝس ذين جُِٓي ٝجلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ جبؼإغٍ؟ 22mN, ًٝحٕ ٓوىجٌ جُوٞز جبؼإغٍز في جُِٓي ضٓح0.85T١ٝٓوىجٌٙ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

 

, 0.5Tٝٓٞػٞع في بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓوىجٌٙ 4A, كحيج ًحٕ ِْي جبؼِق بنَٔ ض٤حٌج ٓوىجٌٙ  2cmُلس ٝهـٍٙ 100ِٓق ػىو ُلحضٚ 
 كحقٓد ٓوىجٌ جُوٞز جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س جبؼإغٍز ػ٤ِٚ.

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 
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.   T  1.9 ِْي بكح٢ْ َٜٓٔ جبؼوحٝٓس , ٝػغ في جبغ٤ُ ذين ٓـ٘حؿ٤ٓين ًٔح ذحُشٌَ, كحيج ًحٕ ٓوىجٌ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ ذ٤ٜ٘ٔح 
 كأٝؾى ٓوىجٌ جُوٞز جبؼإغٍز في جُِٓي ٝجبذحٜٛح في ًَ ٖٓ جبغحلاش جُطح٤ُس:

 ػ٘ىٓح ٣ٌٕٞ جبؼلطحـ ٓلطٞقح.-أ

.......................................................................................................................... 

 ػ٘ى جؿلام جبؼلطحـ.-خ

.......................................................................................................................... 

.......................................................................................................................... 

.......................................................................................................................... 

 ػ٘ى جؿلام جبؼلطحـ ٝػٌّ جُرـح٣ٌس.-ش

.......................................................................................................................... 

.......................................................................................................................... 

.......................................................................................................................... 

 ػ٘ى جؿلام جبؼلطحـ ٝضرى٣َ جُِٓي ذوـؼس بـطِلس ٓوحٝٓطٜح -ظ

.......................................................................................................................... 

.......................................................................................................................... 

.......................................................................................................................... 

 

 في ِْي بنَٔ ض٤حٌج ٓٞػٞع في بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٌَُ ٖٓ جبغحلاش جُطح٤ُس: قىو جبذحٙ جُوٞز جبؼإغٍز

   
اٌز١بس ٌلأػٍٝ ٚاٌّدبي اٌّغٕبط١غٟ ػّٛدٞ ػٍٝ 

 ِغزٜٛ اٌصفحخ ٌٍذاخً

اٌز١بس فٟ اردبٖ اٌشّبي اٌششلٟ ٚاٌّدبي 

 حخ ٌٍذاخًاٌّغٕبط١غٟ ػّٛدٞ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌصف

اٌز١بس ٌلأعفً ٚاٌّدبي اٌّغٕبط١غٟ ػّٛدٞ ػٍٝ 

 ِغزٜٛ اٌصفحخ ٌٍخبسج

   
اٌز١بس ػّٛدٞ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌصفحخ ٌٍذاخً 

 ٚاٌّدبي اٌّغبط١غٟ ١ّ١ٌٍٓ

اٌز١بس ػّٛدٞ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌصفحخ ٌٍخبسج 

 ٚاٌّدبي اٌّغٕبط١غٟ ٌلأػٍٝ
 اٌز١بس ٚاٌّدبي اٌّغٕبط١غٟ فٟ ٔفظ الاردبٖ ١ّ١ٌٍٓ
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 في ج١ جبذحز ذحُ٘ٓرس ُِٔؿحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ بوٌ٘ي جٍٓجٌ ض٤حٌ ًٍٜذحت٢ في ِْي بح٤ع ضٌٕٞ جُوٞز جبؼإغٍز ك٤س طـيرز ؾىج جٝ طلٍج ؟ :1ِ
 ٗغؼَ اُغِي اُز١ ٣ٔش ثخ اُز٤بس ٓٞاص٣ب لارغبح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ 

  

: ٍٓ ض٤حٌ ًٍٜذحت٢ ًرير في ِْي كؿأز , ٝٓغ يُي لم ٣طأغٍ ذأ١ هٞز , كَٜ بوٌ٘ي إٔ ضٓط٘طؽ أٗٚ لا ٣ٞؾى بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ في ٓٞهغ 2ِ
 جُِٓي ؟ ٝػف جؾحذطي.

 ح ٓؤصشح.ط: لا، لأٗٚ ارا ًبٕ أُغبٍ ٓٞاص٣ب ُِغِي كلا رٞعذ هٞ

 ٌِْحٕ ٓطٞج٣َحٕ بنٔلإ ض٤حٌجٕ ٓطٓح٣ٝين جيج ًحٕ جُط٤حٌجٕ ٓطؼحًٓين  جؾد ػٖ جلاْثِس جُطح٤ُس ؟ :3ِ
 )أ(ج٣ٖ ٣ٌٕٞ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ جُ٘حضؽ ػٖ جٌُِٓين جًبر ٖٓ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ جُ٘حضؽ ػٖ ج١ ٜٓ٘ٔح ٓ٘لٍو ؟

 ط/ ػ٘ذ ا١ ٗوطخ ث٤ٖ اُغ٤ٌِٖ عٞف ٣ٌٕٞ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ اًجش ٓب ٣ٌٖٔ 

 

 )خ(ج٣ٖ ٣ٌٕٞ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ جُ٘حضؽ ػٖ جٌُِٓين ٓٓح٣ٝح ػؼل٢ جلمجحٍ جُ٘حضؽ ػٖ ِْي ٓ٘لٍو ؟

 ػ٢ِ اُخؾ أُ٘ظق ُِٔغبكخ اُؼٔٞد٣خ ث٤ٖ اُغ٤ٌِٖ 

 

 حٍ ج٢ٌُِ طلٍج ؟)ؼ( جيج ًحٕ جُط٤حٌجٕ في جلابذحز ٗلٓس كح٣ٖ ٣ٌٕٞ جلمج 
 ػ٢ِ اُخؾ أُ٘ظق ُِٔغبكخ اُؼٔٞد٣خ ث٤ٖ اُغ٤ٌِٖ 

 

 جُوٞز جبذحز كٔح جُشٍم بكٞ ًٍٜذحت٢ ض٤حٌ ك٤س ١ٍٓ٣ٝ جلاٌػ٢ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ جلمجحٍ ٓغ ٓطؼحٓىج ؿٍخ –بز٤َ جٕ ٌِْح بوطى شٍم  :4ِ
 ُِٓي ؟ج في جبؼإغٍز

 ) ػٔٞد١ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُظلؾخ ُِخبسط( ط/ ا٢ُ اػ٢ِ ٖٓ عطؼ الاسع 

 

 س بـطبر ١ٍٓ٣ ك٤ٚ ض٤حٌ . طق ؿ٣ٍوطين ػ٠ِ جلأهَ بوٌ٘ي ذْٜ برى٣ى جبذحٙ جُط٤حٌ جبؼحٌ ذٚ.ُ: ِْي ٓٞػٞع ػ٠ِ ؿح5ِٝ
 نستخدم بوصلة لتحدٌد اتجاه المجال المؽناطٌسً ثم نستخدم القاعدة الأولى للٌد الٌمنى لتحدٌد اتجاه التٌار. الطرٌقة الأولى:ج: 
 نؤثر على السلك باستخدام مؽناطٌس قوي ونحدد اتجاه القوة المؤثرة وبتطبٌق القاعدة الثالثة للٌد الٌمنى نستطٌع تحدٌد اتجاه التٌار. الطرٌقة الثانٌة:    
  

 يًٍ ذؼغ جُطـر٤وحش ٝجلاْطهىجٓحش جُؼ٤ِٔس ػ٠ِ جُوٞز جبؼطُٞىز ػ٠ِ ِْي ٓٞػٞع في بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤؟: أ6ِ
 المحركات الكهربائٌة -3الجلفانومترات      -2مكبرات الصوت )السماعات(       -1

 
 
 
 
 
 
 

 جهاز لتحوٌل الطاقة الكهربائٌة الى طاقة صوتٌة. :جُٓٔحػس

 ملؾ من سلك رفٌع مثبت فوق مخروط ورقً موضوع فً مجال مؽناطٌسً. :جُتر٤ًد

 :حؿ٣ٍوس ػِٜٔ
 ( الى الملؾ.  20000HZ- 20HZٌرسل المضخم تٌارا كهربائٌا ممثلا للصوت ومتؽٌر )ٌتراوح تردده بٌن -1
د سعة الاهتزازة للمخروط الورقً، فٌحدث تكبٌر ٌلداخل والخارج )اعتمادا على اتجاه التٌار المرسل من الضخم( ، فتزٌتأثر الملؾ بقوة مؽناطٌسٌة ل -2

 للصوت.
 
 

 أْثِس جٌُطحخ جُ٘ظ٣ٍس

 بوٍ ذٚ ض٤حٌ ػ٠ِ ِْي بؼطُٞىزضـر٤وحش ػ٠ِ جُوٟٞ ج

 أٝلا: ٌٓبرجش جُظٞش) جُٓٔحػحش(
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 جهاز ٌستخدم لقٌاس التٌارات الكهربائٌة  الصؽٌرة جدا، وٌمكن تحوٌله الى أمٌتر أو فولتٌمتر. جبعِلحٗٞٓتر:

 ض٤ًٍرٚ:
 نابض صؽٌر. -مؽناطٌس دائم قوي -ملؾ مستطٌل

 

 ػِٔٚ: سؿ٣ٍو
ٌمر التٌار خلال الملؾ، فٌتأثر السلكان الموازٌان لمحور الدوران بقوتٌن متعاكستٌن احداهما للأعلى  -1

 سفل فٌتولد عزم دوران.والأخرى للأ
تعمل محصلة العزوم على تدوٌر الملؾ ، حتى ٌتساوى مع عزم النابض الصؽٌر، والذي ٌؤثر فً  -2

 اتجاه معاكس ، عندها ٌتوقؾ الدوران.
 بمعرفة مقدار الدوران ٌمكن معرفة التٌار المار فً الجلفانومتر بعد معاٌرته. -3

 

 ٓؼح٣ٍز ) ضى٣ٌؽ( ؾٜحَ جبعِلحٗٞٓتر:
ٌدرج الجلفانومتر وٌعاٌر بمعرفة مقدار الدوران عند مرور تٌار معلوم فٌه، وٌمكن بعد ذلك استخدامه لقٌاس   

 تٌارات ؼٌر معلومة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. كحقٓد ٓوىجٌ جُوٞز cm 2.5, ٝهـٍ جبؼِق T 0.15ُلس ٣ٓح١ٝ  250في بظحػس ػىو ُلحش ِٓلٜح ػٔٞو٣ح جيج ًحٕ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ جبؼإغٍ 
 . V 15, ٝكٍم جبعٜى ذين ؿٍك٤ٚ  8جبؼإغٍز في جبؼِق جيج ًحٗص ٓوحٝٓطٚ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

 

 غح٤ٗح: جبعِلحٗـــٞٓطــٍجش
 

 

 

 ٓؼِٞٓحش جغٍجت٤س

 :ػَِ ٌَُ بفح ٢ِ٣:1ِ
 ٣ٌٕٞ جُوـرحٕ جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤حٕ جُىجتٔحٕ ٓوؼ٣ٍٖ.-1

 ج: لٌكون خطوط المجال المؽناطٌسً بٌنهما على هٌئة 
 أنصاؾ أقطار مما ٌجعل شدة المجال المؽناطٌسً ثابتة

 ومركزة فً الحٌز الذي ٌتحرك فٌه الملؾ ، وبالتالً  
 ٌتناسب انحراؾ المؤشر مع شدة التٌار المار فً الملؾ.

 

 ٣ظ٘غ هِد جبؼِق ٖٓ جبغى٣ى جبؼـحٝع ػ٠ِ ٤ٛثس -2

 جْـٞجٗس.

 تركٌز خطوط المجال المؽناطٌسً بشكل أنصاؾ أقطار، بحٌث تكون ج: ل
 أضلاع الملؾ الطوٌلة فً مجال مؽناطٌسً منتظم متعامد علٌها.

 

 في جبعِلحٗٞٓتر؟ : ٓح كحتىز جُ٘حذغ جُظـ2٢ِ
 ٌعمل عزم دوران مضاد لحفظ الملؾ فً وضع اتزان.-1
 التٌار فً دائرة الجلفانومترٌعمل على اعادة الملؾ الى وضعه الأول عندما ٌنقطع -2
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 بر٣َٞ جبعِلحٗٞٓتر جلى أ٤ٓتر ٝكُٞطٔتر
 

 جُلُٞطٔتر جلأ٤ٓتر جلأوجز/ ٝؾٚ جبؼوحٌٗس
أُبس ك٢ أ١ عضء ٖٓ  اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢عٜبص ٣غزخذّ ُو٤بط  جلاْطهىجّ

 اُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ.

ك٢ أ١ عضء ٖٓ اُذائشح  اُٜجٞؽ ك٢ اُغٜذعٜبص ٣غزخذّ ُو٤بط 

 اٌُٜشثبئ٤خ.

 ًج٤شح طـ٤شح ٓوحٝٓس جبعٜحَ

)ٓغض١ء اُز٤بس(  اُزٞاص١ػ٠ِ  ٓوبٝٓخ طـ٤شحِٓق ٣زظَ ٓغ  ض٤ًٍرٚ

 ٣ٔش ك٤ٜب ٓؼظْ اُز٤بس.

)ٓغض١ء اُغٜذ أٝ  اُزٞا٢ُػ٠ِ  ٓوبٝٓخ ًج٤شحِٓق ٣زظَ ٓغ 

 أُؼبػق( رغزؾٞر ػ٠ِ ٓؼظْ اُغٜذ.

 ك٢ اُذائشح اُزٞاص٣١ٞطَ ػ٠ِ  ك٢ اُذائشح اُزٞا٣٢ُٞطَ ػ٠ِ  ؿ٣ٍوس ضٞط٤ِٚ في جُىجتٍز

 جٍُْْ

 
 

هحٕٗٞ بر٣َٞ جبعِلحٗٞٓتر 
 جلى أ٤ٓتر ٝكُٞط٤ٔتر

)
11

(max

ُٔغض١ء Gا

G
RR

VI  

 حٌث:
Imax :أقصى تٌار ٌستطٌع الأمٌتر قٌاسه  (A) 
VG:فرق الجهد خلال ملؾ الجلفانومتر  (V) 

GGGحٌث أن       IRV  

RG:مقاومة ملؾ الجلفانومتر  () 

Rمقاومة المجزيء:أُغض١ء () 

totR    المقاومة الكلٌة للجهاز بعد تحوٌله لأمٌتر :

Gtotٓغض١ء RRR

111
 

)(max ُٔغض١ء GGا RRIV  

 حٌث:
Vmax :أقصى فرق جهد ٌستطٌع الفولتٌمتر قٌاسه (V) 

IG:أقصى تٌار ٌتحمله ملؾ الجلفانومتر  (A) 

 RG ( مقاومة ملؾ الجلفانومتر:) 

Rأُغض١ء( مقاومة المجزيء:) 

totR    المقاومة الكلٌة للجهاز بعد تحوٌله لفولتٌمتر : 

Gtotٓغض١ء RRR      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هٞجٗين برطحؾٜح بغَ جبؼٓحتَ جبؼطؼِوس ذحبؼٞػٞع
 جُوحٕٗٞ ج٤ٌُٔس جٍُهْ

max)( هحٕٗٞ بر٣َٞ جبعِلحٗٞٓتر جلى كُٞط٤ٔتر 6 ُٔغض١ء GGا RRIV  

Gtotٓغض١ء جبؼوحٝٓس ج٤ٌُِس ُِلُٞط٤ٔتر 2 RRR  

( هحٕٗٞ بر٣َٞ جبعِلحٗٞٓتر جلى أ٤ٓتر 0
11

(max

ُٔغض١ء Gا

G
RR

VI 
 

 جبؼوحٝٓس ج٤ٌُِس ُلأ٤ٓتر 4
Gtotٓغض١ء RRR

111


 
RIV هحٕٗٞ أّٝ 5 
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 ٓٓحتَ ٓط٘ٞػس ػ٠ِ جبعِلحٗٞٓتر ٝجُلُٞط٤ٔتر ٝجلأ٤ٓتر
 

ٝٓوحٝٓس  ٢ٌُ ٣٘كٍف ٓإشٍ ئلي أهظ٢ ضى٣ٌؽ ٓح ٓوىجٌ جبؼوحٝٓس ج٤ٌُِس )ٓوحٝٓس جبعِلحٗٞٓتر  بنطحؼ ؾِلحٗٞٓتر ئلي  
 ؟ 5.0vجلمجُب(جُلآَس ُِكظٍٞ ػ٢ِ كُٞط٤ٔتر أهظ٢ ضى٣ٌؽ ٣و٤ٓٚ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

 

, كحيج أ٣ٌى بر٣ِٞٚ جلى أ٤ٓتر أهظ٠  جلى أهظ٠ ضى٣ٌؽ ػ٘ىٓح بوٍ ذٚ ض٤حٌ 1K ٣٘كٍف ٓإشٍ ؾِلحٗٞٓتر ٓوحٝٓطٚ ضٓح١ٝ 
 . كحقٓد:10mAضى٣ٌؽ ُٚ 

 جبعٜى نلاٍ جبعِلحٗٞٓتر.كٍم -1

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................... 

 جبؼوحٝٓس جبؼٌحكثس ُلأ٤ٓتر جُ٘حضؽ.-2
........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................... 

 ٣ٍوس ضٞط٤ِٜح؟جبؼوحٝٓس جبؼٞطُٞس ذحبعِلحٗٞٓتر . قىو ؿ-3

........................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................

ٝجبؼـِٞخ بر٣ِٜٞٔح ئلي   ٝبؼِل٤ٜٔح جبؼوحٝٓس ٗلٜٓح  ُٝلأنٍ    ُى٣ي ؾِلحٗٞٓترجٕ أهظ٢ ضى٣ٌؽ لأقىٛٔح
    100.0mAج٤ٓتر٣ٖ ػ٢ِ إٔ ٣ٌٕٞ أهظ٢ ضى٣ٌؽ ٌَُ ٜٓ٘ٔح ٣ٓح١ٝ 

 بؾُب جُط٤حٌ ُِؿِلحٗٞٓتر جلأٍٝ ؟ٓح ٓوىجٌ ٓوحٝٓس )أ( 
........................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

 ٓح ٓوىجٌ ٓوحٝٓس بؾُب جُط٤حٌ ُِؿِلحٗٞٓتر جُػح٢ٗ ؟)خ( 
........................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

 قىو أ٣ٜٔح أكؼَ ُِو٤حِ جبغو٤و٢ ؟ٝػف ئؾحذطي  )ؼ(
........................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................... 

 

2 

0 
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 : ٤ًق ٣طـير أهظ٠ ضى٣ٌؽ ُِلُٞط٤ٔتر في جبغحلاش جُطح٤ُس:1ِ
 ع٤ضداد أهظ٠ رذس٣ظ ُِلُٞز٤ٔزش. جيج َجوش ه٤ٔس جبؼوحٝٓس ) بؾ١ُء جبعٜى(: - أ

 ع٤وَ أهظ٠ رذس٣ظ ُِلُٞز٤ٔزش. جيج هِص ه٤ٔس جبؼوحٝٓس ) بؾ١ُء جبعٜى(: - ة

 ٣طـير أهظ٠ ضى٣ٌؽ ُلأ٤ٓتر في جبغحلاش جُطح٤ُس:: ٤ًق 2ِ
 ع٤وَ أهظ٠ رذس٣ظ ُلأ٤ٓزش. جيج َجوش ه٤ٔس جبؼوحٝٓس ) بؾ١ُء جُط٤حٌ(: - د

 ع٤ضداد أهظ٠ رذس٣ظ ُلأ٤ٓزش. (:جيج هِص ه٤ٔس جبؼوحٝٓس ) بؾ١ُء جُط٤حٌ - س

 

 

 
 

 جهاز ٌستخدم لتحوٌل الطاقة الكهربائٌة الى طاقة حركة دورانٌة. جلمحٍى جٌٍُٜذحت٢:

  ض٤ًٍرٚ:
عاكس التٌار ) نصفً حلقة   –فرشاتٌن ) شرٌحتٌن فلزٌتٌن تصنع عادة من الجرافٌت(  -مؽناطٌس دائم أو مؽناطٌس كهربائً -ملؾ مستطٌل ذو قلب حدٌدي

 نحاسٌة معزولتٌن مثبتتان فً الملؾ(.
 

 ؿ٣ٍوس ػِٔٚ:
مرور التٌار فً الملؾ ، ٌتأثر السلكان الموازٌان لمحور الملؾ بقوتٌن متعاكستٌن احداهما  عند -1

للأعلى و الأخرى للأسفل تعمل على تدوٌره بفعل محصلة العزوم، كما وتدور معه نصفً الحلقة 
 )عاكس التٌار(.

ٌصبح محصلة العزوم صفرا وٌكمل الملؾ حركته عندما ٌصبح الملؾ فً وضع رأسً ،  -2
تتؽٌر الفرشاة الملامسة لكل نصؾ من الحلقة، فٌنعكس اتجاه التٌار بالقصور الذاتً ، وعندئذ 

 المار فً الملؾ.
 تنعكس اتجاه القوة المؤثرة فً جانبً الملؾ، فٌواصل الملؾ دورانه. -3
 تتكرر العملٌة كل نصؾ دورة مما ٌجعل الملؾ ٌستمر فً دورانه. -4

 
 
 
 
 
 

 

  ٣٘كٍف ٓإشٍ جبعِلحٗٞٓتر ئلي أهظ٢ ضى٣ٌؽ ػ٘ىٓح بوٍ ك٤ٚ ض٤حٌ ٓوىجٌٙ   
 ػ٘ى جبكٍجكس ذحٌُحَٓ  10Vجقٓد ٓوىجٌ جبؼوحٝٓس ج٤ٌُِس ُِؿِلحٗٞٓتر ٤ُظرف أهظ٢ ضى٣ٌؽ ُٚ ٣ٓح١ٝ (أ)

...........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................... 

 كحقٓد ٓوىجٌ جبؼوحٝٓس جبؼٞطُٞس ػ٢ِ جُطٞجلي ؟  )خ( ئيج ًحٗص ٓوحٝٓس جبعِلحٗٞٓتر   
...........................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................... 

 أْثــــِس ٗــــظ٣ٍس
 

 غحُػح: جلمحًٍـــــــحش جٌُـــٍٜذحت٤س
 

رصجح اٌمٜٛ اٌّؤثشح ِٛاص٠خ ٌّغزٜٛ اٌٍّف أٞ أْ ِحصٍخ اٌؼضَٚ رىْٛ صفشا، ٠ٕٚؼذَ رأث١ش٘ب  ػٕذِب ٠صجح اٌٍّف فٟ ٚضغ سأعٟ

 اٌذٚسأٟ، ٌزا ٔحزبج ٌؼىظ اردبٖ اٌز١بس لاعزّشاس٠خ اٌحشوخ.
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 ٣ىٌٝ ؟ ٝػف ػ٘ىٓح ٣طؼحٓى ٓٓط١ٞ ِٓق جلمحٍى ٓغ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ لا ض٘طؽ جُو١ٞ ػُٓح ػ٢ِ جبؼِق كَٜ ًٛج ٣ؼ٢٘ جٕ جبؼِق لاِ:
 جؾحذطي 

رغبسع أُِق ٛٞ ط/ إرا ًبٕ أُِق ٓزؾشًب كغٞف ٣ؼَٔ اُوظٞس اُزار٢ اُذٝسا٢ٗ ػ٢ِ اعزٔشاس رؾش٣ٌخ ٤ُزغبٝص اُ٘وطخ اُز٢ ٣ظجؼ ػ٘ذٛب ٓوذاس اُؼضّ طلشا ٝ

 .اُز١ ٣ظجؼ طلشا ٤ُٝغذ عشػزخ

 

 في جلمحٍى؟ٗظل٢ جبغِوس ٝجُلٍشحضين  سِ: ٓح ٝظ٤ل
 درجة. 361تعمل على عكس اتجاه التٌار المار فً الملؾ ، مما ٌؤدي الى عكس اتجاه القوة وبذلك تتمكن الملفات فً المحرك من الدوران       

 

 :) أٝ جُوٞز ج٤ٌُِس جبؼإغٍز في جبؼِق( جُؼٞجَٓ جُط٢ ضطٞهق ػ٤ِٜح ٍْػس جلمحٍى جٌٍُٜذحت٢
nILBFٌد القوة الكلٌة المؤثرة على الملؾ) :  بزٌادة عدد اللفات تز (nػىو ُلحش جبؼِق)  -1 .فتزٌد سرعة دورانه ،) 

 بزٌادة شدة التٌار المار بالمحرك تزداد سرعة المحرك الكهربائً. وهً الطرٌقة التً ؼالبا ما ٌتم اتباعها. (:Iشىز جُط٤حٌ جبؼحٌ ذحلمحٍى)  -2

 بزٌادة المجال المؽناطٌسً المار بالمحرك تزداد سرعة المحرك الكهربائً. (: Bٓوىجٌ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ ) -3

 .أٝ ٓٓحقس ٓوـغ جبؼِق (Lؿٍٞ جُِٓي في ًَ ُلس ذحلمجحٍ) -4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ٓؼِٞٓحش جغٍجت٤س

أجزاء معزولة عددها لزٌادة قدرة المحرك تستخدم عدة ملفات بٌن مستوٌاتها زواٌا صؽٌرة متساوٌة ، وتقسم الحلقة النحاسٌة الى 
 ضعؾ عدد الملفات ، بحٌث ٌتصل طرفا كل ملؾ بقطعتٌن متقابلتٌن من الحلقة النحاسٌة.
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تكون عمودٌة على كل من اتجاه   (F)على الشحنة الكهربائٌة قوة مؽناطٌسٌة ، تتولد(v)بسرعة  (B)فً مجال مؽناطٌسً مقداره    (q)عندما تتحرك شحنة

 سرعة الجسٌم المشحون واتجاه المجال المؽناطٌسً.
 

 برى٣ى ٓوىجٌ جُوٞزأٝلا: 
 

  sinqvBF  

 
 

 جلاغرحش ج٣ٍُحػ٢ ُِوحٕٗٞ:
 ، كبٕ اُز٤بس أُبس ٣ٌٕٞ:  Lٗلزشع إٔ اٌُزشٕٝ ٓلشد ٣زؾشى داخَ عِي ؽُٞٚ 

)1(
t

q
I 

 L نحسب الزمن الذي ٌستؽرقه الالكترون لقطع مسافة السلك

)2(
v

L

v

d
tvtd 

)3(( ٌنتج أن 1( فً )2بالتعوٌض عن )
L

qv
I 

 Bنحسب القوة المؤثرة على الكترون فً السلك ٌتحرك عمودٌا داخل مجال مؽناطٌسً 

qvBLB
L

qv
ILBF  )( 

 

 ػ٤ِٜح ٓوىجٌ جُوٞز جبؼإغٍز في ؾ٤ْٓ ٓشكٕٞ ٣طكٍى وجنَ بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤؟ِ: ٓح جُؼٞجَٓ جُط٢ ضؼطٔى 
  شحنة الجسٌم المشحون -1
 سرعة الجسٌم المشحون -2
 مقدار المجال المؽناطٌسً -3
 الزاوٌة المحصورة بٌن المجال المؽنتطٌسً واتجاه حركة الشحنة. -4

 
 برى٣ى جبذحٙ جُوٞزغح٤ٗح: 

) القاعدة لتحدٌد اتجاه القوة المؤثرة فً جسٌم مشحون ٌتحرك فً مجال مؽناطٌسً نستخدم 
 (الثالثة للٌد الٌمنى

 

" نجعل أصابع الٌد الٌمنى فً اتجاه المجال  :جُػحُػس ٤ُِى ج٤ُٔنى ٗض جُوحػىز

وة المؽناطٌسً ، ونجعل الابهام ٌشٌر نحو اتجاه حركة الشحنة الموجبة  ، فٌكون اتجاه الق
 المؤثرة فً الجسٌم المشحون عمودٌا على باطن الكؾ نحو الخارج  "

 
 
 
 
 
 

 
 

 جُوٞز جبؼإغٍز في ؾ٤ْٓ ٓشكٕٞ ٣طكٍى في بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤
 

 حٌث:
F ( القوة المؤثرة فً جسٌم مشحون :N) 

v ( سرعة الجسٌم المتحرك:m/s) 

q ( شحنة الجسٌم:C) 

B ( ًمقدار المجال المؽناطٌس:T( وٌكافًء )1N/A.m ) 

 : الزاوٌة المحصورة بٌن المجال المؽناطٌسً واتجاه حركة الشحنة

لا٠دبد اردبٖ اٌمٛح اٌّؤثشح ػٍٝ اٌدغ١ّبد اٌّشحٛٔخ ثشحٕخ عبٌجخ 

وبلاٌىزشٚٔبد، ٠زُ رطج١ك اٌمبػذح اٌثبٌثخ ١ٌٍذ ا١ٌّٕٝ ِغ الأخز فٟ الاػزجبس ثأْ 

 اردبٖ اٌمٛح ٠ىْٛ ِؼبوغب ٌلاردبٖ إٌبرح.
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 بنَٔ ض٤حٌج ٣طكٍى وجنَ بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤؟ِ: ٓح ٓ٘شأ جُوٞز جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س جبؼطُٞىز ػ٠ِ ِْي 
 بسبب التفاعل بٌن المجال المؽناطٌسً الموجود والمجال المؽناطٌسً المتولد حول التٌار الكهربً.   
 

 ـحهس جبغ٤ًٍس ُِؿ٤ْٓ ؟ٝػف جؾحذطي؟بوٌٖ ُِٔؿحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ جٕ ٣إغٍ ذوٞز في ؾ٤ْٓ ٓشكٕٞ كَٜ بوٌٖ ُِٔؿحٍ جٕ ٣ـير جُ ِ:
 لإ اُوٞح دائٔب ٓزؼبٓذح ٓغ ارغبح اُغشػخ كلا ٣جزٍ شـلا ُٝزُي لا رزـ٤ش اُطبهخ اُؾش٤ًخ. لا ط:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

                                                
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

 هٞجٗين برطحؾٜح بغَ جبؼٓحتَ جبؼطؼِوس ذحبؼٞػٞع
 جُوحٕٗٞ ج٤ٌُٔس جٍُهْ

sinqvBF جُوٞز جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س جبؼإغٍز ػ٠ِ شك٘س ضطكٍى في بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ 6  

maF جُوٞز ذىلاُس جُطٓحٌع 2  

 جُـحهس جبغ٤ًٍس بع٤ْٓ ٓشكٕٞ 0
2

2

1
mvqVKE 

 

 ػىو جُشك٘حش جلأْح٤ْس في ؾ٤ْٓ ٓشكٕٞ 4
e

٤ٌِخ اُ

q

q
n 

 

جقٓد ٓوىجٌ    ػٔٞو٣ح ػ٢ِ بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓ٘طظْ ٓوىجٌٙ  ضطكٍى قُٓس جٌُترٝٗحش ذٍٓػس  
 جُوٞز جبؼإغٍز في ًَ ئٌُترٕٝ ؟

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

 

 ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ٓٓحتَ ٓط٘ٞػس ػ٢ِ جُوٞز جبؼإغٍز ػ٢ِ ؾ٤ْٓ ٓشكٕٞ في بؾحٍ 

ونِص قُٓس ٖٓ جبع٤ٓٔحش جُػلاغ٤س جُطأ٣ٖ )بنَٔ ًَ ٜٓ٘ح غلاظ شك٘حش أْح٤ْس ٓٞؾرس (ػٔٞو٣ح ػ٢ِ بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ شىضٚ 
 .جقٓد ٓوىجٌ جُوٞز جبؼإغٍز في ًَ ج٣ٕٞ   ذٍٓػس 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

 

  ػٔٞو٣ح ػ٢ِ بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓوىجٌٙ  يٌجش ٤ِّٛٞ غ٘حت٤س جُطأ٣ٖ )ؾ٤ٓٔحش ئُلح( ذٍٓػس ضطكٍى  
 جقٓد ٓوىجٌ جُوٞز جبؼإغٍز في ًَ ؾ٤ْٓ ؟

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 
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 ٓح ٓوىجٌ:   غٍش هٞز    أ  ٣طكٍى ٤ٕٓٞ )ؾ٤ْٓ ُٚ شك٘س بفحغِس ُشك٘س جلإٌُترٕٝ ( ذٍٓػس 
  جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤)أ( 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

 جُطٓحٌع ج١ًُ ٣ٌطٓرٚ جبع٤ْٓ ئيج ًحٗص ًطِطٚ)خ(
............................................................................................................................................................................................ 

 

ٓح ٓوىجٌ     ذٍٓػس  ٣0.60Tطكٍى ؾ٤ْٓ ذ٤طح )ئٌُترٕٝ ُٚ ٍْػس ًريرز ( ػٔٞو٣ح ػ٢ِ بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓوىجٌٙ 
 جُوٞز جبؼإغٍز في جبع٤ْٓ ؟

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

 

جبؼإغٍز في وىجٌ جُوٞز بكٞ جُـٍخ ٓح ٓ 16Tبكٞ جبع٘ٞخ في بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓوىجٌٙ     ٣طكٍى ئٌُترٕٝ ذٍٓػس  
 ٝجبذحٜٛح جلإٌُترٕٝ

............................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................ 

 

ػٔٞو٣ح ػ٠ِ بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓوىجٌٙ في ؾ٤ْٓ بؾٍٜٞ جُشك٘س , ٝٓطكٍى ذٍٓػس أغٍش هٞز  
 . ٓح ػىو جُشك٘حش جلأْح٤ْس جُط٢ بنِٜٔح جبع٤ْٓ؟

............................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................ 

 

 ضطكٍى أٌذؼس ؾ٤ٓٔحش ٓشكٞٗس في جبذحٙ ٓطؼحٓى ٓغ بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ػٔٞو١  
 جبؼإغٍز ػ٠ِ ًَ ٜٓ٘ح بغظس ونٞبؽح  جبذحٙ جُوٞزػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُظلكس ُِٝىجنَ . قىو 

 جُط٢ ضٌِٓٚ جُشك٘حش. جٌْْ جبؼٓحٌٓ٘ـوس جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ , غْ 
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ذين طل٤كطين ًٔح ذحُشٌَ, غْ نٍؼ ٖٓ كطكس طـيرز , ٝونَ بؾحلا  20000Vبرٍى جٌُترٕٝ ٖٓ جٌُٕٓٞ نلاٍ كٍم ؾٜى ٓوىجٌٙ  
 جلى وجنَ جُظلكس . أؾد ػٔح ٢ِ٣: 16T ٓـ٘حؿ٤ٓ٤ح ٓ٘طظٔح ٓوىجٌٙ 

 قىو جبذحٙ جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ ذين جُظل٤كطين.-أ

........................................................................................... 

 جقٓد ٍْػس جلاٌُترٕٝ بغظس ونُٞٚ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ جبؼ٘طظْ.-خ

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 

 طق قًٍس جلاٌُترٕٝ وجنَ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤.-ش

 جقٓد ٓوىجٌ جُوٞز جبؼإغٍز ػ٠ِ جلاٌُترٕٝ.-ظ
..................................................................................................................................................................................  

 

 ضـر٤وحش ك٣ُ٤حت٤س

جهاز ٌستخدم كشاشة فً الحواسٌب وأجهزة التلفاز، ٌستخدم انحراؾ الالكترونات بواسطة المجالات المؽناطٌسٌة  :أٗرٞذس أشؼس جٌُحغٞو

 لتشكٌل صورة على الشاشة.
 

 ؿ٣ٍوس ػِٜٔح: 
 تنتزع الالكترونات من الذرات فً القطب السالب ) الكاثود( بواسطة المجالات الكهربائٌة.-1
 تجمٌع الالكترونات وتسرٌعها وتركٌزها فً حزمة ضٌقة بواسطة مجالات كهربائٌة أخرى.ٌتم -2
 رأسٌا( بواسطة المجالات المؽناطٌسٌة. -أفقٌا -خلفا -ٌتم التحكم فً حركة الحزمة وتوجٌهها ) أماما-3
 تصطدم حزمة الالكترونات بشاشة مطلٌة بطبقة فوسفورٌة ، فتشع وتنتج لنا الصورة.-4

 

 -ح ٣حض٢ :ػَِ بؼِ: 
 .شؼس جبؼٜرـ٤س ٓلٍؿس ٖٓ جبؽٞجءلاجٗرٞذس جضٌٕٞ  -1

 ُٔ٘غ ؽذٝس اُزظبدٓبد ث٤ٖ اٌُزشٝٗبد اٌُبصٞد ٝعض٣ئبد اُٜٞاء داخَ الاٗجٞةط: 

 .ضـ٢ِ جُشحشس ذـروس كْٞل٣ٌٞس في جٗرٞذس جشؼس جبؼٜرؾ  -2

 لاٜٗب رشغ ػ٘ذٓب رظطذّ الاٌُزشٝٗبد ثٜب كز٘زظ اُظٞسحط: 

 

 ضوترخ قُٓس جٌُترٝٗحش في جٗرٞخ جشؼس جبؼٜرؾ ٖٓ جبؼـحٗؾ جُط٢  ِ:
 برٍكٜح كحيج ًحٕ جُوـد في جػ٢ِ جلاٗرٞخ ٝجُوـد جبع٘ٞذ٢ في جْلِٜح 

 ًٝ٘ص ض٘ظٍ جلي جلاٗرٞخ ٖٓ ؾٜس جُشحشس جُلْٞل٣ٌٞس كل٢ ج١ جبذحز ض٘كٍف جلاٌُترٝٗحش ؟  
ٗؾٞ اُغبٗت الا٣غش ٖٓ اُشبشخ ط:      

 أٗرٞذس جلأشؼس جبؼٜرـ٤س )جٌُحغٞو(
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 ضـر٤وحش ك٣ُ٤حت٤س

 بز٣ُٖ )ضٓؿ٤َ( جبؼؼِٞٓحش:
 الكتابة ، وهو -ٌتم ارسال المعلومات فً صورة تٌار كهربائً متؽٌر الى رأس القراءة-1

 عبارة عن مؽناطٌس كهربائً ) سلك ملفوؾ حول قلب حدٌدي(.
 ٌتولد عن التٌار المتؽٌر المار بالملؾ مجال مؽناطٌسً متؽٌر فً القلب الحدٌدي.-2
 القراءة فوق قرص التخزٌن ، تترتب ذرات المناطق -عندما ٌمر رأس الكتابة-3

 المؽناطٌسٌة فً الشرٌحة على شكل حزم، وتعتمد اتجاهاتها على اتجاه التٌار.
 وله قٌمتان  (bit)كل حزمتٌن تخزن على شكل وحدة صؽٌرة من المعلومات تسمى -4

 . 1أو  1أما 
 .1الحزمتان الممؽنطتان اللتان تشٌران الى نفس الاتجاه ٌمثلان بالرمز -أ
 .1الحزمتان الممؽنطتان اللتان تشٌران الى اتجاهٌن متعاكسٌن ٌمثلان بالرمز -ب

 

 جْترؾحع جبؼؼِٞٓحش:
الكتابة ٌتولد فً الملؾ تٌار كهربائً متؽٌر ٌمثل تلك المعلومات وذلك بطرٌقة الحث  –عندما ٌدور القرص تحت رأس القراءة -1

 الكهرومؽناطٌسً.
 .  1و  1ٌتم استشعار تؽٌرات اتجاه التٌار المتولد بالحث فً صورة الرموز -2

 
 

 بز٣ُٖ جبؼؼِٞٓحش ػٖ ؿ٣ٍن جُْٞحتؾ جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س
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 ٗرًز ضحٌبه٤س
 . اكتشؾ أورستد أن التٌار الكهربائً ٌولد مجالا مؽناطٌسٌا 
  طرٌق تحرٌك سلك فً مجال مؽناطٌسً.سنوات أنه ٌمكن تولٌد تٌار كهربائً عن  11توصل فاراداي من خلال تجاربه والتً استمرت 

 .ًتوصل العالم هنري فً نفس السنة الى أن تؽٌر المجال المؽناطٌسً ٌمكن أن ٌولد تٌار كهربائ 
 
 
 
 

 )بذٍذس كحٌجوج١(: جْطٜلا٤ُسبذٍذس 
ك٢  ؽض٢، ٝدسط رأص٤ش ؽشًخ اُغِي ك٢ ارغبٛبد ٓخزِلخ ػ٠ِ ر٤ُٞذ ر٤بس عضءا ٖٓ عِي ؽِوخ ُذائشح ٓـِوخ داخَ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ًٔب ثبُشٌَ كبسادا١  ٝػغ  

 اُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ.

 : حشجبؼلاقظ
 ح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ الا ٣زُٞذ ر٤بسًٜشثبئ٢ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُغِي عبً٘ب اٝٓزؾشًب ثٔٞاص -1

 ٓؼ٤ٖ ػ٘ذ رؾش٣ي اُغِي ا٢ُ اػ٢ِ داخَ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢  ُٙذ ر٤بس ك٢ اُغِي ك٢ ارغب٣زٞ -2

 (.علَ)ُلا ك٢ الارغبٙ أُؼبًظ ػ٘ذ رؾش٣ٌخ٣٘ؼٌظ ارغبٙ اُز٤بس ك٢ اُغِي  -3

 

 

 

     جلاْط٘طحؼ : 
٢ٛ اُز٢ رُٞذ ر٤بس  ٝأُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢اُؾشًخ اُ٘غج٤خ ث٤ٖ اُغِي أ١ إٔ ارا هطغ اُغِي خطٞؽ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ك٢ اص٘بء ؽشًزخ لا ٣زُٞذ ر٤بس ك٢ اُغِي الا 

 ٝٛزا ٓب ٣غ٠ٔ " اُؾش اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢". ًٜشثبئ٤ب

 

 

 

 

 

 

 

 (.Iأٝلا : قٓحخ ٓوىجٌ جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢ جبغػ٢ جبؼطُٞى )
 

 . (I)، صْ ٗغزخذّ هبٕٗٞ أّٝ ُؾغبة اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ اُؾض٢ أُغججخ ُٚ (EMFُؾغبة اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ اُؾض٢ أُزُٞذ ٗؾغت اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ ) 

 

sinBLvEMF: الحثٌةالقوة الدافعة الكهربائٌة    

 
 
 

:التٌار الكهربائً الحثً المتولد
R

EMF

R

V
I  

 
 لا ٌتولد التٌار الا اذا كان السلك جزءا من دائرة كهربائٌة مؽلقة. لاحظ:   
 

 جبغع جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٢ٓ٤:  جبػحّٓجُلظَ 
 

 جبغع جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٢ٓ٤

 حٌث:
EMF ( القوة الدافعة الحثٌة المتولدة :V) 

B:  ( ًمقدار المجال المؽناطٌسT( وٌكافًء )1N/A.m ) 

L ( طول السلك المتأثر بالمجال:m) 

v( سرعة السلك المتحرك:m/s) 

 : الزاوٌة المحصورة بٌن المجال المؽناطٌسً واتجاه الحركة

 جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢ جُ٘حضؽ ػٖ ضـير جلمجحلاش جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س: 1-5
 

 

 ضؼ٣ٍق جبغع جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٢ٓ٤

عملٌة تولٌد التٌار الكهربائً فً دائرة , وسببه الحركة النسبٌة بٌن السلك والمجال المغناطٌسً, أي عندما ٌتحرك السلك خلال 
 أو عندما ٌتحرك المجال المغناطٌسً خلال السلك.المجال المغناطٌسً, 
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 ِ: ٓح جُؼٞجَٓ جُط٢ ضؼطٔى ػ٤ِٜح جُوٞز جُىجكؼس جبغػ٤س؟
 : تناسب طردي ( Bالمجال المؽناطٌسً ) -1
 : تناسب طردي (Lالسلك المتأثر بالمجال المؽناطٌسً ) طول -2

 : تناسب طردي (vsinالمركبة العمودٌة لسرعة السلك داخل المجال )  -3
 

 س في جُِٓي؟٤ِ: ٓح ٓ٘شأ جُوٞز جُىجكؼس جٌٍُٜذحت٤س جبغػ
sinqvBFداخل السلك( الحرة ) الالكتروناتعندما ٌتحرك سلك داخل مجال مؽناطٌسً ، تؤثر قوة معناطٌسٌة فً الشحنات    فتحركها باتجاه هذه ،

رؼَٔ ػ٠ِ آشاس  ائٌة حثٌة،،لٌنشأ فرق جهد بٌن طرفً السلك أي تنشأ قوة دافعة كهرب  فٌصبح أحد الطرفٌن موجب والآخر سالب .الى أحد طرفً السلك القوة

 ر٤بس ؽض٢ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُغِي ػٖٔ دائشح ٓـِوخ.
 

 غح٤ٗح : برى٣ى جبذحٙ جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢ جبغػ٢ جبؼطُٞى
 

 القاعدة الرابعة للٌد الٌمنى.لتحدٌد اتجاه التٌارالكهربائً الحثً المتولد ) أو اتجاه القوة المؤثرة فً الشحنات داخل السلك( نستخدم 
 

ابسط ٌدك الٌمنً بحٌث تشٌر الابهام الً اتجاة حركة السلك  وتشٌر الاصابع الً اتجاة المجال المؽناطٌسً وعندئذ  جُوحػىز جٍُجذؼس ٤ُِى ج٤ُٔنى:ٗض 

 .سٌشٌر العمودي علً باطن الكؾ نحو الخارج الً اتجاة التٌار الاصطلاحً
 

لتحدٌد اتجاه القوة المؽناطٌسٌة المؤثرة فً الشحنات الموجودة داخل الموصل : طرٌقة تستخدم جُـٍص ٖٓ جُوحػىز جٍُجذؼس ٤ُِى ج٤ُٔنى

 المتحرك داخل مجال مؽناطٌسً.
 

 

 

 

 
 

 ٓظـلاقحش ضٜٔي
 هً فرق الجهد المبذول من البطارٌة وٌقاس بوحدة الفولت. :جُوٞز جُىجكؼس جٌٍُٜذحت٤س 

 :هً القوة الدافعة الكهربائٌة المتولدة فً موصل نتٌجة تؽٌر المجال المؽناطٌسً الذي ٌقطعه وٌقاس بوحدة  جُوٞز جُىجكؼس جٌٍُٜذحت٤س جبغػ٤س

 الفولت.

 :فً موصل دائرته مؽلقة أو ضمن دائرة مؽلقة. المؤثر هو التٌار الكهربائً الناتج عن تؽٌر المجال المؽناطٌسً جُط٤حٌ جبغػ٢ 

 
 
 
 
 

 كٍٓ ٓح ٢ِ٣: لا بوٍ ض٤حٌ ًٍٜذحت٢ في ِْي ٓٓطو٤ْ ػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ برًٍٚ  في بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤.
 ج: وذلك للاحتمالات التالٌة: 

 قد تكون الدائرة مفتوحة ، وبالتالً تتولد قوة دافعة كهربائٌة حثٌة ولكن لا ٌمر تٌار كهربائً. - أ
 حركة السلك فً اتجاه مواز لاتجاه المجال المؽناطٌسً. قد ٌكون - ب

 

 ِ: أيًٍ ذؼغ جُطـر٤وحش ػ٠ِ جُوٞز جُىجكؼس جٌٍُٜذ٤س جبغػ٤س.
 المولدات الكهربائٌة -2                    المٌكرفونات -1

 وة , وانما هً فرق جهد تقاس بوحدة الفولت.القوة الدافعة الكهربائٌة لٌست ق
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 هٞجٗين برطحؾٜح بغَ جبؼٓحتَ جبؼطؼِوس ذحبؼٞػٞع
 جُوحٕٗٞ ج٤ٌُٔس جٍُهْ

sinBLvEMF جبغػ٤س جبؼطُٞىز في ِْي ٓطكٍى في بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤جُوٞز جُىجكؼس جٌٍُٜذحت٤س  6  

 جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢ جبغػ٢ جبؼطُٞى في ِْي ٓطكٍى في بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ 2
R

EMF

R

V
I  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضـر٤وحش ك٣ُ٤حت٤س

 ض٤ًٍرٚ:
 اُؾشًخ ٓٞػٞع داخَ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢.ؿشبء سه٤ن ٣زظَ ثِٔق ع٢ٌِ ؽش  

 :كٌٍز ػِٔٚ
 رؾش٣ي ٓٞطَ داخَ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٣ؤد١ ُز٤ُٞذ هٞح داكؼخ ًٜشثبئ٤خ ؽض٤خ

 ؿ٣ٍوس ػِٔٚ
 رؼَٔ أُٞعبد اُظٞر٤خ ػ٢ِ اٛزضاص اُـشبء اُشه٤ن اُز١ ع٤ؾشى أُِق داخَ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٝرُٞذ  

 زـ٤ش رشدداد ُ بث٤ٖ ؽشك٢ أُِق رزـ٤ش ٝكو) اشبساد ًٜشثبئ٤خ(  ٓزـ٤شح ؽشًخ أُِق ٛزح هٞح داكؼخ ؽض٤خ

 .ُزا ٣زْ رؼخ٤ٔٚ ثبعزخذاّ أدٝاد اٌُزش٤ٗٝخ اُظٞد ٣ٌٕٝٞ كشم اُغٜذ أُزُٞذ طـ٤شا

 

 جبؼ٤ٌٍكـــــٞٗحش

              .   ػٔٞو٣ح ػ٠ِ بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ شىضٚ  ٣6m/sطكٍى ذٍٓػس غحذطس ٓوىجٌٛح  0.2mِْي ٓٓطو٤ْ ؿُٞٚ  
 جؾد ػٖ جلأض٢ :

 ٓح ٓوىجٌ جُوٞز جُىجكؼس جٌٍُٜذ٤س جبغػ٤س جبؼطُٞىز في جُِٓي ؟)أ( 
..................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................. 

......................................................... ............................................................... 

 كٔح ٓوىجٌ جُط٤حٌ جبؼحٌ ذحُِٓي ؟   )خ( ئيج ًحٕ جُِٓي ؾُءج ٖٓ وجتٍز ٓوحٝٓطٜح 
...................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................. 

.... ....................................................................................................................... 

 كٔح ٓوىجٌ جُط٤حٌ جبعى٣ى  )ؼ( ئيج جْطهىّ ِْي ٓظ٘ٞع ٖٓ كُِ آنٍ ٓوحٝٓطٚ  
 جبؼطُٞى ؟

............................................................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................................................................  
 

 ٓٓحتَ ػ٢ِ جُوٞز جُىجكؼس جٌٍُٜذ٤س جبغػ٤س 
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 في جُشٌَ جلمجحٌٝ ٓٞطَ ٣طكٍى ذٍٓػس غحذطس ػٔٞو٣ح ػ٠ِ بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤. 
 ٓح ٢ِ٣: أٝؾى          

 )أ( جبعٜى جبغػ٢ جبؼطُٞى في جُِٓي.

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

 .I)خ( ٓوىجٌ جُط٤حٌ

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

 

 ٓح جْْ جُوحػىز جُط٢ جْطهىٓطٜح ًُُي؟ )ؼ( جبذحٙ جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢ في جبغِوس.

..................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................... 

 .A   ٝB)و( هـر٤س جُ٘وـطين 
..................................................................................................................................................................................... 

.....................................................................................................................................................................................  
 

 جؾد ػٖ جلأض٢ : 0.4Tوجنَ بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ أكو٢ ٓوىجٌٙ  ٣20cm/sطكٍى ئلي جػ٢ِ ذٍٓػس  0.5Mِْي ٓٓطو٤ْ ؿُٞٚ  
 ٓح ٓوىجٌ جُوٞز جُىجكؼس جٌٍُٜذ٤س جبغػ٤س جبؼطُٞىز في جُِٓي ؟)أ(

.......................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

 ؟ جُىجتٍزكٔح ٓوىجٌ جُط٤حٌ جبؼحٌ في   )خ( ئيج ًحٕ جُِٓي ؾُءج ٖٓ وجتٍز ٓوحٝٓطٜح  
........................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................ 

 )ؼ( قىو جبذحٙ جُط٤حٌ جبغػ٢ جبؼطُٞى في جُِٓي. ٓح جْْ جُوحػىز جُط٢ جْطهىٓطٜح؟

...................................................................................................................................................................................... 

 )و( قىو هـر٤س جُِٓي ) جُـٍف جبؼٞؾد ٝجُٓحُد(
A:………………………   B:……………………..            

 . ٓح جْْ جُوحػىز جُط٢ جْطهىٓطٜح؟جبؼطُٞى جبؼإغٍز في جُط٤حٌ جبغػ٢ جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س )ٛـ( قىو جبذحٙ جُوٞز
........................................................................................................................................................................ 

 
 

 ػٔٞو٣ح ػ٢ِ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ جلأٌػ٢  125m/sٓػرص ػ٢ِ ؿحتٍز ضطكٍى ذٍٓػس  25mِْي ٓٓطو٤ْ ؿُٞٚ  
 ٓح ٓوىجٌ جُوٞز جُىجكؼس جٌٍُٜذحت٤س جبغػ٤س جبؼطُٞىز في جُِٓي ؟

..............................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................
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                     ٝبسٍ كٞم ٓ٘ـوس ٓوىجٌ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ جلأٌػ٢ ك٤ٜح ٣ٓح١ٝ   ضـير ؿحتٍز ذٍٓػس   
 ؟ 75mٝجلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ في ضِي جبؼ٘ـوس ٌج٤ْح ضو٣ٍرح ٓح ٓوىجٌ كٍم جبعٜى ذين ؿٍفي ؾ٘حق٤ٜح جيج ًحٗص جبؼٓحكس ذين جُـٍكين 

.............................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... 
 

كٞم 60º في جبذحٙ ٣ظ٘غ َج٣ٝس ٓوىجٌٛح  0.045Tوجنَ بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓوىجٌٙ m/s 2.4أكو٤ح ذٍٓػس m 2.5  برٍى ِْي ؿُٞٚ  
 جلأكو٢. جقٓد:

 جبؼًٍرس جٍُأ٤ْس ُِٔؿحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤.-أ

........................................................................................................................................................................................... 

 جُوٞز جُىجكؼس جٌٍُٜذحت٤س جبغػ٤س جبؼطُٞىز في جُِٓي.-خ
...........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................... 
 

٢ٌُ ضطُٞى ك٤ٚ هٞز  0.2Tٓغ بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓوىجٌٙ  30ºذُج٣ٝس cm 50 ٓح ٓوىجٌ جٍُٓػس جُط٢ بمد إٔ ٣طكٍى ذٜح ٓٞطَ ؿُٞٚ  
 ؟V 1.0وجكؼس ًٍٜذحت٤س قػ٤س ٓوىجٌٛح 

............................................................................................................................................................................................. 

........................................................................................................................................................................................... 
 

جيج قٍى ِْي بوطى ٖٓ جُشٔحٍ جلى جبع٘ٞخ بكٞ جُشٍم وجنَ بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٣طؿٚ جلى أْلَ بكٞ جلأٌع. كٔح جبذحٙ جُط٤حٌ جبغػ٢  
 ٗؾٞ اُشٔبٍجبؼطُٞى في جُِٓي؟  

 

 قىو جبذحٙ جُط٤حٌ جبغػ٢ كوؾ ٌَُ ٖٓ جبغحلاش جُطح٤ُس:
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    :ض٤ًٍرس 
 هِت ٖٓ اُؾذ٣ذ ٣ِق ػ٤ِخ اُغِي  -2داخَ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ه١ٞ         ٓٞػٞػخ أُِلبدػذد ٖٓ  -1   

 ؽِوز٤ٖ كِض٣ز٤ٖ -4               كششبر٤ٖ        -3    

 رؾ٣َٞ اُطبهخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ا٢ُ ؽبهخ ًٜشثبئ٤خ       جبؼُٞى جٌٍُٜذحت٢ : جُـٍع ٖٓ

 

 رؾش٣ي عِي ٣ؾَٔ ر٤بسا ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٣ؤد١ ُز٤ُٞذ هٞح داكؼخ ًٜشثبئ٤خ ؽض٤خ. كٌٍز ػِٔٚ :

 

  -شٍـ جُؼَٔ :
خطٞؽ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ كززُٞذ هٞح داكؼخ ًٜشثبئ٤خ ؽض٤خ ٝرؼزٔذ اُوٞح  ُلبر٣ٚضجذ أُِق ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ ؽش اُؾشًخ داخَ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٝخلاٍ دٝساٗخ روطغ 

 .شثبئ٤خ اُذاكؼخ اٌُٜشثبئ٢ اُؾض٤خ ػ٢ِ ؽٍٞ اُغِي اُز١ ٣ذٝس ك٢ أُغبٍ ٝثض٣بدح ػذد اُِلبد أُِق ٣ضداد ؽٍٞ اُغِي كزضداد اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜ

 

 .ٖٓ جبغى٣ى في جبؼُٞى جٌٍُٜذحت٢  ٣ِق جُِٓي قٍٞ هِد -:ػَِ بؼح ٣حض٢ 
 ُزش٤ًض خطٞؽ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٝص٣بدح كبػ٤ِخ أُُٞذ  

  

 

 

 

 

 جُط٤حٌ جُ٘حضؽ ٖٓ ُٓٞى ًٍٜذحت٢
 

  .ضطرغ ذحٍُْْ جُر٤ح٢ٗ ضـيرجش جُط٤حٌجٌٍُٜذحت٢ نلاٍ وٌٝز ًحِٓس  ِ:
   :ٚاردب٘خ وّب ٠ٍٟ اٌّزٌٛذ ٠زغ١ش ِمذاس اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ٌٍّفدٚساْ ا ػٕذ

ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ أُِق ك٢ ٝػغ سأع٢ )أ١ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ارغبٙ ؽشًخ أُِق ٓٞاص٣خ لارغبٙ أُغبٍ أُـِ٘ط٤غ٢-1
0 ، ).٣ٌٕٞ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ أُزُٞذ طلشا 

ٖٓ خطٞؽ  أًجشرضداد اُضا٣ٝخ اُز٢ رظ٘ؼٜب ٓغ خطٞؽ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ كزوطغ ػذد  الأكو٢ا٢ُ اُٞػغ  ُشأع٢ٖٓ اُٞػغ ا أُِقٓغ اعزٔشاس دٝسإ -2

sinBLvEMFرجؼب ُِؼلاهخ رذس٣غ٤ب اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ أُزُٞذ٣ضداد أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٌَُ ٝؽذح صٖٓ ُزا  . 

أكو٢ ) أ١ ػ٘ذٓب رٌٕٞ ؽشًخ أُِق ػٔٞد٣خ ػ٠ِ ارغبٙ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ك٢ ٝػغ  ٣ظجؼ أُِقػ٘ذٓب -3
90)  رظجؼ ه٤ٔخ اُز٤بس أُزُٞذ أًجش ٓب

.ٌٖٔ٣  

كبٕ ارغبٙ زا ٌٝٛ أُِقلاعلَ ك٤٘ؼٌظ ارغبح اُز٤بس أُزُٞذ ك٢ ا ارغبٙكبٕ اُغضء اُز١  ًبٕ ٣زؾشى ك٢ ارغبح الاػ٢ِ ع٤زؾشى ك٢  أُِقٓغ اعزٔشاس دٝسإ -4

 .٣ACغ٠ٔ ٛزا اُز٤بس ثبُز٤بس أُز٘بٝة ٝ ( ٗظق دٝسح )  180صا٣ٝخ ٓوذاسٛب  أُِق ًِٔب داس اُز٤بس أُزُٞذ ٣٘ؼٌظ

    

                      

 ػجش اُلششبر٤ٖ ٝاُؾِوز٤ٖ اُلِض٣ز٤ٖ أُزظِز٤ٖ ثبُِٔق.٣٘زوَ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ٖٓ أُِق ا٠ُ اُذائشح اُخبسع٤خ  -5

 رغٔؼ ثؼجٞس اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ا٢ُ اُذائشح اُخبسع٤خ  -٣2غٔؼ ُِِٔق ثبُذٝسإ ثؾش٣خ    -1 -ٚظ١فخ اٌفششبر١ٓ ٚاٌحٍمز١ٓ اٌفٍض٠ز١ٓ اٌضٌمز١ٓ :  

 )جُى٣٘حٓٞ(جبؼُٞى جٌٍُٜذحت٢ 
 

   ٟ٘ اٌزٟ رٌٛذ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌحث١خ ، ١ٌٚظ طٛي اٌغٍه ثبٌىبًِ. خضء اٌغٍه اٌّٛخٛد فٟ اٌّدبيحشوخ 
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 ح ٢ِ٣: ِ: ػَِ بؼ

, ) لاقظ جُشٌَ(لا ضٓحْٛ بص٤غ أؾُجء جبؼِق في ض٤ُٞى هٞز وجكؼس ًٍٜذحت٤س قػ٤س
 ,cd( , ذ٤٘ٔح لا ٣طُٞى ض٤حٌ قػ٢ في جٌُِٓين )bc, adك٤طُٞى ض٤حٌ قػ٢ في جٌُِٓين )

ab) 

، ٝثؾغت اُوبػذح ( ك٢ ارغبٙ ػٔٞد١ ػ٠ِ ؽ٤ُٜٞٔبcd,abط: لإٔ ارغبٙ اُز٤بس اُؾض٢ ك٢ اُغ٤ٌِٖ )

 اُشاثؼخ ٤ُِذ ا٠٘ٔ٤ُ  لا ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ر٤بس ػ٠ِ ؽٍٞ ٛز٣ٖ اُؼِؼ٤ٖ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ُٓٞى جُط٤حٌ جبؼط٘حٝخ
 

 

 

 

 

 

 

 ج٤ٌُٔحش جُط٢ ضظق جُط٤حٌ جبؼط٘حٝخ:
 

كؼبٍػظ٠ٔ:جُط٤حٌ جُلؼحٍ  -1 II 707.0 

كؼبٍػظ٠ٔ: جبعٜى جُلؼحٍ -2 VV 707.0 

كؼبٍكؼبٍكؼبٍػظ٠ٔ: جُوىٌز جُلؼحُس )جبؼطْٞـس( -3 PVIP 5.0 

 

٤بس اُوذسح اُ٘برغخ ثٞاعطخ أُُٞذ اٌُٜشثبئ٢ رغب١ٝ ؽبطَ ػشة اُز٤بس ك٢ اُغٜذ ٝلإ ًَ ٖٓ اُز٤بس ٝاُغٜذ ٓزـ٤ش ٣ٌٕٞ اُوذسح أُشاكوخ ُِز  ٓطْٞؾ جُوىٌز :

 .أُز٘بٝة ٓزـ٤شح 

 

 جُوىٌز جُ٘حبذس ذٞجْـس جبؼُٞى جٌٍُٜذحت٢ وجتٔح ٓٞؾرس ؟  -ػَِ بؼح ٣حض٢ :ِ: 
 ٓؼب ُزا كبٕ اُوذسح ٓٞعجخ. آب ٓٞعج٤٤ٖ اٝعبُج٤٤ٖ V, ٝاُغٜذ  Iاُز٤بس  ٖٓ لإ ًلاط:  

 

 ٣ٌٖٔ ص٣بدح رشدد ر٤بس أُُٞذ اٌُٜشثبئ٢ ثض٣بدح ػذد أصٝاط الأهطبة أُـ٘بؽ٤غ٤خ.-1

اٌُٜشثبئ٢ ٢ٛ اُؾشًخ  ك٢ ثؼغ أُُٞذاد اٌُٜشثبئ٤خ ، ٣ٌٕٞ أُِق صبثذ ك٤ٔب رذٝس الأهطبة أُـ٘بؽ٤غ٤خ ؽُٞٚ، كبُْٜٔ ك٢ أُُٞذ-2

 اُ٘غج٤خ ث٤ٜ٘ٔب.

 

 
 ٓؼِٞٓحش جغٍجت٤س

 جُؼٞجَٓ جُط٢ ضطٞهق ػ٤ِٜح جُوٞز جُىجكؼس جٌٍُٜذحت٤س جبغػ٤س جبؼطُٞىز في ُٓٞى جُط٤حٌ جبؼط٘حٝخ ٢ٛ:
اُغشػخ اُضا٣ٝخ اُز٢  -4(   Aٓغبؽخ ٓوطغ أُِق  )  -3(     Bشذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ) -2(     Nػذد ُلبد أُِق )-1

 ( ٝرُي رجؼب ُٔؼبدُخ  ُٓٞذ اُز٤بس أُز٘بٝة اُضا٣ٝخ ث٤ٖ أُِق ٝأُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢)-5(    ٣wزؾشى ثٜب أُِق)

() 

 

 
 ضؼ٣ٍق جُط٤ـــحٌ جبؼطــ٘حٝخ

.اثٕبء دٚساْ ٍِف اٌٌّٛذ وً ٔصف دٚسح م١ّخ ػظّٟ فٟ ٚاٌصفش اٌث١ٓ   شذرٗ ٚاردب٘ٗرزغ١ش ِزغ١ش فٟ اٌّمذاسٚ الاردبٖ ر١بس   
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 هٞجٗين برطحؾٜح بغَ جبؼٓحتَ جبؼطؼِوس ذحبؼٞػٞع
 جُوحٕٗٞ ج٤ٌُٔس جٍُهْ

كؼبٍػظ٠ٔ جُط٤حٌ جُلؼحٍ  6 II 707.0 

كؼبٍػظ٠ٔ جبعٜى جُلؼحٍ 2 VV 707.0 

كؼبٍكؼبٍكؼبٍػظ٠ٔ جُوىٌز جُلؼحُس أٝ جبؼطْٞـس 0 PVIP 5.0
 

RIV كٍم جبعٜى جٌٍُٜذحت٢ ذين ؿٍفي ٓوحٝٓس 4 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٓؼِٞٓحش جغٍجت٤س

 ٓح جبؼوظٞو ذحُو٤ٔس جُلؼحُس ُِط٤حٌ جبؼط٘حٝخ؟
 ) اُضبثذ ثبُشذح ٝالارغبٙ( اُز١ ٣ؼط٢ ٗلظ اُزأص٤ش اُؾشاس١ )اُطبهخ اُؾشاس٣خ( ٝخلاٍ ٗلظ اُضٖٓ. ٢ٛ ٓوذاس شذح اُز٤بس أُغزٔش

 ٝثبُٔضَ ٣٘طجن رُي ػ٠ِ اُغٜذ اُلؼبٍ ٝاُوذسح اُلؼبُخ.

 

 ٓٓحتَ ػ٠ِ جبؼُٞى جٌٍُٜذحت٢ ٝجُط٤حٌ جبؼط٘حٝخ

 -جؾد ػٔح ٣أض٢ : 170Vُٓٞى ض٤حٌ ٓط٘حٝخ ٣ُٞى ؾٜىج يج ه٤ٔس ػظ٢ٔ ٓوىجٌٛح 
 ٓح ٓوىجٌ جبعٜى جُلؼحٍ ؟)أ(

....................................................................................................................................................................................... 

 وىجٌ جُط٤حٌ جُلؼحٍ في جبؼظرحـ؟كٔح ٓ 0.70Aبدُٞى ًٝحٗص جُو٤ٔس جُؼظ٢ٔ ُِط٤حٌ  60wئيج ٝطَ ٓظرحـ هىٌضٚ )خ( 
.................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................

........ 
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 -جؾد ػٔح ٣أض٢ : 170Vُٓٞى ض٤حٌ ٓط٘حٝخ ٣ُٞى ؾٜىج يج ه٤ٔس ػظ٢ٔ ٓوىجٌٛح 
 ٓوىجٌ جبعٜى جُلؼحٍ ؟ٓح )أ(

....................................................................................................................................................................................... 

 كٔح ٓوىجٌ جُط٤حٌ جُلؼحٍ في جبؼظرحـ؟ 0.70Aبدُٞى ًٝحٗص جُو٤ٔس جُؼظ٢ٔ ُِط٤حٌ  60wئيج ٝطَ ٓظرحـ هىٌضٚ )خ( 
.................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................

........ 

 . جقٓد: 30A, ٣ُٝٝو وجتٍز نحٌؾ٤س ذط٤حٌ ه٤ٔطٚ جُؼظ٠ٔ 150Vُٓٞى ًٍٜذحت٢ ٓط٘حٝخ ٣ُٞى كُٞط٤س ػظ٠ٔ ٓوىجٌٛح 
 )أ( جبعٜى جُلؼحٍ ُُِٔٞى.

........................................................................................................................................................................................... 

 )خ(جُط٤حٌ جُلؼحٍ ج١ًُ ٣ُٝو ذٚ جبؼُٞى جُىجتٍز جبػحٌؾ٤س.

........................................................................................................................................................................................... 

 )ؼ(جُوىٌز جُلؼحُس جبؼٓطٌِٜس في جُىجتٍز.

...........................................................................................................................................................................................

......... 

 جؾد ػٔح ٣أض٢ : 240Vؾٜىٙ جُلؼحٍ  ٣ACطظَ كٍٕ ًٍٜذحت٢ بدظىٌ ض٤حٌ ٓط٘حٝخ 
  جقٓد جُو٤ٔس جُؼظ٢ٔ ُِؿٜى نلاٍ جقى أؾُجء جُلٍٕ ػ٘ى ضشـ٤ِٚ)أ(

......................................................................................................................................................................................... 

 كٔح ٓوىجٌ جُط٤حٌ جُلؼحٍ ؟ )خ(ئيج ًحٗص ٓوحٝٓس ػ٘ظٍ جُطشـ٤َ 
........................................................................................................................................................................................... 

 

 كٔح ٓوىجٌ جُو٤ٔس جُؼظ٢ٔ ُِوىٌز ؟ 75wئيج ًحٕ ٓطْٞؾ جُوىٌز جبؼٓط٘لًز في ٓظرحـ ًٍٜذحت٢ 
............................................................................................................................................................................................. 

 ٓح جًبر ه٤ٔس ٓطٞهؼس ُِؿٜى في ًٛٙ جُىجتٍز ؟ 120vوجتٍز ئٗحٌز ٤ُُ٘ٓس ضؼَٔ ػ٢ِ ؾٜى كؼحٍ ٓوىجٌٙ 
...............................................................................................................................................................................................

..... 

 ٓح ٓوىجٌ جًبر ض٤حٌ كؼحٍ بوٌٖ جٕ بوٍ ذحُىجتٍز ؟ ٣21.25Aؼَٔ هحؿغ جُىجتٍز جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ ػ٢ِ كطف وجتٍضٚ ئيج ذِؾ جُط٤حٌ جُِكظ٢ ك٤ٜح 
..............................................................................................................................................................................................

.... 
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 أْثِس ٓوح٤ُس
 

 ُى جٌٍُٜذحت٢ ٣ُُحوز ضٍووٙ؟ٞ: ٓح جُطـيرجش جُلاَّ جؾٍجؤٛح ػ٠ِ جبؼ1ِ
 ط:ص٣بدح ػذد أصٝاط الأهطبة أُـ٘بؽ٤غ٤خ.  

 

 : بؼحيج ٣ُوجو جبعٜى جُ٘حضؽ ػٖ ُٓٞى ػ٘ى ٣َحوز جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤؟ ٝٓح ج١ًُ ٣طأغٍ أ٣ؼح ذ٣ُحوز ٓوىجٌ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤؟2ِ
sinBLvEMF رجؼب ُِؼلاهخ:اُغٜذ اُ٘برظ ك٤ضداد  أعلاى أُِقك٢  خ اُؾض٤خلأٗٚ ًِٔب صاد شذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ رضداد اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشثبئ٤ ط:    

 ٣ٝزأصش اُز٤بس ٝاُوذسح ك٢ دائشح أُُٞذ أ٣ؼب.     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٓح ٓوىجٌ جُوىٌز جُط٢ بوٌٖ جٕ  ضٓح١ٝ   جُو٤ٔس جُؼظ٢ٔ ُِؿٜى جبؼط٘حٝخ ٝج١ًُ ٣ـرن ػ٢ِ ٓوحّٝ ٓوىجٌٙ 
 ٣ؼـ٤ٜح جبؼوحّٝ جٌٍُٜذحت٢ ؟

.............................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................
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في جُشٌَ جبؼوحذَ ٣طكٍى ِْي ٖٓ أقى جبغِوحش ػٔٞو٣ح نلاٍ بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ػٔٞو٣ح ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُظلكس ُِٝهحٌؼ. 

 جبغػ٢ جبؼطُٞى في جُِٓي ٝيُي ذحْطهىجّ :قىو جبذحٙ جُط٤حٌ 
 جُوحػىز جٍُجذؼس ٤ُِى ج٤ُٔنى. -1

 هحٕٗٞ ُُ٘. -2

                                                     
 ػىز جٍُجذؼس ٤ُِى ج٤ُٔنىحذحْطهىجّ جُو-1

ا٤ٔ٤ُٖ ُزا  ارغبٙ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػٔٞد١ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُظلؾخ ُِخبسط ، ٝارغبٙ اُغشػخ ٗؾٞ   

ع٤ٌٕٞ ارغبٙ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ اُؾض٢ ٝأ٣ؼب اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشثبئ٤خ اُؾض٤خ أُزُٞذح ُلأعلَ ثؾغت 

 اُوبػذح اُشاثؼخ ٤ُِذ ا٠٘ٔ٤ُ.

 

 ذحْطهىجّ كحٕٗٞ ُُ٘.-2
( ُزوبّٝ اُزـ٤ش اُؾبدس ٣٘شأ ك٢ اُغِي ر٤بس ًٜشثبئ٢ ؽض٢ ثؾ٤ش رٌٕٞ اُوٞح أُؤصشح ػ٠ِ اُز٤بس اُؾض٢ أُزُٞذ  ٓؼبًغخ لارغبٙ ؽشًخ اُغِي الأط٤ِخ ) أ١ ٤ُِغبس 

خ ( ٗزٞطَ ا٠ُ إٔ ارغبٙ اُز٤بس اُؾض٢ ٣غت إٔ ك٢ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ثؾغت هبٕٗٞ ُ٘ض، ٝثزطج٤ن اُوبػذح اُضبُضخ ٤ُِذ ا٠٘ٔ٤ُ ) اُوٞح ٤ُِغبس ٝأُغبٍ ُخبسط اُظلؾ

  ٣ٌٕٞ ُلأعلَ.

 

 

 ٣ٞػف جُشٌَ جبؼوحذَ ٓـ٘حؿ٤ّ ِٝٓق. أٝؾى جبذحٙ جُط٤حٌ جبغػ٢ جبؼطُٞى في جبؼِق في جبغحلاش جُطح٤ُس:
 ٖٓ جبؼِق. Nجبؼـ٘حؿ٤ّ ؿٍف ػ٘ى ضو٣ٍد -1

 ػٖ جبؼِق. Nجبؼـ٘حؿ٤ّ ؿٍف ػ٘ى جذؼحو -2                     
 

 

 ٖٓ جبؼِق. Nجبؼـ٘حؿ٤ّ ؿٍف ػ٘ى ضو٣ٍد  -1

 ٓؼبًظ ُؾشًخ ػوبسة اُغبػخت أُـ٘بؽ٤ظ ٖٓ اُطشف الأ٣غش ، ٣زُٞذ ر٤بس رأص٤ش١ ك٢ أُِق ك٢ ارغبٙ ػ٘ذ روش٣

أ١ ٣ظجؼ اُطشف الأ٣غش ُِِٔق )ؽجوب ُِوبػذح اُضب٤ٗخ ٤ُِذ ا٠٘ٔ٤ُ رخشط ٓ٘ٚ خطٞؽ أُغبٍ ػ٘ذ اُطشف الأ٣غش 

 ؽز٠ ٣وبّٝ اهزشاة اُوطت اُشٔب٢ُ ُِٔـ٘بؽ٤ظ ثؾغت هبٕٗٞ ُ٘ض. ( ،ٝالأ٣ٖٔ هطجب ع٘ٞث٤ب هطجب شٔب٤ُب 

 

 

 

 

 

 

 

 هحٕٗٞ ُ٘ـــــُ

 ضُٞى جلمجحلاش جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س ٣ُٞى هٞز وجكؼس ًٍٜذحت٤س قػ٤س: 2-5

 

 ضؼ٣ٍق هحٗــــٕٞ ُ٘ــــُ

 اْ اردبح اٌز١بس اٌحثٟ  اٌّزٌٛذ ٠ىْٛ اردب٘ٗ دائّب ثح١ث ٠مبَٚ اٌزغ١ش فٟ اٌّدبي اٌّغٕبط١غٟ اٌزٞ وبْ عججب فٟ ر١ٌٛذٖ .

 جبغَ

 جبغَ
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 ػٖ جبؼِق. Nجبؼـ٘حؿ٤ّ ؿٍف ػ٘ى جذؼحو  -2
ػ٘ذ  ك٢ ارغبٙ ؽشًخ ػوبسة اُغبػخ ػ٘ذ اثؼبد أُـ٘بؽ٤ظ ٖٓ اُطشف الأ٣غش ، ٣زُٞذ ر٤بس رأص٤ش١ ك٢ أُِق 

أ١ ٣ظجؼ اُطشف الأ٣غش ُِِٔق هطجب )ؽجوب ُِوبػذح اُضب٤ٗخ ٤ُِذ ا٠٘ٔ٤ُ رذخَ ك٤ٚ خطٞؽ أُغبٍ اُطشف الأ٣غش 

 اُوطت اُشٔب٢ُ ُِٔـ٘بؽ٤ظ ثؾغت هبٕٗٞ ُ٘ض. اثزؼبدؽز٠ ٣وبّٝ  (، ٝالأ٣ٖٔ هطجب شٔب٤ُب ع٘ٞث٤ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٓـ٘حؿ٤ّ ِٝٓق. أٝؾى جبذحٙ جُط٤حٌ جبغػ٢ جبؼطُٞى في جبؼِق في جبغحلاش جُطح٤ُس:٣ٞػف جُشٌَ جبؼوحذَ 

 .ٖٓ جبؼِقS جبؼـ٘حؿ٤ّ ؿٍف ػ٘ى ضو٣ٍد -1 
 .ػٖ جبؼِقS جبؼـ٘حؿ٤ّ ؿٍف ػ٘ى جذؼحو -2                              

 

 
 ٖٓ جبؼِق.S جبؼـ٘حؿ٤ّ ؿٍف ػ٘ى ضو٣ٍد  -1

ػ٘ذ  ؽشًخ ػوبسة اُغبػخػ٘ذ روش٣ت أُـ٘بؽ٤ظ ٖٓ اُطشف الأ٣غش ، ٣زُٞذ ر٤بس رأص٤ش١ ك٢ أُِق ك٢ ارغبٙ 

رذخَ ك٤ٚ خطٞؽ أُغبٍ ؽجوب ُِوبػذح اُضب٤ٗخ ٤ُِذ ا٠٘ٔ٤ُ )أ١ ٣ظجؼ اُطشف الأ٣غش ُِِٔق هطجب اُطشف الأ٣غش 

 اُغ٘ٞث٢ ُِٔـ٘بؽ٤ظ ثؾغت هبٕٗٞ ُ٘ض.(  ؽز٠ ٣وبّٝ اهزشاة اُوطت ، ٝاُطشف الأ٣ٖٔ هطجب شٔب٤ُبع٘ٞث٤ب 

 

 

 

 

 

 

 

 ػٖ جبؼِق.S جبؼـ٘حؿ٤ّ ؿٍف ػ٘ى جذؼحو  -2
ؾشًخ ػوبسة اُغبػخ ٓؼبًظ ُك٢ ارغبٙ ػ٘ذ اثؼبد أُـ٘بؽ٤ظ ٖٓ اُطشف الأ٣غش ، ٣زُٞذ ر٤بس رأص٤ش١ ك٢ أُِق 

٣ظجؼ اُطشف الأ٣غش ُِِٔق رخشط ٓ٘ٚ خطٞؽ أُغبٍ ؽجوب ُِوبػذح اُضب٤ٗخ ٤ُِذ ا٠٘ٔ٤ُ )أ١ ػ٘ذ اُطشف الأ٣غش 

 ( ؽز٠ ٣وبّٝ اثزؼبد اُوطت اُغ٘ٞث٢ ُِٔـ٘بؽ٤ظ ثؾغت هبٕٗٞ ُ٘ض.، ٝالأ٣ٖٔ هطجب ع٘ٞث٤بهطجب شٔب٤ُب
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 ضى٣ٌرحش بؿُِٞس ػ٠ِ هحٕٗٞ ُُ٘

 ٣ٞػف جُشٌَ جلمجحٌٝ قًٍس ٓـ٘حؿ٤ّ ٓوترذح ٖٓ ِٓق. أؾد ػٔح ٢ِ٣: 
 جبؼطٌٞٗس ػ٠ِ ؿٍفي جبؼِق.ٓح ٗٞع جلأهـحخ -1

)    X:(s)               Y: (N 

 قىو جبذحٙ جُط٤حٌ جبغػ٢ جبؼطُٞى في جبؼوحٝٓس . ٓح جْْ جُوحػىز جُط٢ جْطهىٓطٜح؟-2

 ثؾغت اُوبػذح اُضب٤ٗخ ٤ُِذ ا٠٘ٔ٤ُ ٝهبٕٗٞ ُ٘ض aا٠ُ bك٢ الارغبٙ ٖٓ

 ٓحيج بنىظ لابكٍجف ٓإشٍ جبعِلحٗٞٓتر في جبغحلاش جُطح٤ُس:-3

٣ضداد اٗؾشاف أُؤشش ، لإٔ ثض٣بدح اُغشػخ رضداد ٓؼذٍ هطغ خطٞؽ أُغبٍ ُِلبد ٣ٝضداد اُز٤بس ٍْػس قًٍس جبؼـ٘حؿ٤ّ: ٣َحوز -أ

 اُؾض٢.

، لإٔ اُوِت اُؾذ٣ذ١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رش٤ًض خطٞؽ أُغبٍ ٝص٣بدح شذح ٣ضداد اٗؾشاف اُغِلبٗٞٓزش  ٝػغ هِد قى٣ى١ وجنَ جبؼِق.-ة

 أُغبٍ.

 bا٠ُ  aك٢ الارغبٙ ٖٓ  بغػ٢ جبؼطُٞى في جبؼوحٝٓس ػ٘ىٓح ٣طكٍى جبؼـ٘حؿ٤ّ ٓرطؼىج ػٖ جبؼِق.قىو جبذحٙ جُط٤حٌ ج-4

 ٖٓ جٍُْْ ج١ًُ أٓحٓي. أؾد ػٔح ٢ِ٣: 
 (؟B)أ( ٓح ٗٞع جُوـد جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ جبؼطُٞى ػ٘ى جُـٍف )

 هطت ع٘ٞث٢     

 جبؼـحٝع وجنَ جبؼِق ػ٠ِ ه٤ٔس جلابكٍجف جُِكظ٢ بؼإشٍ جبعِلحٗٞٓتر؟)خ( ٓح أغٍ ٝػغ جْـٞجٗس ٖٓ جبغى٣ى 
 ٣ض٣ذ اٗؾشاف ٓؤشش اُغِلبٗٞٓزش ، لإٔ اُوِت اُؾذ٣ذ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رش٤ًض ٝر٘ظ٤ْ خطٞؽ أُغبٍ ٝثبُزب٢ُ ٣ضداد اُز٤بس أُزُٞذ.   

 )ؼ(ٓح أغٍ ٣َحوز ػىو ُلحش جبؼِق ػ٠ِ جبكٍجف ٓإشٍ جبعِلحٗٞٓتر؟

 ُٔؤشش لإٔ ص٣بدح ػذد اُِلبد ٣ض٣ذ ٖٓ ؽٍٞ اُغِي أُزأصش ثبُٔغب٣ٍضداد اٗؾشاف ا   

 )و( قىو ػ٠ِ جٍُْْ جبذحٙ جُط٤حٌ جبغػ٢ جبؼطُٞى في جبؼِق. جيًٍ جْْ جُوحػىز جُط٢ 
 جْطهىٓطٜح.   
 ػذ ػوبسة اُغبػخ ثبُ٘ظش ُِِٔق ٖٓ أػ٠ِ . ثبعزخذاّ هبٕٗٞ ُ٘ض ٝاُوبػذح اُضب٤ٗخ ٤ُِذ ا٠٘ٔ٤ُ.   

 

في جُشٌَ جبؼوحذَ أْوؾ ٓـ٘حؿ٤ّ كٞم قِوس ٖٓ جُِٓي )ِٓق وجت١ٍ( ٝهـرٚ جبع٘ٞذ٢ ُلأْلَ. قىو جبذحٙ جُط٤حٌ جبغػ٢ في جبؼوحٝٓس  
 في جبغحُطين جُطح٤ُطين:

 ػ٘ىٓح ًحٕ جبؼـ٘حؿ٤ّ ْحهـح بكٞ جبغِوس.(أ)

 ٣زٌٕٞ ػ٠ِ اُطشف اُؼ١ِٞ ُِِٔق اُذائش١ هطت ع٘ٞث٢ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُزـ٤ش ك٢ أُغبٍ ُزا ٣ٌٕٞ 

 (aا٠ُ  b) أ١ ٖٓارغبٙ اُز٤بس اُؾض٢ أُزُٞذ ٓغ ػوبسة اُغبػخ ثبُ٘ظش ٖٓ أػ٠ِ 

 ذؼى إٔ ٍٓ جبؼـ٘حؿ٤ّ ٖٓ جبغِوس ٝبرٍى ذؼ٤ىج ػٜ٘ح.(خ)
 ٣زٌٕٞ ػ٠ِ اُطشف اُغل٢ِ ُِِٔق اُذائش١ هطت ع٘ٞث٢ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُزـ٤ش ك٢ أُغبٍ ُزا ٣ٌٕٞ 

 (bا٠ُ  a) أ١ ٖٓارغبٙ اُز٤بس اُؾض٢ أُزُٞذ ٓغ ػوبسة اُغبػخ ثبُ٘ظش ٖٓ أعلَ 
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ًٔح ٣رين جُشٌَ. قىو جبذحٙ جُط٤حٌ جبغػ٢   قِوس وجت٣ٍس ٖٓ ٓحوز ٓٞطِس ضىنَ ضىٌبم٤ح في ٓ٘ـوس بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓ٘طظْ 
 جبؼطُٞى في ًَ قحُس , ٓغ ذ٤حٕ جُٓرد.

 

 

 
 

 

 

  

 

 

(A) .)لا ٣زٞرذ ر٤بس ؽض٢ لأٗٚ لا ٣ٞعذ رـ٤ش ك٢ ػذد خطٞؽ أُغبٍ اُز٢ روطغ اُؾِوخ ) لا ٣ؤصش ػ٤ِٜب ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ 

(B)  ٣زُٞذ ر٤بس رأص٤ش١ ك٢ ػٌظ ػوبسة اُغبػخ )هطت شٔب٢ُ( ٓغبُٚ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٓؼبًغب )ُِخبسط(  ُِٔغبٍ الأط٢ِ ؽز٠ ٣وبّٝ اُض٣بدح ك٢ ػذد

 خطٞؽ أُغبٍ 

 اُز٢ روطغ اُؾِوخ ثؾغت هبٕٗٞ ُ٘ض.   

(C).لا ٣زٞرذ ر٤بس ؽض٢ لأٗٚ لا ٣ٞعذ رـ٤ش ك٢ ػذد خطٞؽ أُغبٍ اُز٢ روطغ اُؾِوخ 

(D)ُٞذ ر٤بس رأص٤ش١ ٓغ ػوبسة اُغبػخ )هطت ع٘ٞث٢( ٓغبُٚ أُـ٘بؽ٤غ٢ ك٢ ٗلظ ارغبٙ )ُِذاخَ(  أُغبٍ الأط٢ِ ؽز٠ ٣وبّٝ اُ٘وظبٕ ك٢ ػذد ٣ز

 خطٞؽ أُغبٍ اُز٢ روطغ اُؾِوخ ثؾغت هبٕٗٞ ُ٘ض.

(E) ٜب ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢(.لا ٣زٞرذ ر٤بس ؽض٢ لأٗٚ لا ٣ٞعذ رـ٤ش ك٢ ػذد خطٞؽ أُغبٍ اُز٢ روطغ اُؾِوخ ) لا ٣ؤصش ػ٤ِ 

 

 جْطهىّ هحػىز ُُ٘ في برى٣ى جبذحٙ جُط٤حٌ جبؼطُٞى في ِٓق جبؼ٤ٌٍكٕٞ ػ٘ىٓح ٣ىكغ جُـشحء جٍُه٤ن ُِىجنَ.

٤ُوبّٝ اُزـ٤ش اُؾبطَ ، أ١ ػ٘ذ اٗذكبع أُِق ُِذاخَ ، كبٕ ؽشكٚ اُذاخ٢ِ ٣وزشة ٖٓ اُوطت اُشٔب٢ُ ُِٔـ٘بؽ٤ظ ، ك٤ظجؼ ؽشكٚ اُذاخ٢ِ هطجب شٔب٤ُب 

اُخبسط  ٣زُٞذ ك٤ٚ ر٤بس ؽض٢ ك٢ ارغبٙ ٓؼبًظ ُؾشًٞ ػوبسة اُغبػخ ػ٘ذ اُ٘ظش ا٤ُٚ ٖٓ اُذاخَ، أٝ ك٢ ٗلظ ارغبٙ ػوبسة اُغبػخ ػ٘ذ اُ٘ظش ا٤ُٚ ٖٓ

 )عٜخ اُـشبء(.

 

 

 

 
 

4 

5 
www.almanahj.com



 

96 
 

  

 جبؼُٞىجش جٌٍُٜذحت٤س ٝهحٕٗٞ ُُ٘

 

بؽ٤غ٢ ٣٘زظ ك٤ٚ ر٤بس ًٜشثبئ٢ ؽض٢ ٣زأصش ثوٞح )ك٢ ارغبٙ ٓؼبًظ ُؾشًزٚ(  ٗز٤غخ ٝعٞدٙ ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ثؾغت أُُٞذ ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘ػ٘ذٓب ٣ذٝس ِٓق  

 ٓوبٝٓخ اُؾشًخ ًٔب ٢ِ٣:أُؼبًغخ هبٕٗٞ ُ٘ض ، ٝرؾبٍٝ ٛزٙ اُوٞح 

 ك٢ ر٤بس ِٓق أُُٞذ طـ٤شح ، ُزا ٣ذٝس أُِق ثغُٜٞخ. رٌٕٞ اُوٞح أُؼبًغخ أُؤصشح ٘حضؽ ٖٓ جبؼُٞى جٌٍُٜذحت٢ طـير:جيج ًحٕ جُط٤حٌ جُ - أ

 رٌٕٞ اُوٞح أُؼبًغخ أُؤصشح ك٢ ر٤بس ِٓق أُُٞذ ًج٤شح ، ُزا ٣ذٝس أُِق ثظؼٞثخ. جيج ًحٕ جُط٤حٌ جُ٘حضؽ ٖٓ جبؼُٞى جٌٍُٜذحت٢ ًرير: - ة

 ًج٤شح.ُٝزا كبٗٚ لاٗزبط ؽبهخ ًٜشثبئ٤خ أًجش ، ٗؾزبط ُزض٣ٝذ أُُٞذ ثطبهخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ      

 

 جلمحًٍحش جٌٍُٜذحت٤س ٝهحٕٗٞ ُُ٘

 

غبٜٛب ٓؼبًغب لارغبٙ ػ٘ذٓب ٣زؾشى عِي ٣ؾَٔ ر٤بسا داخَ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ رزُٞذ ك٤ٚ هٞح داكؼخ ًٜشثبئ٤خ رغ٠ٔ " اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشثبئ٤خ اُؼٌغ٤خ"  ٣ٌٕٝٞ ار

 اُز٤بس ٝرٌٕٞ ًٔب ٢ِ٣:

دوران المحرك تعمل حركة الأسلاك زٌادة سرعة ٌتولد تٌار كبٌر لحظة الدوران بسبب المقاومة الصؽٌرة للمحرك، وب :ػ٘ى ٣َحوز ٍْػس جُىٌٝجٕ -1

 .وتقل السرعة تعاكس التٌار، فٌقل التٌار الكلً فً المحركالتً عكسٌة الكهربائٌة الدافعة القوة ال زٌادةفً المجال على 

فٌزٌد التٌار الكلً فً المحرك القوة الدافعة الكهربائٌة العكسٌة  تقلأثر حمل مٌكانٌكً  المحرك دورانعند ابطاء سرعة  ػ٘ى جذـحء ٍْػس جُىٌٝجٕ: -2

 .وتزٌد السرعة

عند قطع التٌار ، ٌعمل التؽٌر المفاجًء فً المجال المؽناطٌسً على تولٌد قوة دافعة كهربائٌة عكسٌة كبٌرة فً نفس  هـغ جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢ : ػ٘ى -3

 اتجاه التٌار، وذلك لمقاومة التؽٌر الحاصل.
 

 
 

 

 

 

 

 

 

  -ػَِ بؼح ٣حض٢ :
ًٍٜذحت٢ يٝ بؿٍى ًٍٜذحت٢ ٓػَ جؾُٜز جُط٤ٌق  ػؼق جػحءز جبؼظحذ٤ف جبؼٍُ٘ ٝذؼغ جلاؾُٜز جلان١ٍ ػ٘ى ذىء ضشـ٤َ جوجز جٝ ؾٜحَ-1

 ٝجبؼ٘شحٌ جٌٍُٜذ٢ 
 ط/ثغجت رُٞذاُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشث٤خ اُؾض٤خ اُؼٌغ٤خ

 

جٌٍُٜذحت٢ )ًحبؼٌ٘ٓس ٓػلا(, ذ٤٘ٔح لا ضطُٞى شٍجٌز  حلمحٍىذ ؾٜحَ ٣ؼَٔ قىٝظ شٍجٌز ًٍٜذحت٤س نلاٍ جبؼلطحـ جٌٍُٜذحت٢ ػ٘ى ُٗع هحذّ-2
  ت٢. أغ٘حء جؿلحء ٓظرحـ ًٍٜذح

ثذسعخ ًبك٤خ لاؽذاس ششاسح ًٜشثبئ٤خ  إٞ ًج٤ش٣ٌهذ  ٝٛزا اُغٜذ داكؼخ ًٜشثبئ٤خ ػٌغ٤خ ٗبرغخ ػٖ اُزـ٤ش أُلبع٢ء ك٢ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢  ط/ ثغجت ر٤ُٞذ هٞح

 أٓب ك٢ أُظجبػ كلا ٣زُٞذ هٞح داكؼخ ًٜشثبئ٤خ ػٌغ٤خ.  .خلاٍ أُلزبػ اٌُٜشثبئ٢

 

 جٌٍُٜذحت٢.جٗطظحّ ٍْػس وٌٝجٕ جلمحٍى  -3

ؽ٤ش رض٣ذ ٓوذاسٛب ثض٣بدح عشػخ اُذٝسإ ، ٣ٝوَ ٓوذاسٛب ػ٘ذ اثطبء اُذٝسإ ، ٝثبُزب٢ُ ٣جو٠ اُز٤بس ٝرُي ثغجت اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشثبئ٤خ اُؼٌغ٤خ أُزـ٤شح.    

 ا٢ٌُِ ك٢ أُؾشى صبثزب ، ٝرظَ عشػخ دٝسإ أُؾشى صبثزخ روش٣جب.

                                                                             

 

 

 

 

 
 ضؼ٣ٍق جُوٞز جُىجكؼس جٌٍُٜذ٤س جُؼ٤ٌٓس

 ٟ٘ اٌمٛح إٌبردخ ِٓ رحش٠ه عٍه ٠حًّ ر١بس وٙشثبئٟ داخً ِدبي ِغٕبط١غٟ ٠ٚىْٛ اردب٘ٙب ِؼبوغب لاردبح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ. 
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 ِٔكٍى أٝ جلمحٍٞ ٖٓ طلحتف قى٣ى٣س ٌه٤وس ٓؼٍُٝ ذؼؼٜح ػٖ ذؼغ.جبغى٣ى١ ُوِد جُػَِ: ٣ترًد 
 ط: ُِزو٤َِ ٖٓ أصش اُز٤بساد اُذٝسا٤ٗخ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جُط٤حٌجش جُىٝج٤ٓس

 ضـر٤وحش ػ٠ِ هحٕٗٞ ُطُ

 

 ضؼ٣ٍق جُط٤ـــحٌجش جُىٝجٓـــ٤س

فٍض٠خ داخً ِدبي ِغٕبط١غٟ اٌ اٌمطؼخارا ٚضؼذ  أٚ ثبثذ رزٌٛذ ػٕذِب رزحشن لطؼخ فٍض٠خ داخً ِدبي ِغٕبط١غٟحث١خ ٟ٘ ر١بساد 

. )ٚرغ١ش فٟ ِغبساد دائش٠خ وبٌذٚاِخ( ِزغ١ش  

 
 ٓؼِٞٓحش جغٍجت٤س

 ع٤ٌٔخ( ، لإٔ ٓوبٝٓزٜب رٌٕٞ طـ٤شح.  ٓغبؽخ ٓوطغ اُوطؼخ اُلِض٣خ ًج٤شًِٔب ًبٕ ًج٤شح رٌٕٞ اُز٤بساد اُذٝا٤ٓخ ( 

:٣زؾٍٞ عضء ٖٓ اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ا٠ُ ؽبهخ ؽشاس٣خ ، ٝثبُزب٢ُ هذ ر٘ظٜش أُبدح اُؼبصُخ لأعلاى  أػٍجٌ جُط٤حٌجش جُىٝج٤ٓس

 أُِق كززلآظ.

:ُِطو٤َِ ٖٓ أغٍ جُط٤حٌجش جُىٝج٤ٓس في جُوِد جبغى٣ى١ ُرؼغ جلأؾُٜز جٌٍُٜذحت٤س 

٤بساد اُذٝا٤ٓخ ٝروَ اُطبهخ ٣ظ٘غ اُوِت اُؾذ٣ذ١ ػ٠ِ شٌَ طلبئؼ سه٤وخ ٓؼضُٝخ، ُض٣بدح ٓوبٝٓزٜب، كزوَ شذح اُز-أ

 اٌُٜشثبئ٤خ أُلوٞدح.

 رٞػغ اُظلبئؼ ثشٌَ ٓٞاص ُخطٞؽ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ؽز٠ لا روطؼٜب، كزوَ شذح اُز٤بساد اُذٝا٤ٓخ.-ة

:٣ٌٖٔ اعزـلاٍ اُطبهخ اُؾشاس٣خ اٌُج٤شح أُزُٞذح ػٖ اُز٤بساد اُذٝا٤ٓخ ك٢ ط٘بػخ " أكشإ اُؾش". كٞجتى جُط٤حٌش جُىٝج٤ٓس 

 

 

 

 ضـر٤وحش ك٣ُ٤حت٤س

 جبغٓحِ ػ٘ى ٝػغ ؾْٓ في ًلطٚ.٣ٓطهىّ هحٕٗٞ ُطُ في ج٣وحف ضأٌؾف جبؼ٤ُجٕ 

 هطؼخ كِض٣خ ٓزظِخ ثزساع ا٤ُٔضإ ٓٞػٞػخ ث٤ٖ هطج٢ ٓـ٘بؽ٤ظ ؽزاء اُلشط. ض٤ًٍرٚ:

 ػ٘ذٓب رزؾشى هطؼخ اُلِض داخَ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ، رزُٞذ خلاٍ اُلِض ر٤بساد شٍـ ػِٔٚ:

 صش ك٢ ػٌظ ؽض٤خ  رغ٠ٔ " اُز٤بساد اُذٝا٤ٓخ" ، ٗززظ رِي اُز٤بساد ٓغبلا ٓـ٘بؽ٤غ٤ب ٣ؤ 

 اُؾشًخ أُغججخ ُزِي اُز٤بساد ، ٓٔب ٣غجت رجبؽؤ ؽشًزٜب ٝا٣وبكٜب. 
 

 ِ: ػَِ: لا ضطـير هٍجءز جٌُطِس في جبؼ٤ُجٕ , ػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ إٔ جُوٞز جبؼإغٍز              
 ضؼحًّ قًٍس هـؼس جُلُِ.                    

 ط: لأٗٚ ك٢ ؽبُخ الارضإ رٌٕٞ اُوطؼخ عبً٘خ ، ٝثبُزب٢ُ لا ٣زشأ ك٤ٜب ر٤بساد دٝا٤ٓخ ُٝزُي لا رزأصش اُوطؼخ ثأ١ هٞح.             

 
 
 

 جبؼ٤ُجٕ جبغٓحِ
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 في جُشٌَ جلمجحٌٝ بهترم بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ هـؼس ٓؼى٤ٗس ػٔٞو٣ح ػ٠ِ ْـكٜح. 
 ػين جبذحٙ جُط٤حٌجش جُىٝج٤ٓس جبؼطٌٞٗس ك٤ٜح في قحُس ضُج٣ى شىز جلمجحٍ. - أ

 ؾٜس ج٤ُٓحٌ. ػين جبذحٙ جُط٤حٌجش جُىٝج٤ٓس جبؼطٌٞٗس في ًٛٙ جبغحُس. ذحكترجع إٔ شىز جلمجحٍ غحذطس , ٝقًٍ٘ح جُوـؼس جبؼؼى٤ٗس - ة

 

 

 

 

 

 

 

، لإٔ ارغبٙ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ أُزُٞذ ػٜ٘ب ٓؼبًظ ُِٔغبٍ  ارغبٙ ػوبسة  اُغبػخ ػ٘ذ اُ٘ظش ُِوطؼخ أُؼذ٤ٗخ ٖٓ أػ٠ِرزٌٕٞ ر٤بساد  دٝا٤ٓخ  ك٢  - أ

 الأط٢ِ ُزوبّٝ اُض٣بدح ك٢ أُغبٍ اُز١ عججٜب.

، لإٔ ارغبٙ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ أُزُٞذ ػٜ٘ب ك٢ ٗلظ  ػٌظ ارغبٙ ػوبسة  اُغبػخ ػ٘ذ اُ٘ظش ُِوطؼخ أُؼذ٤ٗخ ٖٓ أػ٠ِرزٌٕٞ ر٤بساد  دٝا٤ٓخ  ك٢  - ة

 ارغبٙ أُغبٍ الأط٢ِ ُزوبّٝ اُ٘وظبٕ ك٢ أُغبٍ اُز١ عججٜب.

 

 

 

 

 

 

 

 في جُشٌَ جلمجحٌٝ ضطأٌؾف هـؼس ٓؼى٤ٗس ٌه٤وس ٓؼِوس ذين هـر٢ ٓـ٘حؿ٤ّ ه١ٞ. 
 جبذحٙ جُط٤حٌجش جُىٝج٤ٓس جبؼطُٞىز ػ٠ِ جُوـؼس بغظس ونٞبؽح ٓ٘ـوس جلمجحٍ.ػ٠ِ جٍُْْ قىو  - أ

 جبذحٙ جُط٤حٌجش جُىٝج٤ٓس جبؼطُٞىز ػ٠ِ جُوـؼس بغظس نٍٝؾٜح ٖٓ ٓ٘ـوس جلمجحٍ.ػ٠ِ جٍُْْ قىو  - خ

 ظل٤كس ػىو ه٤َِ ٖٓ جبؼٍجش ٝضطٞهق ذٍٓػس.ػَِ: ضطًذًخ جُ - ش
 ػ٘ذٓب رذخَ هطؼخ اُلِض أٝ رخشط ٖٓ ٓ٘طوخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ، رزُٞذ خلاٍ اُلِض ر٤بسادط: 

 ؽض٤خ  " ر٤بساد اُذٝا٤ٓخ" ، ٗززظ رِي اُز٤بساد ٓغبلا ٓـ٘بؽ٤غ٤ب ٣ؤصش ك٢ ػٌظ اُؾشًخ أُغججخ 

 ُزِي اُز٤بساد ، ٓٔب ٣غجت رجبؽؤ ؽشًزٜب ٝا٣وبكٜب. 

 

 ضـر٤وحش ك٣ُ٤حت٤س

ٓوـٞػس ٝجلأنٍٟ ؿير ٓوـٞػس كٞم ِٓق بوٍ ك٤ٚ ض٤حٌ ٓط٘حٝخ , كٍٓ ٓح ٢ِ٣: ػ٘ى ٝػغ قِوطين ٖٓ جلأبؼ٤ّ٘ٞ أقىجٛٔح 
 ضٍضلغ  جبغِوس ؿير جبؼوـٞػس ُلأػ٠ِ ذ٤٘ٔح لا ضطكٍى جبغِوس جبؼوـٞػس ٖٓ ٌٓحٜٗح.

 

 ط: ػ٘ذٓب ٣ٔش ر٤بس ٓز٘بٝة ك٢ أُِق، ٣زُٞذ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓزـ٤ش ثبعزٔشاس، كززُٞذ هٞح داكؼخ ًٜشثبئ٤خ ؽض٤خ ك٢               

 اُؾِوبد .              

 اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشثبئ٤خ اُؾض٤خ رُٞذ ر٤بسا ٣٘زظ ٓغبلا ٓـ٘بؽ٤غ٤ب ٓؼبًغب ُِزـ٤ش ك٢ :في قحُس جبغِوس جُـير ٓوـٞػس              

 أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ أُزُٞذ، ٝثبُزب٢ُ ر٘ذكغ اُؾِوخ ثؼ٤ذا ػٖ أُِق، ًٔب ٣جزؼذ اُوطجبٕ اُشٔب٤ُبٕ ػٖ ثؼؼٜٔب.              

 اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشثبئ٤خ اُؾض٤خ لا رُٞذ ر٤بس ُؼذّ اًزٔبٍ أُغبس، ُٝزُي لا ٣زُٞذ ٓغبٍ  في قحُس جبغِوس جبؼوـٞػس:              

 ٓـ٘بؽ٤غ٢ ك٤ٜب ، ٝلا رزؾشى ٖٓ ٌٓبٜٗب.               

 
 

 جبغِوس جُل٣ُِس جُـحتٍز
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 ضلٓير ٗشأز جُوٞز جُىجكؼس جٌٍُٜذحت٤س جُؼ٤ٌٓس بحٓد كحٌجوج١ 
،  ، ٣زضا٣ذ اُز٤بس أُبس ك٢ عِي أُِق رذس٣غ٤ببرط١ٞ ػ٠ِ ِٓق بغظس هلَ وجتٍز ًٍٜذحت٤س في - أ

وطغ أُِق، رزضا٣ذ ػذد خطٞؽ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ اُز٢ ر ٝك٤زُٞذ ػ٘ٚ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓزضا٣ذ ، 

، ٝثبُزب٢ُ رض٣ذ اُلزشح اُض٤٘ٓخ اُز٢ ٗٔٞ اُز٤بسكززُٞذ ك٢ أُِق هٞح داكؼخ ًٜشثبئ٤خ ػٌغ٤خ  ُزوبّٝ 

   ٣غزـشهٜب اُز٤بس ٤ُظَ ا٠ُ ٜٗب٣زٚ اُؼظ٠ٔ.

 

٢ُ ٣ظجؼ أُغبٍ رظجؼ ه٤ٔخ اُز٤بس صبثزخ، ٝثبُزبذؼى كترز ؿ٣ِٞس ٗٓر٤ح ٖٓ هلَ جُىجتٍز:  - ة

 ، ٝرٌٕٞ ه٤ٔخ اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشثبئ٤خ طلشا.أُـ٘بؽ٤غ٢ صبثزب

 

ؽز٠ ٣ظَ ا٠ُ اُظلش، ٝٛزا ٣ؤد١ ُزلاش٢  ثغشػخ٣وَ اُز٤بس  في بغظس كطف جُىجتٍز جٌٍُٜذحت٤س: - د

أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢، ك٤زـ٤ش أُؼذٍ اُض٢٘ٓ اُز١ رزوبؽغ ك٤ٚ خطٞؽ أُغبٍ ٓغ اُِلبد، كززُٞذ ك٢ أُِق 

رؼَٔ ػ٠ِ ٓ٘غ اُ٘وظبٕ ك٢ أُغبٍ ٝاُز٤بس ٝص٣بدح اُلزشح اُض٤٘ٓخ اُز٢ هٞح داكؼخ ًٜشثبئ٤خ ؽض٤خ ؽشد٣خ 

 ٣غزـشهٜب اُز٤بس ؽز٠ ٣٘ؼذّ.

 ٝرغ٠ٔ ٛزٙ اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشثبئ٤خ اُؾض٤خ أُزُٞذح ك٢ اُغِي اُز١ ٣ؾَٔ ر٤بس ٓزـ٤شا " اُؾش اُزار٢".             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػَِ بؼح ٢ِ٣:ِ:   
 بمد إٔ ٣رًٍ شـَ أػحفي ٣ُُحوز ٌٍٓٝ جُط٤حٌ في جبؼِق.  -1

 ط: ثغجت ظبٛشح اُؾش اُزار٢    

 ػ٘ى كطف وجتٍز ًٍٜذحت٤س برط١ٞ ػ٠ِ ِٓق برىظ شٍجٌز ًٍٜذحت٤س ػ٘ى ٓٞػغ هـغ جُىجتٍز. -2

خ ؽشد٣خ ًج٤شح عذا ط: لأٗٚ ػ٘ذٓب ٣٘وطغ اُز٤بس، ، ٣ز٘بهض أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ اُ٘بش٢ء ػ٘ٚ ثغشػخ، ك٤زُٞذ ثبُذائشح ثبُؾش اُزار٢ هٞح داكؼخ ًٜشثبئ٤خ ؽض٤

 ، رزـِت ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُٜٞاء ػ٘ذ ٓٞػغ اُوطغ ، كززُٞذ ششاسح ًٜشثبئ٤خ.رجؼب ُوبٕٗٞ ُ٘ض

 جلى جُو٤ٔس جُط٢ بنىوٛح هحٕٗٞ أّٝ ذ٤٘ٔح ٣طأنٍ نمٞ جُط٤حٌ في جبؼِق جٌٍُٜذحت٣.٢٘ٔٞ جُط٤حٌ ذٍٓػس في ِْي ٓٓطو٤ْ  -3

كؼخ ًٜشثبئ٤خ ػٌغ٤خ ٝلا ط:   لأٗٚ ك٢ ؽبُخ أُِق رزُٞذ هٞح داكؼخ ًٜشثبئ٤خ ػٌغ٤خ رؼَٔ ػ٠ِ رأخ٤ش ٗٔٞ اُز٤بس. أٓب ك٢ ؽبُخ اُغِي أُغزو٤ْ كلا رزُٞذ هٞح دا

 ٣زأخش ٗٔٞٙ.

 

 

 

 

 

 بؼِق جبغع جًُجض٢

 
 ضؼ٣ٍق جبغع جًُجض٢ بؼِق

 خبص١خ فٟ اٌٍّف رؼًّ ػٍٝ ر١ٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ػىغ١خ ػٕذِب ٠ّش ف١ٗ ر١بس ِزغ١شا..

 
 ٓؼِٞٓحش جغٍجت٤س

ٌٍزخٍص ِٓ اٌحث اٌزارٟ ٌٍٍّف ، ٠ّىٓ ٌف الأعلان ٌفب ِضدٚخب، ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ اثدبٖ اٌز١بس فٟ أحذ اٌفشػ١ٓ ِضبد لاردب٘ٗ فٟ اٌفشع 

 ا٢خش، ف١ٍغٟ ِدب١ٌّٙب اٌّغٕبط١غٟ ثؼضّٙب ا٢خش ٠ٕٚؼذَ اٌحث اٌزارٟ ٌٍٍّف . ٚ٘زا ِب ٠زُ ػٍّٗ فٟ "اٌّمبِٚبد اٌؼ١بس٠خ".
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 ٓغ كوذإ اُو٤َِ ٖٓ اُطبهخ. AC:عٜبص ٣غزخذّ ُشكغ أٝ خلغ كشم اُغٜذ ك٢ دٝائش اُز٤بس أُز٘بٝة جلمحٍٞ جٌٍُٜذحت٢

 ت اُؾذ٣ذ١ ٗلغٚ.ِٝٓلٞكبٕ ؽٍٞ اُوِ) اثزذائ٢ ٝ صب١ٞٗ( ِٓلبٕ ٓؼضٝلإ ًٜشثبئ٤ب ػٖ ثؼؼٜٔب ا٥خش  :ض٤ًٍرٚ

 أُزجبدٍ ث٤ٖ ِٓل٤ٖ.اُؾش رؼزٔذ كٌشح ػِٔٚ ػ٠ِ  كٌٍز ػِٔٚ:

 ؿ٣ٍوس ػِٔٚ:
ش ػجش اُوِت اُؾذ٣ذ١ ا٠ُ ػ٘ذ ٝطَ أُِق الاثزذائ٢ ثٔظذس عٜذ ٓز٘بٝة ، كبٕ اُز٤بس أُزـ٤ش ٣ُٞذ ٓغبلا ٓـ٘بؽ٤غ٤ب ٓزـ٤شا ك٢ أُِق الاثزذائ٢، ٣ٝ٘وَ ٛزا اُزـ٤ 

 " .ث٤ٖ ِٓل٤ٖ ُزـ٤ش ك٢ أُغبٍ. ٣ٝغ٠ٔ ٛزا اُزأص٤ش " اُؾش أُزجبدٍٓزـ٤شح ثغجت ا)اُغٜذ اُضب١ٞٗ( أُِق اُضب١ٞٗ، كززُٞذ ك٤ٚ هٞح داكؼخ ًٜشثبئ٤خ 

 

 

 

 

 

 

 :  بؼح ٣أض٢ ػَِِ: 
 .حٝخ ٝلا ٣ؼَٔ ػ٢ِ جُط٤حٌ جبؼٓطٍٔلا ٣ؼَٔ جلمحٍٞ جٌٍُٜذحت٢ جلا ػ٢ِ جُط٤حٌ جبؼط٘ -1
    ، ٝلا ر٘شأ هٞح داكٜخ ًٜشثبئ٤خ ؽض٤خ ثبُِٔق اُضب١ٞٗ لإ اُز٤بس أُغزٔش ٣ُٞذ ٓغبلا ٓـ٘بؽ٤غ٤ب صبثذ اُشذح ٝالارغبح  كلا ٣ؾذس رـ٤شا ك٢ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢        

 .      ٝثبُزب٢ُ لا ٣ؾذس ؽش ٓزجبدٍ ث٤ٖ أُِل٤ٖ         

 ، كززُٞذ هٞح داكؼخ ًٜشثبئ٤خ ؽض٤خ ثبُِٔق اُضب١ٞٗ أ١ ٣ؾذس ؽش ٓزجبدٍ ث٤ٖ رغبح٣ُٝٞذ ٓغبلا ٓـ٘بؽ٤غ٤ب ٓزـ٤شآب اُز٤بس أُز٘بٝة كٜٞ ر٤بسٓزـ٤ش اُشذح ٝالاأ       

 أُِل٤ٖ.       

 ٣طٌٕٞ جُوِد جبغى٣ى١ بؼِق جلمحٍٞ جٌٍُٜذحت٢ ٖٓ شٍجتف ٌه٤وس ٓؼُُٝس ػٖ ذؼؼٜح جُرؼغ. -2

 ُزو٤َِ اُز٤بسد اُذٝا٤ٓخ ، ٝثبُزب٢ُ اُزو٤َِ ٖٓ اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ أُلوٞدح ػ٠ِ ٤ٛئخ ؽبهخ ؽشاس٣خ. 

 

 ٓظـِكحش ضٜٔي:
 ، ٣ُٝٞذ هٞح داكؼخ ًٜشثبئ٤خ ؽض٤خ ٓز٘بٝثخ ك٢ أُِق اُضب١ٞٗ. ACٓز٘بٝة  عٜذكشم أؽذ ِٓل٢ أُؾٍٞ اٌُٜشثبئ٢ ، ٣زظَ ثٔظذس  جبؼِق جلاذطىجت٢: -1

 ثبُِٔق الاثزذائ٢.  ACأؽذ ِٓل٢ أُؾٍٞ اُضب١ٞٗ ، رزُٞذ ك٤ٚ هٞح داكؼخ ًٜشثبئ٤خ ؽض٤خ ٓز٘بٝثخ ػ٘ذ ٓشٝس ر٤بس ٓز٘بٝة  جُػح١ٞٗ:جبؼِق  -2

 اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشثبئ٤خ أُزُٞذح ك٢ أُِق اُضب١ٞٗ. جبعٜى جُػح١ٞٗ: -3

 

 () جلمحٍٞ ًلحءز  
 

 ث٤ٖ اُوذسح اُخبسعخ ) هذسح أُِق اُضب١ٞٗ(  ا٠ُ اُوذسح اُذاخِخ ) هذسح أُِق الاثزذائ٢( .٢ٛ اُ٘غجخ : ًلحءز جلمحٍٞ 

 :ٓؼحوُس قٓحخ ًلحءز جلمحٍٞ
pp

ss

p

s

IV

IV

P

P
 

 

 . %100ػَِ: لا ضٞؾى بؿٞلاش يجش ًلحءز 
اُذٝا٤ٓخ ٝٓوبٝٓخ الأعلاى ، ٝثبُزب٢ُ رٌٕٞ اُوذسح اُخبسعخ أهَ ٖٓ ط: ٝرُي ثغجت ؽذٝس كوذ ك٢ اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ػ٠ِ شٌَ ؽبهخ ؽشاس٣خ ٗز٤غخ ُِز٤بساد 

 اُذاخِخ.
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   جبؼػحلي جلمحٍٞ 
 أي لا تضٌع فٌهتكون فٌة القدرة الواصلة الً الملؾ الابتدائً مساوٌة للقدرة الماخوذة من الملؾ الثانوي و)نظرٌا( % 111محول كفاءته هو  جلمحٍٞ جبؼػحلي:

 .أو الطاقة اي جزء من القدرة
 

:ٓؼحوُس جلمحٍٞ جبؼػحلي
s

p

s

p

p

s

N

N

V

V

I

I
 

ُ٘غجخ ث٤ٖ ػذد ٘غجخ ث٤ٖ اُز٤بس ك٢ أُِق اُضب١ٞٗ ٝاُز٤بس ك٢ أُِق الاثزذائ٢ رغب١ٝ اُ٘غجخ ث٤ٖ عٜذ أُِق الاثزذائ٢ ٝعٜذ أُِق اُضب١ٞٗ، ٝرغب١ٝ اأ١ إٔ اُ 

 ُلبد أُِق الاثزذائ٢ ٝػذد ُلبد أُِق اُضب١ٞٗ أ٣ؼب.

 

 جْط٘طحؼ جُوحٕٗٞ

 ( رؼط٠ ٖٓ خلاٍ اُؼلاهخ:ٓؼبدُخ ًلبءح أُؾٍٞ ) 
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 1%  أٝ 100ك٢ ؽبُخ أُؾٍٞ أُضب٢ُ رٌٕٞ اٌُلبءح 
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 : ُِٔكٍٞ جُؼٞجَٓ جُط٢ ٣ؼطٔى ػ٤ِٜح جبعٜى جُػح١ٞٗ
 اُ٘غجخ ث٤ٖ ػذد ُلبد أُِق اُضب١ٞٗ ٝػذد ُلبد أُِق الاثزذائ٢ -2الاثزذائ٢   اُغٜذ  -1

 

   جلمحٞلاش أٗٞجع  
 ٛٞ ٗٞع ٖٓ أُؾٞلاد ٣ٌٕٞ ك٤ٚ كشم اُغٜذ اُ٘برظ ) اُغٜذ اُضب١ٞٗ( أًجش ٖٓ كشم اُغٜذ أُذخَ ا٤ُٚ )اُغٜذ الاثزذائ٢(.: جٍُجكغجلمحٍٞ  -1

 ٣ٌٕٞ ك٤ٚ كشم اُغٜذ اُ٘برظ ) اُغٜذ اُضب١ٞٗ( أهَ ٖٓ كشم اُغٜذ أُذخَ ا٤ُٚ )اُغٜذ الاثزذائ٢(.: ٛٞ ٗٞع ٖٓ أُؾٞلاد جلمحٍٞ جبػحكغ -2

 

 ؾٜى ٝ ض٤حٌ ٝػىو ُلحش ًَ ٖٓ جبؼِلين جلاذطىجت٢ ٝجُػح١ٞٗ. غ ُِؿٜى ٖٓ ق٤ع:كِ: هحٌٕ ذين جلمحٍٞ جٍُجكغ ٝجلمحٍٞ جبػح
 جلمحٍٞ جبػحكغ جلمحٍٞ جٍُجكؾ ٝؾٚ جبؼوحٌٗس

ٓؾٍٞ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ كشم اُغٜذ اُ٘برظ  أًجش  جُطؼ٣ٍق

ٖٓ كشم اُغٜذ أُذخَ ا٤ُٚ 
 

ٓؾٍٞ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ كشم اُغٜذ اُ٘برظ  أهَ ٖٓ كشم 

اُغٜذ أُذخَ ا٤ُٚ 
 

ps ؾٜى جبؼِلين جلاذطىجت٢ ٝجُػح١ٞٗ VV  ps VV  

ps جُط٤حٌ في جبؼِلين جلاذطىجت٢ ٝجُػح١ٞٗ II  ps II  

ps ػىو ُلحش جبؼِلين جلاذطىجت٢ ٝجُػح١ٞٗ NN  ps NN  

 جٍُْْ
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 جلاْطؼٔحلاش ج٤ٓٞ٤ُس ُِٔكٞلاش:
ضٞػغ بؿٞلاش ٌجكؼس ُِؿٜى ػ٘ى  ق٤ع  وٕٝ كوىجٕ ًرير في جُـحهسُ٘وَ جُـحهس جٌٍُٜذحت٤س بؼٓحكحش ؿ٣ِٞس ضٓطهىّ جلمحٞلاش  -1

 بؿـحش ض٤ُٞى جٌٍُٜذحء ٝأنٍٟ نحكؼس ُِؿٜى ذحُوٍخ ٖٓ جبؼ٘حٍَ.

 ِ: ػَِ : ضٓطهىّ بؿٞلاش ٌجكؼس ُِؿٜى ػ٘ى بؿـحش ض٤ُٞى جٌٍُٜذحء ٝأنٍٟ نحكؼس ُِؿٜى ذحُوٍخ ٖٓ جبؼ٘حٍَ.
 ( ، ٝث٘وظبٕ اُز٤بس روَ اُطبهخ اُؼبئؼخ ػ٠ِ شٌَ ؽبهخ ؽشاس٣خ ك٢    P=IVثبعزخذاّ أُؾٞلاد اُشاكؼخ ُِغٜذ ٣وَ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ لإٔ اُوذسح صبثزخ )             

E=Iالأعلاى رجؼب  ُِؼلاهخ )              
2
Rtُٔ٘بعت ُزشـ٤َ الأعٜضح اٌُٜشثبئ٤خ.( ، أٓب ػ٘ذ أُ٘بصٍ كزغزخذّ ٓؾٞلاد رؼَٔ ػ٠ِ خلغ اُغٜذ ُِؾذ ا 

ٓػَ أٗظٔس جلأُؼحخ ٝ جُـحذؼحش ٝجبؼٓؿلاش ٝيُي ُطو٤َِ جبعٜٞو  ٓؼظْ جلأؾُٜز جٌٍُٜذحت٤س جبؼ٤ُُ٘سضٞؾى جلمحٞلاش جبػحكؼس في  -2
 جٌٍُٜذحت٤س جلى ٓٓط٣ٞحش هحذِس ُلأْطؼٔحٍ .

 

  -ػَِ بؼح ٣أض٢ ::1ِ
 .ذحت٢ جٍُجكغ ُِؿٜى نحكغ ُِط٤حٌ جلمحٍٞ جٌٍُٜ -1

 .(P=IV)رجؼب ُِؼلاهخ  اٗخلبػب ك٢ اُز٤بس أُبس خلاٍ أُِق اُضب١ٞٗصبثزخ ، ٝثبُزب٢ُ كبٕ اسرلبع اُغٜذ ٣غت إٔ ٣وبثِٚ أُؾٍٞ اُوذسح اُ٘برغخ ك٢ ط/لإ 

 

  .لمحٍٞ جبػحكغ ُِؿٜى ٌجكغ ُِط٤حٌج -2

 .(P=IV)رجؼب ُِؼلاهخ  ك٢ اُز٤بس أُبس خلاٍ أُِق اُضب١ٞٗ ٝثبُزب٢ُ كبٕ اٗخلبع اُغٜذ ٣غت إٔ ٣وبثِٚ اسرلبػبصبثزخ ، أُؾٍٞ اُوذسح اُ٘برغخ ك٢ ط/لإ 

  

 ًػيرج ٓح ٣ٌٕٞ جُِٓي جبؼٓطهىّ في ِٓلحش جلمحٍٞ جبؼٌٕٞ ٖٓ ػىو ه٤َِ ٖٓ جُِلحش بظ٤ٌح )ٓوحٝٓطس ه٤ِِس ( ذ٤٘ٔح ٣ٌٕٞ ِْي جبؼِق  جبؼٌٕٞ-4
 ٌك٤ؼح ؟ٖٓ ػىو ًرير ٖٓ جُِلحش 

ُِٝؾذ ٖٓ عخٞٗخ ع٤زذكن ر٤بس اًجش خلاٍ أُِق ر١ اُِلبد الاهَ ُٝزُي ٣غت إ رٌٕٞ أُوبٝٓخ ه٤ِِخ ُِؾذ ٖٓ اُٜجٞؽ ك٢ اُغٜذ ُِٝؾذ ٖٓ اُوذسح اُؼبئؼخ 

 .الاعلاى

 

 ٣ٌحو لا بوٍ ض٤حٌ في وجتٍز جبؼِق جلاذطىجت٢ جيج جطركص وجتٍز جبؼِق جُػح١ٞٗ ٓلطٞقس؟-5
 .ؽض٤خ ػٌغ٤خ رغبٝ ٝرؼبًظ اُوٞح اُذاكؼخ ُِٔظذس كلا ٣ٔش ر٤بس ك٢ أُِق الاثزذائ٢ًٜشثبئ٤خ لاٗخ ك٢ أُِق الاثزذائ٢ رزُٞذ ثبُؾش اُزار٢ هٞح داكؼخ 

 

 .ؾ٤ى بؿٍٞضظِف جبؼـحٗؾ جُىجتٔس ُظ٘غ هِد  لا -6
ٖٓ ٓٞاد روبّٝ اُزـ٤ش ك٢  ٝأُـبٗؾ اُذائٔخ ٓغبُٜب أُـ٘بؽ٤غ٢ صبثذ ك٢ٜ ٓظ٘ٞػخ ،ػ٢ِ رـ٤ش أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ خلاٍ اُوِت ٣ؼزٔذ اُغٜذ اُؾض٢ أُزُٞذ لإٔ  

 .أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢

 

 ٝػف ٓح بنىظ ُط٤حٌ جبؼِق جلاذطىجت٢ جيج جطركص وجتٍز جبؼِق جُػح١ٞٗ وجتٍز هظٍ ؟: 2ِ
 .عٞف ٣ضداد ر٤بس الاثزذائ٢ ثغجت ص٣بدح ر٤بس اُضب١ٞٗ  

 

 جبؼطؼِوس ذحبؼٞػٞعهٞجٗين برطحؾٜح بغَ جبؼٓحتَ 
 جُوحٕٗٞ ج٤ٌُٔس جٍُهْ

 ( ٝضٓطهىّ بع٤ٔغ أٗٞجع جلمحٞلاشًلحءز جلمحٍٞ) 6
pp

ss

p

s

IV

IV

P

P
 

 ٓؼحوُس جلمحٍٞ جبؼػحلي 2
s

p

s

p

p

s

N

N

V

V

I

I
 

ppp جُوىٌز جُىجنِس ) هىٌز جبؼِق جلاذطىجت٢( 0 VIP 

sss جُ٘حبقس أٝ جبػحٌؾس ) هىٌز جبؼِق جُػح١ٞٗ(جُوىٌز  4  VIP 

sp جُوىٌز جبؼٓطٌِٜس أٝ جُؼحتؼس في جلمحٍٞ 5  PPp 
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 ٝجبغع جبؼطرحوٍ ذين ِٓلين جلمحٍٞ ٠ػِٓط٘ٞػس ٓٓحتَ 

ُلس ئيج ٝطَ ِٓلٚ جلاذطىجت٢ بجٜى ٓط٘حٝخ  3000ُلس ٝػىو ُلحش ِٓلٚ جُػح١ٞٗ  200بؿٍٞ ٓ٘حلي ٌجكغ ػىو ُلحش ِٓلٚ جلاذطىجت٢ 
 -جؾد ػٔح ٢ِ٣ : 90.0Vكؼحٍ ٓوىجٌٙ 

 ٓح ٓوىجٌ جبعٜى في وجتٍز جبؼِق جُػح١ٞٗ ؟)أ(
................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................... 

 كٔح ٓوىجٌ جُط٤حٌ في وجتٍز جبؼِق جلاذطىجت٢ ؟ 2.0Aج ًحٕ جُط٤حٌ في وجتٍز جبؼِق جُػح١ٞٗ )خ(ئي
....................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

 وجتٍز جبؼِق جلاذطىجت٢ ؟ٝٓح ٓوىجٌ جُوىٌز جُط٢ ضُٝوٛح وجتٍز جبؼِق جُػح١ٞٗ؟)ؼ( ٓح ٓوىجٌ جُوىٌز جبؼٓكٞذس ذٞجْـس 

....................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

 

  ُلحش. جيج ٝطِص ذحلمحٍٞ ٓوحٝٓس بضَ هىٌضٜح ٣ٝ10طٌٕٞ جبؼِق جُػح١ٞٗ ٖٓ ُلس,  ٣100طٌٕٞ ِٓق جذطىجت٢ في بؿٍٞ نحكض ٖٓ 
2KW 60. كٔح ٓوىجٌ جُط٤حٌ جُلؼحٍ جلاذطىجت٢ ػطٔح ذإٔ ٓوىجٌ جبعٜى في جبؼِق جُػح١ٞٗ ٣ٓح١ٝV 

.............................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................

.............. 

في وجتٍز جبؼِق  جبؼط٘حٝخ ُلس كايج ًحٕ جبعٜى 125ُلس ٝػىو ُلحش ِٓلٚ جُػح١ٞٗ  7500بؿٍٞ ٓػحلي نحكغ ػىو ُلحش ِٓلٚ جلاذطىجت٢  
  7.2KVجلاذطىجت٢ 

 ٓح ٓوىجٌ جبعٜى في وجتٍز جبؼِق جُػح١ٞٗ ؟ )أ( 
..................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................ 

                       ؟كحقٓد ٓوىجٌ جُط٤حٌ في وجتٍز جبؼِق جلاذطىجت٢ 36Aئيج ًحٕ جُط٤حٌ في وجتٍز جبؼِق جُػح١ٞٗ  )خ(

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

 )ؼ( ٓح ٓوىجٌ جُوىٌز جُىجنِس ٝجُوىٌز جُ٘حبذس ٖٓ جلمحٍٞ؟

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 
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ُلس كايج ًحٗص جُوٞز جُىجكؼس جٌٍُٜذ٤س  90000ُلس ٣ٝطٌٕٞ جبؼِق جُػح١ٞٗ بفٖ  ٣300طٌٕٞ جبؼِق جلاذطىجت٢ في بؿٍٞ ٓػحلي ٌجكغ ٖٓ  
 . 60.0Vُُِٔٞى جبؼطظَ ذحبؼِق جلاذطىجت٢ ضٓح١ٝ 

 .جٌٍُٜذ٤س جُ٘حبذس ػٖ جبؼِق جُػح١ٞٗجقٓد ٓوىجٌ جُوٞز جُىجكؼس )أ(

 ......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 
 .ق جلاذطىجت٢كٔح ٓوىجٌ جُط٤حٌ في وجتٍز جبؼِ 0.5Aئيج ًحٕ جُط٤حٌ في وجتٍز جبؼِق جُػح١ٞٗ ٣ٓح١ٝ )خ(

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

 

 -:جؾد ػٔح ٢ِ٣  ٤ُ5.0A٘طؽ ض٤حٌج  ٣9Vؼَٔ ػ٢ِ ؾٜى  150wبؿٍٞ ٓػحلي هىٌضٚ 
 )أ(َٛ جلمحٍٞ ٌجكغ أّ نحكغ ُِؿٜى ؟

........................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................... 
 ٓح جُ٘ٓرس ذين ؾٜى جبؼِق جُػح١ٞٗ ئلي ؾٜى جبؼِق جلاذطىجت٢ ؟)خ(

........................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................... 

 جؾد ػٔح ٣أض٢ : 120Vٖٓ نؾ  9.0Vبؿٍٞ ٓػحلي في قحْٞخ شهظ٢ بنطحؼ ئلي ؾٜى كؼحٍ ٓوىجٌٙ 
 ُلس ؟ 475ٓح ػىو ُلحش جبؼِق جُػح١ٞٗ ئيج ًحٕ ػىو ُلحش جبؼِق جلاذطىجت٢ )أ(

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 
 كٔح ٓوىجٌ جُط٤حٌ جبؼحٌ في وجتٍز جبؼِق جلاذطىجت٢ ُِٔكٍٞ ؟ 125mAئيج ًحٕ جُط٤حٌ جبؼحٌ في جبغحْٞخ ٣ٓح١ٝ )خ(

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................

...... 

ذلٍم ؾٜى ٓوىجٌٙ  ٣35Aُٝو بشح٤ٗس ٓ٘حٍَ ًَٝ ٍُٓ٘ ٣شـَ كٍٗح ًٍٜذحت٤ح ٣ٓكد ض٤حٌج ٓوىجٌٙ  %95بؿٍٞ ًٍٜذحت٢ ًلحتطس 
240V  

 ٓح ٓوىجٌ جُوىٌز جُط٢ ضُٝو جلأكٍجٕ جُػٔح٤ٗس ؟ )أ(
........................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................... 
 ٓح ٓوىجٌ جُوىٌز جبؼٓط٘لًز في جلمحٍٞ ئلي قٍجٌز ؟)خ(

........................................................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................................................

....... 
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في ذِى ٓح. جيج أ٣ٌى جْطهىجّ ًٛج جبعٜحَ في ذِى آنٍ ٓظىٌ جبعٜى  120Vٝكٍم ؾٜى10Aط٘غ بؾلق شؼٍ ٤ُؼَٔ ػ٠ِ ض٤حٌ ٓوىجٌٙ 
 , كحؾد ػٔح ٢ِ٣:240Vك٤ٚ 

 )أ( ٓح ٗٞع جلمحٍٞ ج١ًُ بمد جْطهىجٓٚ؟ 

.......................................................................................................................................................................................... 

 ٘ٓرس جُط٢ بمد إٔ ضٌٕٞ ذين ػىو جُِلحش في ِٓلٚ جلاذطىجت٢ جلى ػىو جُِلحش في ِٓلٚ جُػح١ٞٗ.)خ( جقٓد جُ
..........................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... 

 )ؼ(جقٓد ٓوىجٌ جُط٤حٌ ج١ًُ ٣ؼَٔ ػ٤ِٚ في جُرِى جبعى٣ى.
..........................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................

.................... 

ًٝحٕ جُط٤حٌ جبؼحٌ في وجتٍز جبؼِق جُػح١ٞٗ ٣ٓح١ٝ  28.0Vئلي  125Vٝػَٔ ػ٢ِ نلغ جبعٜى في جبؼٍُ٘ ٖٓ  %92.5بؿٍٞ نحكغ ًلحءضٚ 
25.0A :جقٓد ٓح ٢ِ٣ . 

 ٓوىجٌ جُط٤حٌ جبؼحٌ في وجتٍز جبؼِق جلاذطىجت٢ ؟)أ(
...........................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................... 

 )خ( جُوىٌز جبؼٓطٌِٜس في جلمحٍٞ.
...........................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................... 

 في جُشٌَ جبؼٞػف تم ضٞط٤َ جبؼِق جلاذطىجت٢ لمحٍٞ ًٍٜذحت٢ ذرـح٣ٌس ٝٓلطحـ, ٝجبؼِق جُػح١ٞٗ بدظرحـ.   

 ٝػف َٛ ٣ؼ٢ء جبؼظرحـ أّ لا في جُِكظحش جُطح٤ُس:
 بغظس جؿلام جبؼلطحـ.(أ)

         ....................................................................................................................................................................... 

 ذؼى كترز ٖٓ جؿلام جبؼل٘حـ.(خ)

   ....................................................................................................................................................................... 

 بغظس كطف جبؼلطحـ.)ؼ(        

         ....................................................................................................................................................................... 
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ػ٠ِ جُطٞجلي ٓطظلإ ٖٓ نلاٍ ِْي ٓؼى٢ٗ . جػطٔحوج  %97 , %100ًلحتطٜٔح   T1, T2ضى٣ٌد : في جُشٌَ ج١ًُ أٓحٓي بؿٞلإ 
 :٠ جُر٤حٗحش في جٍُْْ, جقٓد ٓح ٢ِ٣ػِ

 ض٤حٌ جبغَٔ.-1

........................................................ 

........................................................ 

 جُوىٌز جبؼٓطٌِٜس في جلمحٍٞ جُػح٢ٗ.-2

............................................................................ 

............................................................................ 

 ٓوىجٌ جُط٤حٌ جُػح١ٞٗ ُِٔكٍٞ جلأٍٝ.-3

................................................ ..................................................................................................... 

................................................ ..................................................................................................... 

..................... ................................................................................................................................ 

................................................ ..................................................................................................... 

 .ٓوىجٌ جُط٤حٌ ج١ًُ ٣ُٝوٙ جبؼظىٌ جبؼط٘حٝخ ُِٔكٍٞ جلأٍٝ-4

................................................ ..................................................................................................... 

.......................... ........................................................................................................................... 

................................................ ..................................................................................................... 

.................................................................................................................................. ................... 

 

 في وجتٍضين ٝػؼح ذحُوٍخ ٖٓ ذؼؼٜٔح جُرؼغ.  ٣x,yٞػف جُشٌَ ِٓلين 
 ُوٍجءز جبعِلحٗٞٓتر في جبغحلاش ج٥ض٤س: طق ٓحيج بنىظ-1

 وجتٍز جبؼِق.بغظس هلَ (أ)

 ٣زُٞذ ر٤بس ؽض٢ ُؾظ٢ ٗز٤غخ رـ٤ش ػذد خطٞؽ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ )ثبُض٣بدح( اُز١ ٣وطغ

 اُِلبد ٣ٝ٘ؾشف ٓؤشش اُغِلبٗٞٓزش ك٢ ارغبٙ ٓؼ٤ٖ. 

 ػ٘ىٓح ضظَ وجتٍز جبؼِق ٓولِس ٓىز ؿ٣ِٞس ٗٓر٤ح.(خ)

 . Xـ٘بؽ٤غ٢ ثغجت صجبد اُز٤بس ك٢ أُِق لا ٣زؾشى ٓؤشش اُغِلبٗٞٓزش ٣ٝغزوش ػ٠ِ اُظلش ُؼذّ ٝعٞد رـ٤ش  ك٢ أُغبٍ أُ

 .بغظس كطف وجتٍز جبؼِق(ش)

٣زُٞذ ر٤بس ؽض٢ ُؾظ٢ ك٢ الارغبٙ أُؼبد ُؾذٝس رـ٤ش ك٢ ػذد خطٞؽ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ )ثبُ٘وظبٕ( اُز١ ٣وطغ اُِلبد ، ٣ٝ٘ؾشف 

 ٓؤشش اُغِلبٗٞٓزش ك٢ الارغبٙ أُؼبد ُِؾبُخ )أ(. 

 

 في ًَ قحُس ٖٓ جبغحلاش جُٓحذوس. Yقىو ٗٞع جُوـد جبؼطٌٕٞ  ٝجبذحٙ جُط٤حٌ جبغػ٢ ػ٘ى جُـٍف جُو٣ٍد في جبؼِق -2
 )ٓغ ػوبسة اُغبػخ( S )ش(                لا رزُٞذ أهطبة ٝلا ٣ٞعذ ر٤بس ؽض٢)خ(               )ػٌظ ػوبسة اُغبػخ(  N )أ( 

 

 ؟ X,Yحٕ ٓحيج ض٠ٔٓ جُظحٍٛز جُط٢ بوػِٜح جبؼِل-3
 ث٤ٖ ِٓل٤ٖ اُؾش أُزجبدٍ       

 

62 
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مجالان كهربائً ومؽناطٌسً ٌتذبذبان فً اتجاهٌن متعامدٌن وفً اتجاه عمودي على اتجاه انتشار هً موجات تتكون من  -جبؼٞؾحش جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٤ٓ٤س :

 .الفضاءعبرتنتشر الموجة و

 ؟ض٘طؽ جبؼٞؾحش جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٤ٓ٤س  ٤ًق
 .ج/عن مسارعة الالكترونات حٌث تنتج شحنة الالكترون مجال كهربائً وتنتج حركتها مجالا مؽناطٌسٌا  
 
 

 

 

 جهاز ٌستخدم المجالٌن الكهربائً والمؽناطٌسً فً قٌاس كتلة الذرات المتأٌنة والجزٌئات وٌحدد نسبة شحنة الأٌون الى كتلته. ٓـ٤حف جٌُطِس:

 

 :جْطهىجٓحضٚ
 ًٝزِزخ  ُِ٘ظ٤ش ه٤بط اُ٘غجخ ث٤ٖ شؾ٘خ الا٣ٕٞ أُٞعت -2دساعخ اُ٘ظبئش )رؾ٤َِ ٗظبئش اُؼ٘ظش(                            -1  

 اُزوبؽ ٝرؾذ٣ذ اصش ٤ًٔبد اُغض٣ئبد ٖٓ ػ٤٘خ ٓب -  4            ظبئش أٌُٞٗخ ُٜب        ا٢ُ اُ٘ ٓبدح كظَ ػ٤٘خ ٖٓ  -3  

 اٌُز٢ِ(أ١ رخزِق ك٢ اُؼذد أشٌبلا ٓخزِلخ ُِزسح ٗلغٜب ، ُٜب ٗلظ اُخظبئض ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ) ٗلظ اُؼذد اُزس١( ٌُٖٝ ًزِٜب ٓخزِلخ )  جُ٘ظحتٍ:  

 

 ض٤ًٍرٚ:
٢ٛٝ أُبدح ه٤ذ اُلؾض ٝالاعزوظبء ، ٣ٝغت إٔ رٌٕٞ ك٢ اُؾبُخ  ٓظىٌ جلأ٣ٞٗحش: -1

 اُـبص٣خ أٝ اُجخبس٣خ، ٝرشٌَ ٓظذسا ُلأ٣ٞٗبد أُٞعجخ.

ػجبسح ػٖ ٓغب٤ُٖ ًٜشثبئ٢ ٝٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓزؼبٓذ٣ٖ ػ٠ِ ثؼؼٜٔب  جٍُٓػحش: بؿىو -2

 اُجؼغ.

 ُٔغبسػخ الأ٣ٞٗبد أُ٘طِوخ ٖٓ أُظذس. ُٞقين ٓطٞج٣َين ذ٤ٜ٘ٔح كٍم ؾٜى ًرير -3

 ك٢ ٓغبس دائش١. الأ٣ٞٗبد أُٞعجخُؾشف ٓغبس  بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓ٘طظْ -4

ُزؾذ٣ذ ٗوطخ اططذاّ اُشؾ٘خ ) أٝ الأ٣ٕٞ أُٞعت ( ثٜب  ُٞـ أٝ ك٤ِْ كٞضٞؿٍجفي -5

 ٝه٤بط ٗظق هطش دٝسإ اُشؾ٘خ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جبغع جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٢ٓ٤:  جُٓحوِجُلظَ 
 

 ضلحػلاش جلمجحلاش جٌٍُٜذحت٤س ٝجبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س ٝجبؼحوز: 1-6

 ٓوىٓس ػٖ جبؼٞؾحش جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٤ٓ٤س

 ٓـ٤حف جٌُطِس
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 ؿ٣ٍوس ػِٔٚ:

 

 ثٔظذس الأ٣ٞٗبد ) رساد اُجخبس أٝ اُـبص( ه٤ذ اُلؾض، كز٘زضع الاٌُزشٝٗبد ٖٓ أُبدح ٝرزشٌَ الأ٣ٞٗبد أُٞعجخ.رظطذّ الاٌُزشٝٗبد أُغشػخ  -1

 (.V(ثبعزخذاّ ُٞؽ٤ٖ ث٤ٜ٘ٔب كشم عٜذ ػب٢ُ )٣qزْ رغش٣غ الا٣ٞٗبد أُٞعجخ ) -2

، ٣ٝغٔؼ ٓؾذد اُغشػبد ثٔشٝس الأ٣ٞٗبد راد اُغشػخ رٔشس الأ٣ٞٗبد ك٢ ٓ٘طوخ ثٜب ٓغبٍ ًٜشثبئ٢ ٝٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓزؼبٓذ٣ٖ ) ٓؾذد اُغشػبد( -3

)أُؾذدح كوؾ ) 
B

E
v   دٕٝ إٔ رؼب٢ٗ أ١ اٗؾشاف. ٝثبُزؾٌْ ك٢ ٓوذاسE, B .٣ٌٖٔ اُزؾٌْ ك٢ اُغشػخ أُطِٞثخ 

ُوٞح أُـ٘بؽ٤غ٤خ، ٤ُظطذّ ثؼذٛب ثبُظل٤ؾخ أٝ رذخَ الأ٣ٞٗبد راد اُغشػخ أُؾذدح ك٢ ٓ٘طوخ ثٜب ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ، كزغِي ٓغبسا دائش٣ب ثلؼَ ا -4

 اُلِْ اُلٞرٞعشاك٢ ربسًب أصشا ك٤ٚ )ٗوطخ(.

اُذائش١ ) ٝرٔضَ ٗظق أُغبكخ ث٤ٖ اُشن اُز١ خشط ٓ٘ٚ الأ٣ٕٞ ٝ اُ٘وطخ ػ٠ِ اُل٤ِْ( ٣ٌٖٔ ؽغبة اُ٘غجخ ث٤ٖ شؾ٘خ الأ٣ٕٞ ثو٤بط ٗظق هطش أُغبس  -5

 ػؾخ أدٗبٙ.ًٝزِزٚ ثبُزؼ٣ٞغ ػٖ اُو٤ْ ك٢ اُؼلاهخ أُٞ

 

 قٓحخ جُ٘ٓرس ذين شك٘س جلأ٣ٕٞ جلى ًطِطٚ في ٓـ٤حف جٌُطِس:
 

22

2

rB

V

m

q
 

 

  

 جلاضرحش ج٣ٍُحػ٢ ُِوحٕٗٞ :

 

 بوٌٖ قٓحخ ٍْػس جلأ٣ٕٞ ؿير جبؼ٘كٍف ٖٓ نلاٍ ػلاهس جُـحهس جبغ٤ًٍس ُلا٣ٞٗحش جبؼطٓحٌػس

                         )1(
2


m

qV
v      or     qVmvKE  2

2

1
 

 

ٗظق هـٍ جبؼٓحٌ جُىجت١ٍ ُلأ٣ٕٞ ٖٓ نلاٍ هحٕٗٞ ٤ٗٞضٖ جُػح٢ٗ في جبغًٍس جُىجت٣ٍس ٝذحػطرحٌ إٔ جُوٞز جبؼ٣ًٍُس ٢ٛ جُوٞز جبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س قٓحخ بوٌٖ  

       
r

mv
Bqv

2

             or         )2(
qB

mv
r                                     

 ( ٝضٍض٤د جبؼؼحوُس ٗطٞطَ جلى إٔ :2)( في 1ذحُطؼ٣ٞغ ػٖ )

                                      22

2

rB

V

m

q
 

 

 قٓحخ جٍُٓػس جُط٢ بهٍؼ ذٜح جلأ٣ٕٞ جبؼٞؾد ٖٓ ٓ٘ـوس جلمجحُين جبؼطؼحٓى٣ٖ  )بؿىو جٍُٓػحش( وٕٝ جبكٍجف:

الناتجة من المجال المؽناطٌسً تساوي القوة الكهربائٌة والناتجة من المجال الكهربائً وتعاكسها فً أن القوة المؽناطٌسٌة فنظرا لأن الأٌون لاٌعانً انحرافا لذا 
 الاتجاه. أي أن:

                                      
B

E
v                   or            qEqvB    

 
 

 حٌث:
q ( شحنة الأٌون وهً من مضاعفات شحنة الالكترون :C) 

m: ( كتلة الأٌونKg) 

V ( فرق الجهد بٌن اللوحٌن:V) 

B:  ( ًمقدار المجال المؽناطٌسT ) 

r ( نصؾ قطر المسار الدائري : m) 

www.almanahj.com



 

109 
 

  

  -ػَِ بؼح ٣حض٢ :
 .ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٝ  ًٍٜذحت٢ٓطؼحٓى٣ٖ  ينبؾحُٓ٘ـوس ضطٌٕٞ ٖٓ بسٌٍ جلا٣ٞٗحش وجنَ  -1

 خز٤بس ا٣ٞٗبد ثغشػخ ٓؾذدح ط /ٝرُي لا

  جبؼطؼحٓى٣ٖ )بؿىو جٍُٓػحش(  حُين جٌٍُٜذحت٢ ٝجبؼـ٘حؿ٢ٓ٤بؼ٘ـوس جلمجػىّ جبكٍجف ؾ٤ْٓ ٓشكٕٞ ػ٘ى ونُٞس  -2

 ٝرؼبًغٜب ك٢ الارغبٙ.ٓوذاسا  أُـ٘بؽ٤غ٢ط /لإ هٞح أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ رغب١ٝ هٞح أُغبٍ 

 

 ذحْطهىجّ ٓـ٤حف جٌُطِس بر٤َِ جُ٘ظحتٍ
 

 ٣ٓطهىّ ٓـ٤حف جٌُطِس في بر٤َِ جُ٘ظحتٍ في ػ٤٘س ٖٓ جبؼحوز ٝيُي ًٔح ٢ِ٣:
 ك٢ ٓط٤بف اٌُزِخ. (ٓضَ ػ٤٘خ اٌُشّٝ)رٞػغ اُؼ٤٘خ أُشاد رؾ٤َِ ٗظبئشٛب  -1

 ُِ٘ظبئش أُخزِلخ ٌُِشّٝ . ٢ٛٝ ػ٤٘خ اٌُشّٝ، كززٌٕٞ أ٣ٞٗبد ٓٞعجخرظطذّ الاٌُزشٝٗبد أُغشػخ ثٔظذس الأ٣ٞٗبد  -2

 ػِٔب ثإٔ أ٣ٞٗبد اُ٘ظبئش أُخزِلخ ُٜب ٗلظ اُشؾ٘خ ٌُٜٝ٘ب رخزِق ك٢ ًزِزٜب.

 رٔشس الأ٣ٞٗبد ا٠ُ ٓؾذد اُغشػخ ٖٝٓ صْ ا٠ُ ٓ٘طوخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ اُضبثذ ُزظطذّ ثؼذٛب ثبُلِْ اُلٞرٞؿشاك٢. -3

 .ٝٗغت رٞاعذٛب ًزَ اُ٘ظبئش أُخِزلخثذساعخ اُشٌَ أُزٌٕٞ ػ٠ِ اُلِْ اُلٞرٞؿشاك٢ ٣ٌٖٔ ا٣غبد  -4

 ٣ٌٖٔ ا٣غبد ًزَ اُ٘ظبئش ٖٓ خلاٍ أُغبكبد اُزوش٣ج٤خ ث٤ٖ اُؼلآبد اُز٢ رزشًٜب اُؼ٤٘خ ػ٠ِ اُلِْ ) أٗظبف الأهطبس(. - أ

 ٣ٌٖٔ ؽغبة ًزِزٚ ثٔؼ٤ِٓٞخ ٗظق اُوطش ٝشؾ٘زٚ، صاد ٗظق هطش أُغبس اُذائش١،ًِٝٔب ًبٗذ ًزِخ اُ٘ظ٤ش أًجش 

 ٣ٌٖٔ ا٣غبد ٗغجخ رٞاكش اُ٘ظ٤ش ٖٓ خلاٍ ػشع اُؼلآخ اُز٢ ٣زشًٜب اُ٘ظ٤ش ػ٠ِ اُلِْ.  - ة

 ًِٔب صاد ػشع اُؼلآخ ػ٠ِ اُلِْ صادد ٗغجخ رٞاكش اُ٘ظ٤ش.

 

 جنط٤حٌ شك٘س جلأ٣ٕٞ جبؼٍجو وٌجْطٚ     
    ٖٓ خلاٍ اُزؾٌْ ك٢ ؽبهخ شؾ٘خ الأ٣ٕٞ أُشاد دساعزٚ  اخز٤بس٣ٌٖٔ  

 الاٌُزشٝٗبد أُزغبسػخ  اُز٢ رغزخذّ ك٢ ػشة اٌُزشٝٗبد اُؼ٤٘خ ٝرؾش٣شٛب.

 ث٤ٖ اُِٞؽ٤ٖ. ) أٝ كشم اُغٜذ( ٣ٝزْ رُي ثزـ٤٤ش أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢  

راد ؽبهخ ا٠ُ ٓغبٍ ًٜشثبئ٢ ًج٤ش رظجؼ الاٌُزشٝٗبد أُزغبسػخ  كؼ٘ذ رؼش٣غ 

 (.2+( ٝأ٣ٞٗبد ص٘بئ٤خ)1+أ٣ٞٗبد أؽبد٣خ) اٗزبط ٖٓ  ٣ٌٜٔ٘بٓٔب ػب٤ُخ 

 

 

 

 

 

 هٞجٗين برطحؾٜح بغَ جبؼٓحتَ جبؼطؼِوس ذحبؼٞػٞع
 جُوحٕٗٞ ج٤ٌُٔس جٍُهْ

 جُ٘ٓرس ذين شك٘س جلأ٣ٕٞ جلى ًطِطٚ 6
22

2

rB

V

m

q
 

 ٗظق هـٍ جبؼٓحٌ جُىجت١ٍ لأ٣ٕٞ )شك٘س( ٣طكٍى في بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓ٘طظْ 2
qB

mv
r  

 ٍْػس جلأ٣ٕٞ ) جُشك٘س( ذىلاُس كٍم جبعٜى 0
m

qV
v

2
 

 ٖٓ بؿىو جٍُٓػحش وٕٝ جبكٍجف جبػحٌؼٍْػس جلأ٣ٕٞ )جُشك٘س(  4
B

E
v  

2 جُـحهس جبغ٤ًٍس لأ٣ٕٞ)شك٘س( ذىلاُس ٍْػطٚ 5

2

1
mvKE  

qVKE كٍم جبعٜىجُـحهس جبغ٤ًٍس لأ٣ٕٞ )شك٘س( ذىلاُس  6  
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غْ  34V( ق٤ع ضٍٓع ًٛٙ جبغُٓس أٝلا ذٞجْـس كٍم ؾٜى ٓوىجٌٙ ٣2٘طؽ ٓشـَ ٓـ٤حف جٌُطِس قُٓس يٌجش ٤ٕٗٞ غ٘حت٤س جُطأ٣ٖ)+ 
جٝؾى ًطِس يٌز ج٤ُٕ٘ٞ ئلي جهٍخ ػىو  53mmكط٘كٍف في ٓٓحٌ وجت١ٍ ٗظق هـٍز  ٣0.050Tطْ ئونحبؽح في بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓوىجٌٙ 

 طك٤ف ٖٓ ًطِس جُبرٝضٕٞ 
............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................... 

 ٓٓحتَ ٓط٘ٞػس ػ٠ِ ٓـ٤حف جٌُطِس

,   r=0.085m  , (نلاٍ ٓـ٤حف جٌُطِس كايج ًحٗص1بسٍ قُٓس ٖٓ يٌجش أ٤ًٓؿين أقحو٣س جُطأ٣ٖ )+
    ,V=110V    . كحٝؾى ًطِس يٌز جلأ٤ًٓؿين 

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

ٓطؼحٓى ٓغ بؾحٍ     (نلاٍ بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓوىج1ٌٙبسٍ قُٓس ٖٓ يٌجش ٤ُػ٤ّٞ أقحو٣س جُطأ٣ٖ )+ 
 .ٝلا ض٘كٍف جٝؾى ٍْػس ج٤ُِػ٤ّٞ جُط٢ بسٍ نلاٍ جلمجحُين  ًٍٜذحت٢ ٓوىجٌٙ 

.............................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... 

 .جقٓد ٗظق هـٍ ٓٓحٌٙ جُىجت١ٍ 1.20Tبغظس ٌٍٓٝٙ وجنَ بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓوىجٌٙ   ٣طكٍى ذٍٝضٕٞ ذٍٓػس   
.............................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................. 

 75Tٝػ٘ىٓح ػبرش بؾحلا ٓـ٘حؿ٤ٓ٤ح ٓوىجٌٙ  232V( ذٞجْـس كٍم ؾٜى ٓوىجٌٙ 2تم ض٣ٍٓغ قُٓس يٌجش أ٤ًٓؿين غ٘حت٤س جُطأ٣ٖ )+ 
  .جٝؾى ٓوىجٌ ًطِس يٌز جلأ٤ًٓؿين 8.3cmٌِْص ٓٓحٌج ٓ٘ك٤٘ح ٗظق هـٍز 

.............................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................. 

6 

2 

0 

4 

5 
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ٓح ٓوىجٌ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ ج١ًُ بمد جٕ   نلاٍ بؾحٍ ًٍٜذحت٢ ٓوىجٌٙ  جٌُترٝٗحش ذٍٓػسضطكٍى 
 ٣طؼٍع ُس جبؼٓحٌ جلاٌُترٝٗحش قط٢ لا ض٘كٍف ؟

.............................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................. 

ٓح ٓوىجٌ جلمجحٍ جبؼـ٘حؿ٢ٓ٤ ج١ًُ بمد إٔ ٣طكٍى ك٤ٚ جلإٌُترٕٝ ٤ُ٘كٍف في ٓٓحٌ  4.5kVضٓحٌع ئٌُترٕٝ نلاٍ كٍم ؾٜى ٓوىجٌٙ 
 ؟ 5.0cmوجت١ٍ ٗظق هـٍز 

.............................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................. 

 0.15mكِٓي ٓٓحٌج وجت٣ٍح ٗظق هـٍز  2.0T( في بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓوىجٌٙ 2ٝشك٘طٚ )+ برٍى ؾ٤ْٓ أُلح ًطِطٚ  
  :جقٓد ٓوىجٌ ًَ ٖٓ

(a ٍْْػس جبع٤ٓ )  

........................................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................................................... 

(b ؿحهطٚ جبغ٤ًٍس) 

.........................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................... 

(c كٍم جبعٜى جُلاَّ لإٗطحؼ ًٛٙ جُـحهس جبغ٤ًٍس) 

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

...................... 

ِْٝي ٓٓحٌج  50.0mTئيج ونَ ًٛج جبع٤ْٓ بؾحلا ٓـ٘حؿ٤ٓ٤ح ٓوىجٌٙ   ٍْع ؾ٤ْٓ بؾٍٜٞ ذٞجْـس كٍم ؾٜى ٓوىجٌٙ 
 ؟ جُ٘ٓرس   كٔح ٓوىجٌ 9.80cmٓ٘ك٤٘ح ٗظق هـٍ 

............................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................

. 
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     ُزض٣ٝذٗب ثٔؼِٞٓبد ػٜ٘ب أُٞعبد اُظبدسح ػٖ أُغشاد اُجؼ٤ذح دساعخ -3الأهٔبس اُظ٘بػ٤خ        -2ثش ٓؾطبد الاراػخ ٝاُزِلض٣ٕٞ        -1

 رغزخذّ ك٢ ثؼغ أُ٘زغبد الاعزٜلا٤ًخ ٓضَ اكشإ ا٤ٌُٔش٣ٝٝق ٝأعٜضح اُزؾٌْ ػٖ ثؼذ ٝاُٜٞارق اُخ٣ِٞخ.-4       

 

 

 
 

 اُؼلاهخ ث٤ٖ اٌُٜشثبء ٝأُـ٘بؽ٤غ٤خ ػ٘ذٓب لاؽع اٗؾشاف اثشح ثٞطِخ ػ٘ذ اهزشاثٜب ٖٓ عِي ٣ؾَٔ ر٤بسا.ّ  1821ػبّ اًزشق اُؼبُْ أٝسعزذ  -1

 رٞطَ أٓج٤ش ا٠ُ إٔ اُز٤بس أُبس ثٔٞطَ ٣ُٞذ ٓغبلا ٓـ٘بؽ٤غ٤ب ، ٝإٔ اُز٤بس أُزـ٤ش ٣ُٞذ ٓغبلا ٓـ٘بؽ٤غ٤ب ٓزـ٤شا. -2

أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ أُزـ٤ش ٣ُٞذ ٓغبلا ًٜشثبئ٤ب ؽض٤ب ٓزـ٤شا ـ٘بؽ٤غ٢" ، ؽ٤ش ٝعذ إٔ ػبٓب "اُؾش اٌُٜشٝٓ 11اًزشق اُؼِٔبٕ كبسادا١ ٝٛ٘ش١ ثؼذ  -3

 (A)اُشٌَ  ػ٠ِ شٌَ ؽِوبد ٓـِوخ دٕٝ اُؾبعخ ا٠ُ أعلاى.

 ػَِ: نـٞؽ جلمجحٍ جٌٍُٜذحت٢ جبغػ٢ جُ٘حبذس ٖٓ بؾحٍ ٓـ٘حؿ٢ٓ٤ ٓطـير ضشٌَ قِوحش ٓـِوس.
 ٜٓ٘ب أٝ ر٘ز٢ٜ ك٤ٜب خطٞؽ أُغبٍ. ط: لأٗٚ لا رٞعذ شؾ٘بد ػ٘ذ اُ٘وبؽ اُز٢ رجذأ

 )ػٌظ اُؾش اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢( ػ٠ِ شٌَ ؽِوبد ٓـِوخ ّ  إٔ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ أُزـ٤ش ٣ُٞذ ٓغبلا ٓـ٘بؽ٤غ٤ب ٓزـ٤شا1860اهزشػ ٓبًغ٣َٞ ػبّ  -4

ـ٘بؽ٤غ٤خ رزؾشى ٓؼب ك٢ اُلؼبء ٢ٛٝ ٓب ٝٓ ًٔب اهزشػ إٔ اُشؾ٘بد أُزغبسػخ ٝأُغبلاد أُـ٘بؽ٤غ٤خ أُزـ٤شح رُٞذ ٓغبلاد ًٜشثبئ٤خ( B) اُشٌَ 

 (C)اُشٌَ   EMرؼشف ثبُٔٞعبد اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ

 ّ طؾخ ٗظش٣خ ٓبًغ٣َٞ ، ٝأدد ٗظش٣خ ٓبًغ٣َٞ ُٞػغ رظٞس ًبَٓ ٌُِٜشثبء ٝأُـ٘بؽ٤غ٤خ.1887أصجذ اُؼبُْ ٤ٛشرض ػبّ  -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

m/s c=3×10صبثزخ رغب١ٝ عشػخ اُؼٞء  ر٘زوَ ع٤ٔغ أٗٞاع أُٞعبد اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ ك٢ اُلؼبء أٝ اُلشاؽ ثغشػخ  -1
8

 . 

fc ٣شرجؾ ًَ ٖٓ ؽُٜٞب أُٞع٢ ٝرشددٛب ٝعشػزٜب ثبُؼلاهخ اُؼبٓخ ُِٔٞعبد -2        ؽ٤شm/s c=3×10
8

 . 

أُٞعخ اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ راد اُطٍٞ أُٞع٢ أ١ إٔ . cؽبطَ ػشة اُطٍٞ أُٞع٢ ُِٔٞعخ اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ ك٢ اُزشدد ٛٞ ٓوذاس صبثذ ٣ٝغب١ٝ   -3

 اٌُج٤ش ُٜب رشدد طـ٤ش ٝاُؼٌظ . 

 ش أُٞعخ اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ ك٢ أُبدح ٌُٖٝ ثغشػخ أهَ ٖٓ اُلشاؽ.٣ٌٖٔ إٔ ر٘زش -4

 

 

 

 جلمجحلاش جٌٍُٜذحت٤س ٝجبؼـ٘حؿ٤ٓ٤س في جُلٍجؽ: 2-6

 ج٤ٓٞ٤ُس ُِٔٞؾحش جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٤ٓ٤سجلاْطؼٔحلاش 
 

 جًطشحف جبؼٞؾحش جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٤ٓ٤س ؾٜٞو جُؼِٔحء في

 نظحتض جبؼٞؾحش جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٤ٓ٤س
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 ٖٓ عشػزٜب ك٢ اُلشاؽ. ر٘زشش أُٞعخ اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ ك٢ أُبدح اُؼبصُخ  ثغشػخ أهَ ٖٓ

 ٢ٛ ٓٞاد ؿ٤ش ٓٞطِخ ٌُِٜشثبء. جُؼٞجٍَ جٌٍُٜذحت٤س:

 

 قٓحخ ٍْػس جبؼٞؾس نلاٍ جبؼٞجو جُؼحَُس:

k

c
v  

 

 

 هٞجٗين برطحؾٜح بغَ جبؼٓحتَ جبؼطؼِوس ذحبؼٞػٞع
 جُوحٕٗٞ ج٤ٌُٔس جٍُهْ

fc جبؼٞؾ٢ ذىلاُس جُتروو ٝجُؼٌّجُـٍٞ  6   

 ٍْػس جبؼٞؾس نلاٍ جبؼٞجو جُؼحَُس 2
k

c
v  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حٌث:
v ( سرعة الموجة الكهرومؽناطٌسٌة خلال المادة العازلة :m/s) 

c: ( سرعة الضوء بالفراغm/s) 

Kثابت العزل الكهربائً ) لٌس له وحدة قٌاس( وكل مادة لها ثابت معٌن: 

 جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٤ٓ٤س نلاٍ جبؼحوزجٗطشحٌ جبؼٞؾحش 

 ؟  ٓح ٓوىجٌ ؿٍٞ ٓٞؾس ًٍٜٝٓـ٘حؿ٤ٓ٤س في جبؽٞجء ئيج ًحٕ ضٍووٛح 
..............................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................... 

 ؟     بؼٞؾ٢ جٓح ضٍوو ٓٞؾس ًٍٜٝٓـ٘حؿ٤ٓ٤س ؿٞبؽح 
..............................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................... 

 كٔح ٓوىجٌ ٍْػس جٗطوحٍ جُؼٞء في جبؼحء ؟ 1.77ئيج ًحٕ غحذص جُؼٍُ جٌٍُٜذحت٢ ُِٔحء 
..............................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................... 

كٔح ٓوىجٌ غحذص جُؼٍُ جٌٍُٜذحت٢ ُِٔحوز جلمجُٜٞس ؟ػِٔح ذحٕ ٍْػس  ئيج ًحٗص ٍْػس جُؼٞء في ٓحوز بؾُٜٞس ٢ٛ 
 ؟ جُؼٞء في جُلٍجؽ ضٓح١ٝ 

.............................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... 
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 آ٤ُس جٗطشحٌ جبؼٞؾحش جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٤ٓ٤س ػبر جُلؼحء:

 

 والذي ٌهتز بتردد مساو لتردد مصدر الجهد.خلال الهوائً  )متناوب( ٌولد مصدر التٌار المتناوب فرق جهد متؽٌر -1

 والهوائً نوعان: ذو طرؾ واحد وذو طرفٌن. سلك ٌتصل بمصدر تٌار متناوب مصمم لبث واستقبال الموجات الكهرومؽناطٌسٌة. جبؽٞجت٢:

 ٌولد فرق الجهد المتناوب مجالا كهربائٌا متؽٌرا مماثلا، وٌنتشر مبتعدا عن الهوائً. -2
 ، وٌنتشر مبتعدا عن الهوائً. )ؼٌر ظاهر فً الرسم(.ٌولد المجال الكهربائً المتؽٌر مجالا مؽناطٌسٌا متؽٌرا ومتعامدا معه  -3
 ٌنشأ عن ترابط المجالات الكهربائٌة والمؽناطٌسٌة موجات كهرومؽناطٌسٌة تنتشر فً الفضاء بسرعة الضوء. -4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ٌتذبذبان فً اتجاهٌن متعامدٌن وفً اتجاه عبر الفضاء على شكل مجالان كهربائً ومؽناطٌسً تنتشر الموجات الكهرومؽناطٌسٌة أن  بوٌٖ جبصحٍ ٓح ْرن

 تكون مستقطبة.بواسطة الهوائً طٌسٌة الناتجة نا، والموجة الكهرومؽ عمودي على اتجاه انتشار الموجة
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ِ: ػَِ: جبؼٞؾس جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٤ٓ٤س جُ٘حبذس ٖٓ جبؽٞجت٢ ضٌٕٞ ٓٓطوـرس.
 .ج : لأن المجال الكهربائً ٌكون موازٌا لموصل الهوائً

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٤ٓ٤س ػبر جُلؼحءٞؾحش جٗطشحٌ جبؼ
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 مدى الترددات والأطوال الموجٌة التً تشكل جمٌع أشكال الاشعاع الكهرومؽناطٌسً. :جُـ٤ق جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٢ٓ٤

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جكترع إٔ ػين شهض ٓح أطركص قٓحْس بؼٞؾحش جبؼ٣ٌٍٝٝ٤ق , كَٜ ضطٞهغ إٔ ضٌٕٞ ػ٤٘ٚ أًبر أّ أطـٍ ٖٓ ػ٤٘ي ؟ ٝبؼحيج؟ كٌٍ:
 ج: ستكون العٌون أكبرلأن الطول الموجً لموجات المٌكرووٌؾ أكبر كثٌرا من الطول الموجً للضوء المرئً. 
 
 
 
 
 

 ثبعزخذاّ اٌُٜشثبء الاعٜبد٣خ. -3ثبعزخذاّ ِٓق ٌٝٓضق     -2ثبعزؾذاّ ٓظذس ٓز٘بٝة     -1 : جبؼٞؾحش جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٤ٓ٤سض٤ُٞى ؿٍم 

 

 ٝٓـ٘حؿ٤ٓ٤س ذحْطهىجّ ٓظىٌ ٓط٘حٝخض٤ُٞى ٓٞؾحش ًٍٜأٝلا: 

 

 ) مساوٌة لتردد دوران مولد التٌار المتناوب( تقرٌبا. 1kHZفً حدود  تولٌد موجات كهرومؽناطٌسٌة ذات ترددات صؽٌرة  جُـٍع ٜٓ٘ح:

 متناوب متصل بالهوائً.جهد مصدر  جُتر٤ًد:

بط ٌولد مصدر الجهد المتناوب فرق جهد متناوب فً الهوائً ، فٌنتج عنه مجالا كهربائٌا متؽٌرا لٌتولد عنه مجالا مؽناطٌسٌا متؽٌرا. وٌتراؿ٣ٍوس جُؼَٔ :

 .ترددها مساوٌا لتردد دوران مولد التٌار المتناوب لتشكٌل موجة كهرومؽناطٌسٌة المجالان الكهربائً والمؽنتطٌسً 
 

كٌٍ: بؼحيج بمد جْطهىجّ ُٓٞى ٓط٘حٝخ ُط٤ُٞى جبؼٞؾحش جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٤ٓ٤س ؟ ٝجيج جْطهىّ ُٓٞى ٓٓطٍٔ كٔتى بوٌ٘ٚ ض٤ُٞى ٓٞؾحش 
 ًٍٜٝٓـ٘حؿ٤ٓ٤س؟

( فسٌولد مجالا كهربائٌا DCمتؽٌر وهو ٌولد مجالا مؽناطٌسٌا متؽٌرا ، أما مولد التٌار المستمر )( ٌنتج مجال كهربائً ACج: لأن مولد التٌار المتناوب )

 متؽٌرا لحظة التشؽٌل أو الاطفاء فقط وهً الأوقات التً تظهر فٌها موجات كهرومؽناطٌسٌة.

 جُـ٤ق جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٢ٓ٤

 ض٤ُٞى جبؼٞؾحش جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٤ٓ٤س
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 ٤ٓ٤س ذحْطهىجّ ِٓق ٌٝٓػق ًٍٜذحت٢ض٤ُٞى ٓٞؾحش ًٍٜٝٓـ٘حؿغح٤ٗح: 

 

 ) ٓغب٣ٝخ ُزشدد اٛزضاص دائشح أُِق ٝأٌُضق(ر٤ُٞذ ٓٞعبد ًٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ راد رشدداد ًج٤شح .  جُـٍع ٜٓ٘ح:

 دائشح ًٜشثبئ٤خ رزشًت ٖٓ ِٓق ٌٝٓضق ًٜشثبئ٢ ٣زظلإ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. جُتر٤ًد :

 ؿ٣ٍوس جُؼَٔ:
 ضق ثٞاعطخ ثطبس٣خ ، ك٤ُٞذ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ُٞؽ٢ أٌُضق ٓغبلا ًٜشثبئ٤ب.٣زْ شؾٖ أٌُ - أ

 كظَ اُجطبس٣خ ٣لوذ أٌُضق شؾ٘زٚ رذس٣غ٤ب، ٝرزذكن الاٌُزشٝٗبد ) اُز٤بس( خلاٍ أُِق ُٓٞذح ٓغبلا ٓـ٘بؽ٤غ٤ب ٓزضا٣ذا.ػ٘ذ  - ة

 رؼَٔ ػ٠ِ شؾٖ أٌُضق ثبلارغبٙ أُؼبًظ.، ٣ٜ٘بس أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ُِِٔق ، كززُٞذ هٞح داكؼخ ًٜشثبئ٤خ ػٌغ٤خ أٌُضق شؾ٘زٚػ٘ذٓب ٣لوذ  - د

 الأعلاى .ٓوبٝٓخ ثوخ ػذح ٓشاد ؽز٠  رزخبٓذ ثؼذ كزشح ثغجت اُطبهخ اُؾشاس٣خ اُؼبئؼخ ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُغبرزٌشس  - س

 ٞاء ك٢ طٞسح ٓٞعبد ًٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ رغ٠ٔ اشؼبع ًٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢.ػ٘ذ رٞط٤َ اُٜٞائ٢ ثبٌُٔضق رجش ٓغبلاد أٌُضق ك٢ اُٜ - ط

 اُطبهخ اُز٢ رؾَٔ أٝ رشغ ػ٠ِ شٌَ ٓٞعبد ًٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ. جلاشؼحع جٌٍُٜٝٓـ٘حؿ٢ٓ٤:

 رـ٤٤شرشدد أُٞعخ اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ اُ٘برغخ رغب١ٝ ػذد الاٛزضاصاد خلاٍ اُضب٤ٗخ ك٢ اُذائشح ، ٣ٌٖٝٔ اُزؾٌْ ك٤ٜب ٖٓ خلاٍ  ٓلاقظس ٜٓٔس:

 ؽغ٢ٔ أٌُضق ٝأُِق.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وجتٍز ًٍٜذحت٤س برط١ٞ ػ٠ِ ٌٓػق ِٝٓق.ِ: ػَِ: بزحٓى جلاٛطُجَجش جُ٘حبذس ػٖ 

 ثغجت اُطبهخ اُؾشاس٣خ اُؼبئؼخ ك٢ ٓوبٝٓخ الأعلاى . ط: 

 

 ؟وٕٝ إٔ ضطهحٓى بوٌٖ جلمححكظس ػ٠ِ جْطٍٔجٌ قىٝظ جلاٛطُجَجش في وجتٍز جبؼِق ٝجبؼٌػقِ: ٤ًق 
 ض٢ ك٢ أُِق ػٖ ؽش٣ن اػبكخ ِٓق آخش ُِذائشح ُزش٤ٌَ ٓؾٍٞ، كؼ٘ذٓب ٣ضداد اُز٤بس أُز٘بٝة اُؾ 

 أُِق ٝأٌُضق. ٌٝٛزا كبٗٚ ٣زْ رض٣ٝذ اُذائشح ث٘جؼبد  اُضب١ٞٗ ثٞاعطخ أُؼخْ ٣زْ اػبدرٚ ا٠ُ دائشح 

 عٜذ عذ٣ذح ٝثزشدداد ٓ٘بعجخ رؾبكع ػ٠ِ اعزٔشاس ؽذٝس الاٛزضاصاد ك٢ اُذائشح. 

 ُذائشح.رٌٕٞ الاٛزضاصح أٌُجشح اُ٘برغخ ػٖ أُِق اُضب١ٞٗ ك٢ ؽبُخ س٤ٖٗ ٓغ ا ِلاحظخ: 

 

                 

 برٞلاش جُـحهس في وجتٍز جبؼٌػق ٝجبؼِق: 
 

 رخزضٕ اُطبهخ ك٢ دائشح أُِق ٝأٌُضق ك٢ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ُِِٔق ٝأُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ٌُِٔضق.  - أ

 أُـ٘بؽ٤غ٢ ك٢ ه٤ٔزٜب اُؼظ٠ٔ.ػ٘ذٓب رٌٕٞ شؾ٘خ أٌُضق طلشا ، ٣ظَ اُز٤بس ا٠ُ ه٤ٔزٚ اُؼظ٠ٔ ثبُِٔق ، ٝرٌٕٞ اُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ  - ة

 ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٌُِٔضق أًجش شؾ٘خ ٣ظجؼ اُز٤بس أُبس ثبُِٔق طلشا، ٝرٌٕٞ اُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ك٢ ه٤ٔزٜب اُؼظ٠ٔ. - د

لاى ٝاُطبهخ اُطبهخ ا٤ٌُِخ ُِذائشح اٌُٜشثبئ٤خ رغب١ٝ ٓوذاس صبثذ . أ١ إٔ ٓغٔٞع ؽبهز٢ أُغب٤ُٖ اٌُٜشثبئ٢ ٝأُـ٘بؽ٤غ٢ ٝاُطبهخ اُؾشاس٣خ ك٢ الأع - س

  ثٞاعطخ  أُٞعبد اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ  رٌٕٞ صبثزخ دائٔب.أُؾُٔٞخ 
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 سؿ٤ٓ٤س ذٞجْـس جٌٍُٜذحء جلاؾٜحو٣ض٤ُٞى ٓٞؾحش ًٍٜٝٓـ٘حغحُػح: 
 

ثزشدداد ٓؼ٤٘خ ػ٘ذ رطج٤ن كشم عٜذ ٓز٘بٝة )كشم عٜذ ٓز٘بٝة(  خبط٤خ ُِجِٞسح رغجت اٗؾ٘بءٛب أٝ رشٜٞٛب كزُٞذ رثزثبد ًٜشثبئ٤خ  جٌٍُٜذحء جلاؾٜحو٣س:

 ػ٤ِٜب.

 ؿ٣ٍوس جُؼَٔ:
 ٣زْ هطغ ثِٞسح اٌُٞاسرض ػشػ٤ب ، ٣ٝطجن كشم عٜذ ػ٤ِٜب. - أ

 )ؽ٤ش ٣ضداد رشدد اُجِٞسح ثزو٤َِ عٌٜٔب(. اُجِٞسح ٗلغٚاٛزضاص ثزشدد ٓؼ٤ٖ ٓغبٝ ُزشدد  ٓززثزثخ رزشٞٙ اُجِٞسح كزُٞذ هٞح داكؼخ ًٜشثبئ٤خ - ة

 ٝاػبدرٜب ُِجِٞسح ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ اعزٔشاس الاٛزضاص. أُزـ٤شح٣زْ رؼخ٤ْ اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشثبئ٤خ  - د

 . ٓزـ٤شا أُزـ٤شح رُٞذ ٓغبلا ًٜشثبئ٤باُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشثبئ٤خ  - س

 .الكهربائً المتؽٌر مجالا مؽناطٌسٌا متؽٌرا ومتعامدا معه ٌولد المجال - ط

 تنتشر فً الفضاء بسرعة الضوء.ترددها مساو لتردد اهتزاز البلورة ٌنشأ عن ترابط المجالات الكهربائٌة والمؽناطٌسٌة موجات كهرومؽناطٌسٌة  - ح
 

 ػَِ: ضٓطهىّ ذٌِٞجش جٌُٞجٌضُ ػحوز في جُٓحػحش.
 صبثزخ روش٣جب.ط: لإٔ رشدداد اٛزضاصارٜب 

 

 

 
 جُتر٤ًد:

 : ُزؾ٣َٞ أُٞعبد اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ ا٠ُ ر٤بس أٝ كشم عٜذ أٝ هٞح داكؼخ ًٜشثبئ٤خ ٓزـ٤شح ُٜب ٗلظ رشدد أُٞعخ أُغزوجِخ. ٛٞجت٢ جْطورحٍ -1

 ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ صلاس أعضاء سئ٤غ٤خ: جبؼٓطورَ: -2

 لاخز٤بس ٓٞعبد راد رشدد ٓؼ٤ٖ ٝسكغ اُجبه٢. : وجتٍز جبؼٌػق ٝجبؼِق )جبؼٞجُق( - أ

 كي شلشح الاشبسح ٝرؾ٤ِِٜب ا٠ُ ر٤بس ؽبَٓ ٝر٤بس )اُظٞد ٝاُظٞسح( جٌُحشق: - ة

 الاشبسح.ٝرؼخ٤ْ رٌج٤ش  جبؼؼهْ : - د

 

 آ٤ُس جُؼَٔ: 
 .أُٞعٞدح ك٢ اُٜٞائ٢) رغبسع الاٌُ٘شٝٗبد رؼ٢٘ رُٞذ ر٤بس ( رؼَٔ أُغبلاد اٌُٜشثبئ٤خ ُِٔٞعخ اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ ػ٠ِ رغبسع الاٌُزشٝٗبد  -1

 خ.٣زٌٕٞ ك٢ اُٜٞائ٢ ر٤بس ٓزـ٤ش أٝ كشم عٜذ أٝ هٞح داكؼخ ًٜشثبئ٤خ ٓزـ٤شح ) اشبسح ًٜشثبئ٤خ( رشددٛب ٓغبٝ ُزشدد أُٞعخ اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤ -2

ا٠ُ دائشح أُٞاُق )رؾز١ٞ ػ٠ِ ِٓق ٖ أُٞعبد اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ ٝاُ٘برغخ ػٖ اٌُض٤ش ٓراد اُزشدداد أُخزِلخ  اٌُٜشثبئ٤خ  الاشبسادر٘زوَ   -3

 ٌٝٓضق( ، ؽ٤ش ٣زْ اخز٤بس ٓٞعبد راد رشدد ٓؼ٤ٖ ُِذخٍٞ ٣ٌٕٝٞ رشدد أُٞعخ أُطِٞثخ ٓغبٝ ُزشدد دائشح أٌُضق ٝأُِق.

 ثبُذخٍٞ. ُٜب ٗلظ رشدد اُذائشح  اُز٢) الاشبسح اٌُٜشثبئ٤خ ( ٣غٔؼ ُِٔٞعخ ٝكجزـ٤٤ش عؼخ أٌُضق ، ٣زـ٤ش رشدد دائشح أُٞاُق، 

 رذخَ الاشبسح اٌُٜشثبئ٤خ اُز٢ رْ اخز٤بسٛب ا٠ُ اٌُبشق ؽ٤ش ٣وّٞ ثلي شلشرٜب ٝرؾ٤ِِٜب ا٠ُ ر٤بس ؽبَٓ ٝر٤بس )اُظٞد ٝاُظٞسح(. -4

 اُؾبَٓ ك٢ الأسع.٣شعَ ر٤بس  الاشبسح )اُظٞد أٝ اُظٞسح(  ا٠ُ أُؼخْ ؽ٤ش ٣زْ رؼخ٤ٜٔب ٝرٌج٤شٛب ، ك٤ٔب ٣زْ اُزخِض ٖٓ اُز٤بس  -5
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 ػَِ بؼح ٢ِ٣:ِ:       
 ٣ٞؾٚ ٛٞجت٢ جلاْطورحٍ في جبذحٙ جْطوـحخ جبؼٞؾس أ١ ٓٞج٣َح لابذحٙ جلمجحلاش جٌٍُٜذحت٤س ُِٔٞؾس. -1

 أًجش ٓب ٣ٌٖٔ.ط: لإٔ رغبسع الاٌُزشٝٗبد ك٢ ٓبدح اُٜٞائ٢ ػ٘ذئز ٣ٌٕٞ أًجش ٓب ٣ٌٖٔ ) ه٤ٔخ ػظ٠ٔ(، ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ كشم اُغٜذ أُزُٞذ 

 بح٤ع ٣ٓح١ٝ ٗظق جُـٍٞ جبؼٞؾ٢ ُِٔٞؾس جبؼٍجو جُطوحؿٜح. )يٝ جُـٍكين(  ٣ظْٔ ؿٍٞ جبؽٞجت٢ -2

 ٣ظْٔ ؿٍٞ جبؽٞجت٢ )يٝ جُـٍف جُٞجقى( بح٤ع ٣ٓح١ٝ ٌذغ جُـٍٞ جبؼٞؾ٢ ُِٔٞؾس جبؼٍجو جُ٘وحؿٜح. ْإجٍ آنٍ: 

 أًجش ٓب ٣ٌٖٔ ) ه٤ٔخ ػظ٠ٔ(ط: لأٗٚ ػ٘ذئز ٣ٌٕٞ كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ أُزُٞذ ك٢ اُٜٞائ٢ 

 ٣ظْٔ ٛٞجت٢ جْطورحٍ ٓٞؾحش جٍُجو٣ٞ ٝجُطِلحَ أؿٍٞ ًػيرج ٖٓ جبؽٞجت٢ جبؼظْٔ لاُطوحؽ ٓٞؾحش جبؼ٣ٌٍٝٝ٤ق. -3

ط: لإٔ اُطٍٞ أُٞع٢ ُٔٞعبد اُشاد٣ٞ ٝاُزِلض٣ٕٞ أًجش ٖٓ اُطٍٞ أُٞع٢ ُٔٞعبد ا٤ٌُٔش٣ٝق ، ٝؽ٤ش إٔ ؽٍٞ اُٜٞائ٢ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ٓغب٣ٝب 

 ُِٔٞعخ أُشاد اعزوجبُٜب ؽز٠ ٣ٌٕٞ كشم اُغٜذ ه٤ٔخ ػظ٠ٔ ، ُزا كإٔ ؽٍٞ اُٜٞائ٢ ك٢ ؽبُخ اُشاد٣ٞ ٝاُزِلض٣ٕٞ ٣ٌٕٞ أًجش.ٍٞ أُٞع٢ ُ٘ظق اُط

 ٛٞجت٢ جُطِلحَ ؿحُرح ٖٓ ٌِْين أ ٝ أًػٍ ضلظَ ذ٤ٜ٘ٔح ٓٓحكس ضؼحوٍ ٌذغ ؿٍٞ ٓٞؾ٢ ُِٔٞؾس.٣ظْٔ  -4

 ٓ٘لشدح رشٌَ أٗٔبؽ رذاخَ ث٘بئ٢ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رو٣ٞخ شذح الاشبسح.لإٔ أُغبلاد اٌُٜشثبئ٤خ اُ٘برغخ ػٖ الأعلاى 

 

 ســــــحم جُلاهــــــجلأؿر                                                                               
 

 ػٌظ أُٞعبد اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ اُوظ٤شح عذا  ٝرش٤ًضٛب ػ٠ِ هطؼخ أٝعٜبص ٣غ٠ٔ اُلاهؾ. جُـٍع ٜٓ٘ح:

 آ٤ُس جُؼَٔ:
 ."اُلاهؾعٜبص طـ٤ش ٣غ٠ٔ "ػ٘ذٓب رظطذّ أُٞعبد اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ ثبُطجن اُلاهؾ ، كبٗٚ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ػٌظ رِي أُٞعبد ػ٠ِ  -1

 ٣ضجذ ثٞاعطخ صلاصخ هٞائْ كٞم اُطجن. ص٘بئ٢ اُوطت عٜبص ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٛٞائ٢ هظ٤ش جُلاهؾ:

ٝرٔش٣شٛب ا٠ُ  اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ ا٠ُ اشبساد ًٜشثبئ٤خ ) ر٤بساد أٝ كشٝم عٜذ ٓزـ٤شح(٣ؼَٔ اُلاهؾ ) ٛٞائ٢ طـ٤ش( ػ٠ِ رؾ٣َٞ أُٞعبد  -2

 أُغزوجَ.

ِلخ ٝاُ٘برغخ ػٖ ػذد ًج٤ش ٖٓ أُٞعبد اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ ا٠ُ دائشح أُِق ٝأٌُضق )أُٞاُق( ؽ٤ش ٣زْ اخز٤بس زٗ٘زوَ الاشبساد اٌُٜشثبئ٤خ أُخ -3

 ثبُزلظ٤َ. عبثوب ٝاُز٢ رْ اُزطشم ُٜب ٠ اٌُبشق ، كبُٔؼخْ. شدد أُؾذد ، صْ رظَ اُزأُٞعخ راد اُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػَِ: ٓٓحقس جُـرن جُلاهؾ ًريرز.
 ط: ُغٔغ أُٞعبد ٝرش٤ًضٛب ثٔب ك٤ٜب ٓٞعبد اُشاد٣ٞ اُؼؼ٤لخ عذا.
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٣ٌٖٝٔ إٔ رزؾٍٞ ٛزٙ اُطبهخ ا٠ُ طٞس اُطبهخ أُخزِلخ ًبُؾشاس٣خ ٝاُؼٞئ٤خ  ا٠ُ ؽِٜٔب أُؼِٞٓبد.أُٞعبد ثظٞسح ػبٓخ رؾَٔ اُطبهخ ثبلاػبكخ 

 ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝؿ٤شٛب.

 .برٍٞ ؿحهس جبؼٞؾحش جلى ؿحهس قٍج٣ٌس - أ

 : جبؼ٣ٌٍٝٝ٤ق :ٓػحٍ
ؽبهخ أُٞعبد ا٠ُ ؽبهخ ؽشاس٣خ ك٢  رؼَٔ رشدداد ٓٞعبد ا٤ٌُٔش٣ٝٝق ٝالأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ػ٠ِ ٓغبسػخ الاٌُزشٝٗبد ك٢ اُغض٣ئبد ، كززؾٍٞ

 ٢ٛٝ ؽش٣وخ ػَٔ ا٤ٌُٔش٣ٝٝق. اُغض٣ئبد.

 

 .برٍٞ ؿحهس جبؼٞؾحش جلى ؿحهس ٤ٔ٤ًحت٤س-ة
 : ضٌٕٞ جُظٌٞ ػ٠ِ جلأكلاّ جُلٞضٞؾٍجك٤س.1ٓػحٍ

رغغ٤لا دائٔب ُِؼٞء اُوبدّ ٖٓ اُغغْ  ، ك٘ز٘وَ اُطبهخ ا٠ُ الاٌُزشٝٗبد، ك٤ؾذسرؼَٔ اُطبهخ ك٢ ٓٞعبد اُؼٞء ػ٠ِ اؽذاس رلبػلاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ داخَ اُل٤ِْ

 ػ٠ِ اُل٤ِْ أ١ ٣زٌٕٞ ُِغغْ طٞسح.

 

 : قٍٝم جُشّٔ ٝبظٍز جبعِى2ٓػحٍ
ؽذٝس اٌُض٤ش ٖٓ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثٔب ك٤ٜب رِي اُز٢ رؾذس ك٢ اُخلا٣ب UVرغجت ثؼغ الاشؼبػبد راد اُزشدداد اٌُج٤شح ٓضَ الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 

 شٔظ ٝعٔشح اُغِذ ٝثؼغ الأٓشاع اُخط٤شحاُؾ٤خ .ٝرغجت ؽشٝم اُ

  

 هٞجٗين برطحؾٜح بغَ جبؼٓحتَ جبؼطؼِوس ذحبؼٞػٞع
 جُوحٕٗٞ ج٤ٌُٔس جٍُهْ

fc جُـٍٞ جبؼٞؾ٢ ذىلاُس جُتروو ٝجُؼٌّ 6   

 ؿٍٞ جبؽٞجت٢ )يٝ جُـٍكين( ذىلاُس جُـٍٞ جبؼٞؾ٢ ُِٔٞؾس جبؼٓطورِس 2
2


L 

 ؿٍٞ جبؽٞجت٢ )يٝ جُـٍف جُٞجقى( ذىلاُس جُـٍٞ جبؼٞؾ٢ ُِٔٞؾس جبؼٓطورِس 0
4


L

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 جُـــــــــحهس ٖٓ جبؼــــــــٞؾحش

 ارا ٌُ ٠حذد فٟ اٌّغأٌخ ٔٛع اٌٙٛائٟ اٌّطٍٛة ا٠دبد طٌٛٗ، رؼبًِ ِؼٗ ثىٛٔٗ ٘ٛائٟ رٚ اٌطشف١ٓ.

 ٓٓحتَ ػ٠ِ أؿٞجٍ ٛٞجت٤حش جلاْطورحٍ

 ػٖ ؿرن لاهؾ. ٓح ؿٍٞ جبؽٞجت٢ جُلاَّ ٌُِشق ػٜ٘ح؟ 2cmجٗؼٌٓص ٓٞؾحش ٌجو٣ٞ ؿٞبؽح جبؼٞؾ٢ 
..............................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................... 
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 ٓٞعبد ًٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ راد رشدد ًج٤ش ر٘جؼش ثٞاعطخ الاٌُزشٝٗبد أُزغبسػخ. :جلأشؼس ج٤٘٤ُٓس 

 

 ؿ٣ٍوس ض٤ُٞىٛح:
٣زْ رغش٣غ الاٌُزشٝٗبد ٝاًغبثٜب ؽبهخ ؽش٤ًخ ًج٤شح ثٞاعطخ كشم عٜذ ًج٤ش عذا خلاٍ الأٗجٞة  -1

 أُلشؽ ٖٓ اُٜٞاء.

هزٜب اُؾش٤ًخ اٌُج٤شح ا٠ُ ؽب ٍػ٘ذ اططذاّ الاٌُزشٝٗبد ثٜذف كِض١ )الأٗٞد( ، كبٜٗب رزجبؽأ ٝرزؾٞ -2

 ٓٞعبد ًٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ راد رشدد ًج٤ش رغ٠ٔ الأشؼخ اُغ٤٘٤خ.

 

 بف٤ُجضٜح: 
 .أص٘بء رغشثزٚ ٢ٛ أشؼخ راد ٗلبر٣خ ػب٤ُخ ٝٛٞ ٓب ٣لغش خشٝط رِي الأشؼخ ٖٓ الأٗجٞة ثؼذ إٔ هبّ سٝٗزغٖ ثبػزشاػٜب ثوطؼخ ٖٓ اُخشت -1

 ر٘لز ٖٓ اُؼظبّ ، ٝهذ اعزلبد الأؽجبء ٖٓ رِي اُظبٛشح ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُزطج٤وبد اُطج٤خ.رغزط٤غ إٔ ر٘لز ٖٓ أٗغغخ اُغغْ ٌُٜٝ٘ب لا  -2

 

 ٢ ُشحشس جُطِلحَ ػ٠ِ ٓحوز جٍُطحصػَِ: بنط١ٞ جُٓـف جُىجنِ
 بشخ اُزِلبص.ط: ُؾٔب٣خ أُشبٛذ٣ٖ ٖٓ رأص٤شاد الأشؼخ اُغ٤٘٤خ ٝاُز٢ ر٘جؼش ٗز٤غخ رجبؽؤ ٝرٞهق الاٌُزشٝٗبد ػ٘ذ اططذآٜب ثبُغطؼ اُذاخ٢ِ ُش

 

 

 ؟  MHZ 101.3ٓح ؿٍٞ جبؽٞجت٢ جُلاَّ لاْطورحٍ جشحٌز ٌجو٣ٞ ضٍووٛح 
..............................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................... 

. ٓح ؿٍٞ ٛٞجت٢ جبؽحضق جلأٓػَ لاُطوحؽ جلاشحٌز؟ ػِٔح ذإٔ ٣ؼَٔ ؾٜحَ جٌْحٍ ٛحضق ن١ِٞ ػ٠ِ ٓٞؾحش قحِٓس ضٍووٛح 
 ٛٞجت٤حش جبػ١ِٞ يجش ؿٍف ٝجقى

.............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................ 

 , ٓح ٓوىجٌ ؿٍٞ جبؽٞجت٢ جُلاَّ ُِكظٍٞ ػ٠ِ أكؼَ جْطورحٍ بؽًٙ جلمحـس؟94.5HZضرع ٓٞؾحضٜح ذتروو FM بؿـس جيجػ٤س 

..............................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................... 

, ذ٤٘ٔح ضٍوو جبؼٞؾحش ػ٠ِ ه٘حز أنٍٟ ٣ٓح١ٝ  58MHZ يج ًحٕ ضٍوو جبؼٞؾحش جُط٢ ضرع ػ٠ِ جقىٟ جُو٘ٞجش في جُطِلحَ ٣ٓح١ٝج
180MHZجُو٘حضين ضطـِد ٛٞجت٤ح أؿٍٞ؟ , كأ١ 
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