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 (1-1تعريف)

𝑥عند  𝑓(𝑥)التقريب الخطي للدالة  =  𝑥0  هو الدالة𝐿(𝑥) = 𝑓(𝑥0) + 𝑓′(𝑥0)(𝑥 − 𝑥0)  

𝑓(𝑥)( أوجد التقريب الخطي للدالة 1سؤال) = 𝑐𝑜𝑠𝑥  عند𝑥 =
𝜋

3
 ؟ 𝑓(1)واستخدمه لتقريب قيمة  

 الحل:

 

 

 

 

𝑓(𝑥)( أوجد التقريب الخطي للدالة 2سؤال) = 𝑠𝑖𝑛𝑥   عند جميع قيم𝑥  ؟ 0التي تقترب من 

 الحل:

 

 

 

8.05√( استخدم تقريباً خطياً لتقريب قيمة 3سؤال)
 ؟ 3

 الحل: 

 

 

 

 الدرس الأول: التقريبات الخطية وطريقة نيوتن
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 من خلال بيانات الجدول التالي 𝑓(9)التقريب الخطي قدر قيمة  ( مستخدماً 4سؤال) 

          

 الحل:

 

 

 

 

 

 طريقة نيوتن: تستخدم هذه الطريقة لإيجاد قيمة تقريبية لصفر الدالة.

𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 −
𝑓(𝑥𝑛)

𝑓′(𝑥𝑛)
  , 𝑛 = 0,1,2,3, …. 

𝑓(𝑥)( أوجد الصفر التقريبي للدالة 5سؤال) = 𝑥5 − 𝑥 +  مستخدماً طريقة نيوتن؟ 1

 

 

 

 

 

 

 

14 10 6 𝑥 
32 60 84 𝑓(𝑥) 
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31√( استخدم طريقة نيوتن لإيجاد قيمة تقريبية لـٍ 6سؤال)
 ؟ 5

 الحل:

 

 

 

 

 :236أسئلة الكتاب صفحة 

3  ،5  ،7(a ، )8(a ، )10  ،12  ،13(a ، )20  ،23  ،25  ،27  ،53(a) 
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 𝟎 ال هي الصيغ الغير معرفة التي نستخدم معها قاعدة لوبيت

𝟎
 ,

 ∞ 

∞
كما يمكن استخدامها مع صيغ غير   

∞معرفة أخرى مثل  − ∞  ,  ∞𝟎  , 𝟎 . ∞  ,  𝟎𝟎  , 𝟏∞  

 (:1-2نظرية)

, 𝑎 )قابلتان للاشتقاق في الفترة  𝑓  و 𝑔على فرض أن الدالتين  𝑏 )  و𝑔′(𝑐) ≠ ، إذا كانت    0
lim 
𝑥→𝑐

𝑓′(𝑥)

𝑔′(𝑥)
= 𝐿  فإن   ∞±أوlim 

𝑥→𝑐

𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
= lim

𝑥→𝑐

𝑓′(𝑥)

𝑔′(𝑥)
 . 

 سؤال: أوجد قيمة النهاية في كل مما يلي مستخدماً قاعدة لوبيتال.

1) lim
𝑥→0

3 − 3𝑐𝑜𝑠𝑥

2𝑠𝑖𝑛𝑥
 

 

2) lim
𝑥→∞

𝑒2𝑥

3𝑥
 

 

3) lim
𝑥→0

𝑥3

𝑒𝑥
 

 

4) lim
𝑥→0+

ln 3𝑥

𝑐𝑠𝑐𝑥
 

 

 

 

الصيغ غير المعرفة وقاعدة لوبيتال: الثانيالدرس   
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5) lim
𝑥→−1

[ 
1

ln(𝑥 + 2)
−  

1

𝑥 + 1
 ] 

 

 

 

 

 

6) lim
𝑥→∞

 
3

𝑥
 ln 𝑥  

 

 

 

 

7) lim
𝑥→1+

 𝑥 
1

𝑥−1  
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8) lim
𝑥→0+

 (𝑠𝑖𝑛𝑥) 𝑥 

 

 

 

 

 

 

 

 

9) lim
𝑥→∞

 (𝑥 + 1) 
3
𝑥 

 

 

 

 

 

 

 : 247أسئلة الكتاب صفحة 

1  ،5  ،7  ،10  ،13  ،18  ،22  ،25  ،29  ،33  ،39  
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 (:1-3تعريف)

𝑐من الأعداد الحقيقية والعدد  𝑆دالة معرفة في مجموعة  𝑓إذا كانت  ∈ 𝑆 :فإن 

(1) 𝑓(𝑐)  هي القيمة العظمى المطلقة للدالة𝑓   في𝑆  إذا كانت𝑓(𝑐) ≥ 𝑓(𝑥)  لكل𝑥 ∈ 𝑆 . 
(2) 𝑓(𝑐)  المطلقة للدالة  الصغرى هي القيمة𝑓   في𝑆  إذا كانت𝑓(𝑐) ≤ 𝑓(𝑥)  لكل𝑥 ∈ 𝑆 . 

𝑓(𝑥)( أوجد القيم القصوى المطلقة للدالة 1سؤال) = 𝑥2 − 4𝑥 +  ؟ [ 4 , 1 ]في الفترة  4

 

         
 

 

  

 

 

 

 

𝒇′(𝒄) عدداً حرجاً إذا كانت 𝒇في مجال الدالة  𝒄تعريف: نقول أن العدد   =  أو غير موجودة . 𝟎

 (:1-3تعريف)

𝑐من الأعداد الحقيقية والعدد  𝑆دالة معرفة في مجموعة  𝑓إذا كانت  ∈ 𝑆 :فإن 

(1) 𝑓(𝑐)  هي قيمة عظمى محلية للدالة𝑓   في إذا كانت𝑓(𝑐) ≥ 𝑓(𝑥)  لكل𝑥  في فترة مفتوحة
 .𝑐تحتوي على 

(2) 𝑓(𝑐)  هي قيمة صغرى محلية للدالة𝑓   إذا كانت في𝑓(𝑐) ≤ 𝑓(𝑥)  لكل𝑥  في فترة مفتوحة
 .𝑐تحتوي على 

قيم العظمى والصغرىال: الثالثالدرس   
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𝑓(𝑥)( أوجد القيم القصوى المحلية للدالة 2سؤال) = 2𝑥3 − 3𝑥2 − 12𝑥 +  ؟ 5
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥)القيم الحرجة للدالة ( أوجد 3سؤال) = 𝑥3 − 3𝑥2 +  ؟ 1

 

 

 

 

 

𝑔(𝑥)( أوجد القيم الحرجة للدالة 4سؤال) =
3𝑥2

𝑥+3
 ؟ 

 

 

 

 

( ) نظرية فيرمات (:3-2نظرية)  

 𝒇يمثل عدداً حرجاً للدالة  𝒄يمثل قيمة قصوى محلية ) عظمى أو صغرى ( فإن  𝒇(𝒄)إذا كان 

3 

www.almanahj.com



 

9 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 كيف نجد القيم القصوى المطلقة لدالة معرفة على فترة مغلقة

( أوجد القيم القصوى المطلقة لكل من الدوال التالية على الفترة المعطاة. 5سؤال)   

1) 𝑓(𝑥) = 2𝑥3 − 3 𝑥2 − 12 𝑥 + 5                                     , [ −2 , 4 ] 
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2) 𝑓(𝑥) = 4𝑥
5
4 − 8 𝑥

1
4                                     , [ 0 , 4 ] 

  

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 أسئلة الكتاب صفحة                :
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www.almanahj.com



 

12 
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الدوال المتزايدة والمتناقصة: الرابعالدرس   
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𝑓(𝑥) إذا كانت   (1سؤال) = 2𝑥3 + 9𝑥2 − 24𝑥 −  فأجب عما يلي: 10

 .𝑓أرسم منحنى الدالة  -3حدد فترات التزايد والتناقص.          -2الحرجة.      𝑥أوجد قيم  -1
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𝑓(𝑥) إذا كانت   (2سؤال) = 𝑥
5

3 − 3𝑥
2

 ية؟فأوجد القيم القصوى المحل 3

 

 

 

 

 

 

 

  

 

𝑓(𝑥) إذا كانت   (3سؤال) =  
3−𝑥

1−𝑥2  ما يلي:  فأوجد 

 القيم القصوى المحلية. -3فترات التزايد والتناقص.       -2الحرجة.          𝑥قيم  -1
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 أسئلة الكتاب.....
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𝑓(𝑥)سؤال/ إذا كانت  = 3𝑥3 − 2𝑎𝑥2 + 4𝑥 − 𝑥لها قيمة قصوى محلية عند   1 =  فما   2− 

 ؟ 𝑎قيمة الثابت         

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥)سؤال/ إذا كانت  = 𝑎 𝑥4 − 𝑏𝑥2 + 3𝑥 −  لها قيمة قصوى محلية عند النقطة   1

 ؟  𝑏و  𝑎قيمة الثابتين  فما ( 2 , 1- )        
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التقعر واختبار المشتقة الثانية: الخامسالدرس   
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𝑓(𝑥) إذا كانت   (1سؤال) = 2𝑥3 + 9𝑥2 − 24𝑥 −  فأوجد مجالات التقعر لأعلى ولأسفل وحدد  10

 نقاط الانعطاف إن وجدت.            
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𝑓(𝑥) إذا كانت   (2سؤال) = 𝑥4 − 6𝑥2 +  لأعلى ولأسفل وحدد فأوجد مجالات التقعر  1

 نقاط الانعطاف إن وجدت.            

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥) إذا كانت   (3سؤال) = 𝑥4 − 8𝑥2 +  فأوجد القيم القصوى المحلية مستخدماً اختبار  10

 المشتقة الثانية ؟            
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𝑓(𝑥) إذا كانت   (4سؤال) = ( 𝑥 +  تخدماً اختبارفأوجد القيم القصوى المحلية مس 4( 1

 المشتقة الثانية ؟              

 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥)أرسم تمثيل بياني للدالة   (5سؤال) = 4 −  
16

𝑥
 يوضح جميع مميزات الدالة؟ 
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 أسئلة الكتاب .........
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فترات  –القيم القصوى  –رسم دالة بشكل معطاة يجب تحديد جميع المميزات المهمة لها ) النقاط الحرجة ل

 خطوط التقارب إن وجدت ( –نقط الانعطاف  –مجالات التقعر  –التزايد والتناقص 

𝑓(𝑥)( أرسم منحنى الدالة 1سؤال) = 𝑥4 + 6𝑥3 + 12𝑥2 + 8𝑥 +  ؟ 1

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥)  م منحنى الدالة( أرس2سؤال) =  
𝑥2−3

𝑥3 ؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

رسم المنحنيات نظرة عامة على: السادسالدرس   
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𝑓(𝑥)  ( أرسم منحنى الدالة3سؤال)  =  
𝑥2

𝑥2−4
 ؟ 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥)  ( أرسم منحنى الدالة4سؤال) = 𝑒
1

𝑥  ؟ 
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 أسئلة الكتاب .......
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