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 التداخل( 1قظم )

 

 ، مثل الضىء الظانط مً المصباح.ؿهت فى الطىز هى ضىء مىحاجه ؾير مخ الظىء الغير مترابط

 لها هكع الطىز، مثل ضىء الليزز.هى ضىء جٍىن مىحاجه  الظىء المترابط

 هى ضىء مىحاجه لها هكع الطىُ المىجى. الظىء أخادي اللىن 

 

 ثداخل الظىء المترابط

 

مىاج الضىء المترابط قإنها جٍىن هدب مضيئت و أخسي مظلمت، و حػسف مىطهت الهدبت المضيئت خل غىدما جخدا

 .بالخداخل البىاء ، بيىما مىطهت الهدبت المظلمت بالخداخل الهدام

 

 

 

 

 ججسبت الؼو المصدوج
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 ثجسبة الشق المصدوج  

 

 
 

 الطىل المىجى فى ثجسبة الشق المصدوج خظاب 

 

𝜆   
  

 
 

(X.المظاقت بين الهدبت المسيصيت المضيئت و الهدبت الأولى المضيئت ) 

(d.المظاقت بين الؼهين ) 

(L.المظاقت بين الؼههين و الؼاػت ) 

 

 ملحىظة هامة 

 و يخم جدديد زجبت الهدبت المضيئت مً خلاُ الػلانت  .……,m = 0,1,2( خيث Xmيددر الخداخل البىاء غىد )

  

 𝜆   
   

 
 

 

 111خل ثطبيق الكتاب ص 
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 التداخل فى الأغشية السقيقة

 

 ت المىػٌظت غلى الؿؼاء.يلىان الطيل فى الأؾؼيت السنيهت هديجت لخداخل الأمىاج الضىئأجٍىن 

 

 أمثلة:

حاث ظهىز الكهاغاث الصابىهيت أو بهػت شيذ غلى ططذ ماء أو ؾؼاء صابىوى  بؼٍل ملىن زاحؼ إلى جداخل المىا

 الضىئيت بػد اوػٍاطها غلى الأؾؼيت السنيهت.

 

 التىطيذ:

ظطذ الآخس غىدما حظهط الحصمت الضىئى غلى الؿؼاء يىػٌع حصء منها و يمس الجصء الباقى ، خيث يىػٌع غلى ال

ن يترايب الؼػاغان المىػٌظان و يددر جداخل بىاء ييخج غىه ألىان مخػددة أو يٍىن للؿؼاء ، و برلَ يمًٌ أ

 اخل هدام و لاييخج غىه ألىان.الخد

 

 ملحىظة:

 الؼػاع مً وطط مػامل إهٌظازه أنل إلى وطط مػامل إهٌظازه أيبر يددر اههلاب للمىحت،  اوػٍاضفى خالت 

 .لا يددر اههلاب للمىحت المىػٌظتالػٌع فى خالت و 

 

 ملحىظة :

𝜆الؿؼاء   
𝜆الكساؽ

 
 

 

 

 

 

 

 السمىش  لةدلا ثداخل بىاء ثداخل هدام وطعية المىحتين

 المىحتين يأخد

  )    مقلىبة
 

 
)
𝜆ؾؼاء

 
     

𝜆ؾؼاء

 
 

(d طمَ الؿؼاء ) 

 ( λ الطىُ المىجى للضىء ).فى الىطط 

(nمػامل اهٌظاز الىطط ) 

(mمػامل )  0,1,2,3يظاوي,………. 
     المىحتين مقلىبتين

𝜆ؾؼاء

 
    (  

 

 
)
𝜆ؾؼاء
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 ثطبيق ) الكتاب المدزس ى (

وضؼ ؾؼاء مً قىزيد المؿيظيىم غلى غدطت شحاحيت مطليت بطبهت  -1

مً ؾير غايظت. ما الظمَ اللاشم للؿؼاء ؾير الػايع لمىؼ اوػٍاض 

 ؟ أهظس إلى السطم.555nmالضىء الأخضس المصكس ذي الطىُ المىجى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ىد ؾمع غصا قهاغت فى مدلىُ قهاغاث زم زقؼ الػصا فى الهىاء. يمًٌ ملاخظت الخداخل فى الأؾؼيت السنيهت غ -2

اًن الطىُ المىجى للضىء الظانط غلى  ما أنل طمَ لؿؼاء الصابىن يمًٌ أن جسي غليه خيطا أطىد إذا 

 .n = 1.33، و مػامل اهٌظاز مدلىُ الكهاغاث nm 521الؿؼاء 
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 ( الحيىد2القظم )

 

 خيىد الظىء

 .ه المىحت الضىئيت غىد مسوزها بداقت خادة أو ػو ضيوهى حؿير اججا

 

 لشسح و التىطيذا

غىد مسوز ضىء أخادي غبر قخدت ضيهتحدا يديد الضىء غلى خىاف الكخدت و يخٍىن همط غلى الؼاػت غبازة غً 

 مؼ خصم غلى الجاهبين يهل احظاغها و اضاءتها بالبػد غً الحصمت المسيصيت. مضيئتمدظػت و هدبت مسيصيت 

فى  و هرا ما لا يددر فى خالت جداخل مىحاث الضىء فى ججسبت الؼو المصدوج خيث جٍىن حميؼ الهدب مدظاويت

 .الاحظاع

 

 مىيجات هيجنز

 مهدمت ًل مىحت يخٍىن مً مىيجاث صؿيرة.يكترض هيجنز أن 

 

 شسح التداخل هتيجة للحيىد عً طسيق مبدأ هيجنز:

هىاى مىيجخين غلى غىدما جمس مهدمت المىحت بالؼو هكسض ان 

مظاقت ) 
 

 
، خيث جىدنى المىحيدظً احظاع الؼو(  w) ( مً بػضهما 

خل بىاء يظهس غلى ػٍل خصم و جخهابل احصاءهما خيث يددر جدا

 مضيئت و جداخل هدام يظهس غلى ػٍل خصم مػخمت.
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 خظاب عسض الحصمة المسلصية المظيئة فى همط الحيىد للشق الأخادي

 

     
 𝜆 

 
 

 .غسض الحصمت المسيصيت(هصل ) المضيئت و مسيص الحصمت المػخمت الأولى يتالمظاقت بين مسيص الحصمت المسيص  (  )

(w.غسض الؼو ) 

(λ) الطىُ المىجى للضىء المظخخدم 

(Lالمظاقت بين الؼو ) ؼاػت.و ال الأخادي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثطبيق الكتاب المدزس ى ص ...........

. و يبػد الؼو mm 0.095غلى ػو أخادي غسضه  nm 546يظهط ضىء أخضس اخادي اللىن طىله المىجى  -1

 غً الؼاػت. قٌم يبلـ غسض الحصمت المسيصيت المضيئت. cm 75مظاقت 

 

 

 

 

، قىخج همط جداخل غلى الؼاػت غسض الحصمت mm 0.11غبر ػو غسضه  nm 589مس ضىء اصكس طىلت المىجى  -2

 . قما بػد الؼو غً الؼاػت.           المسيصيت المضيئت 
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 مدصوش الحيىد

 

خيىد الضىء مٍىهت همظ  حظبب ( وm 6-10)المظاقت بينها إلى  ند جصلهى آداة مٍىهت مً ػهىم يثيرة و صؿيرة 

 يؼبه الخداخل الىاجج غً الؼو المصدوج.

 

 الإطتخدام:

 أخر نياطاث دنيهت للطىُ المىجى للضىء الظانط.

 

 أهىاع مدصود الحيىد:

 مدصوش الاوعكاض المدصوش الهىلىغسافيى الطيف المدصوش الىفاذ

خدوغ غلى شحاج مىكر يخم غمل 

للضىء فى صىزة خطىط زقيػت 

حدا باطخخدام زأض الماض، خيث 

حػمل الكساؾاث بين الخدوغ 

 اًلؼهىم.

يصىؼ باطخخدام ليزز و مسايا خيث يػسض 

للضىء  نطػت قلصيت مطليت بمادة خظاطت

 إلى همط خيىد مٍىن مً خطىط مضيئت 

و مػخمت مخىاشيت، قيخكاع الضىء الىاجج مً 

الليزز مؼ المادة الصلبت و يخٍىن هديجت 

لرلَ مجمىغت مً الىخىءاث و البروشاث 

 ممازلت لىمط الحيىد الأصلى.

يصىؼ بدكس خطىط زقيػت غلى 

ططذ طبهت قلصيت أو شحاحا 

غايع، و حػخبر الأنساص 

ت مثالا غلى غلى مدصوش المدمج

 الاوػٍاض.

 

 (DVD) و أقساص الأقساص المدمجة

مدصوش خيىد، خيث حؿطى اططدها بخطىط مً الكجىاث المجهسيت حظمى زهىب و  DVDحػخبر الأنساص المدمجت و 

 جكصلها مىاطو مظطدت حظمى أزضياث.

 

 و قساءتها؟ليف يتم ثخصيً المعلىمات 

. خيث يىػٌع الضىء الصادز مً DVDب و الأزضياث غلى الهسص المدمج أو يظخخدم الليزز لهساءة همط الثهى 

الٌؼاف ليط ضىء الليزز بديث حظهط بهػخه الظاطػت غلى ظ. يخم حالليزز غلى ططذ الهسص إلى يؼاف الضىء

 غىدما يىػٌع غلى الأزضياث، بيىما يىدؼس و يخكذ ضىءه غىدما يىػٌع غلى الثهىب.

 

 ؟DVDللقسص المدمج أو  ليف هصيد الظعة التخصييية

 ، خيث يهل حجم البهػت و جٍىن الثهىب أنسب.غً طسيو اطخخدام ليزز ذو طىُ مىجى نصير
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 باطتخدام مدصوش الحيىد قياض الطىل المىجى

 

 :المىظاز الطيفى

لضىء آداة حظخخدم مدصوش الحيىد فى نياض الطىُ المىجى 

 طانط.

 طسقة العمل:

ىءا يىحه هدى ػو زم إلى يبػث المصدز المساد جدليله ض -1

 مجمؼ أػػت زم ؾلى مدصوش الحيىد.

 ييخج المدصوش همط خيىد يمًٌ مؼاهدجه بالمىظاز. -2

اًن الضىء الظانط اخادي اللىن قظيخٍىن همط  -3 إذا 

خيىد غبازة غً خطىط مضيئت جكصلها مظاقاث 

 مدظاويت.

اًهذ الخطىط أضيو قت ًلما شاد -4  زداد دنت الهياض.غدد الؼهىم لٍل وخدة طىُ مً المدصوش، 

 

 قاهىن خظاب الطىل المىجى 

 

 

(λ) .الطىُ المىجى للضىء الظانط                    (θ) .الصاويت التى يددر غىدها الخط المض ىء 

(d.المظاقت الكاصلت بين الؼهىم )                     (m جاخر الهيم )0,1,2,3,……….  

 

  ..........ثطبيق الكتاب المدزس ى ص ..............

اًهذ المظاقت الكاصلت بين الخطىط الىاججت nm 434إذا طهط ضىء أشزم طىله المىجى  -1  غلى مدصوش خيىد. و 

 . قما المظاقت الكاصلت بين ػهىم المدصوش.m 1.05خيث جبؼ  الؼاػت مظاقت   m 0.55هى 

 

  

 

 

اًهذ  nm 421.له المىجى بضىء بىكظجى طى            يضاء مدصوش خيىد جكصل بين ػهىنه مظاقت  -2 إذا 

 الحيىد. مً المدصوش. قما مهداز المظاقاث الكاصلت بين الخطىط الىاججت فى همط cm 80الؼاػت غلى بػد 

 

𝑚 𝜆  𝑑 si 𝜃 
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 :قدزة التدليل للعدطات

و جىطبو غليها هكع المػادلت ؾير حػمل الػدطت المظخديسة فى الخلظٍىب و المجهس و ختى الػين غمل الؼو الأخادي 

 1.22خه ، و يضاف مػامل هىدس ى نيمالتى يمس خلالها الضىء (D) الؼو بهطس الكخدت الدائسيت غسضُ ن وظدبدأ

 

 

 

(X1 المظاقت بين مسيصي هدبخين مضيئخين )                (D.نطس الكخدت أمام الػدطت ) 

 

 علم الفلكالسبط ب

داخل هديجت لحيىد الضىء خلاُ قخدت قخدت الخلظٍىب قإن صىزة الىجمين جخ ُلاغىد الىظس إلى هجمين مً خ

 الخلظٍىب.

 إيجاد المظافة بين هجمين باطتخدام التلظكىب

 :معياز زيليه

إذا طهط مسيص البهػت المضيئت لصىزة أخد الىجمين غلى الحلهت المػخمت الأولى للىجم الثاوى، قإن الصىزجين جىيىا 

 رلَ خظاب المظاقت بينهما مً خلاُ المػادلت، و غىدها وظخطيؼ زؤيت الىجمين مػا، و يغىد خد الخمييز

 مً السطم المىضح هجد أن

 
    
    

  
  
 
              

  
 
  
     𝜆

 
                

    
    

  
     𝜆

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

𝑥𝑜𝑏𝑗   
     𝜆

𝐷
 

𝑥   
     𝜆𝐿

𝐷
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 :الحيىد فى العين

اد ندزة الػين غلى الخميز بين مصدزيً لإيج زيليه مػياز جطبيو  يدُ

 لظيازة  مخباغديً غلى أن الػين يمٌنها الخمييز بين المصباخين الاماميين

غمليا لا يهلل الحيىد مً ندزة  ، و7kmغلى بػد  m 1.5المظاقت بينهما 

  الػين غلى الػمل.

 

 

 

 

 

 

 

 272مساحعة الكتاب المدزس ى ص 
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